
Saybounheaung et al. (2021). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development. ISSN 2521-0653. Volume 7. Issue 2. July – December 2021. Page 140 - 151 

140 

຾ຍຍຉ ໄຄ຅າໍຌລຌລ຋ິກີາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ 

຋ຨຄ຦ຸກ ແຆຍຸຌຽຩຨືຄ1
, ຦ຨຌແຆ ຆຄ຺ລແິ຤2, ຨຌິຌາລ ຌ ຌາມ຃າ຤ ກ3, ຎາຌ຋ຨຄ ລຄ຺ຍຸຌ຦4ີ 

຿຋ ຦ຽີກຈຑຨຌ5 ຾຤ະ ຦ມ຺ຑຨຌ ຑຨຌ຅ະຽ຤ຌີ6
 

຃ະຌະລ຋ິະງາ຦າຈ຋າໍມະຆາຈ, ມະວາລ຋ິະງາແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ 

 
1ຉຈິຉໍໃຑລ຺ຑ ຌ: ຋ຨຄ຦ຸກ ແຆຍຸຌ

ຽຩຨືຄ, ຑະ຾ຌກ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ຦າຈ 
຾຤ະ ຍໍ຤ກິາຌລຆິາກາຌ, ຃ະຌະ

ລ຋ິະງາ຦າຈ຋າໍມະຆາຈ, 
ມະວາລ຋ິະງາແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ, ຽຍ຿ີ຋: 
+856 20 5599 0981, ຨຽີມລ: 

Souksbh@nuol.edu.la 
2, 3ຑະ຾ຌກ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ຦າຈ 
຾຤ະ ຍໍ຤ກິາຌລຆິາກາຌ, ຃ະຌະ
ລ຋ິະງາ຦າຈ ຋າໍມະຆາຈ, ມຆ. 

4,5, 6ຑາກລຆິາ ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ 
຦ະຊຉິ,ິ ຃ະຌະລ຋ິະງາ຦າຈ຋າໍມະ
ຆາຈ, ມະວາລ຋ິະງາແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ. 

 

ຂໍ ໄມຌູຍຈ຺຃ລາມ: 

ກາຌ຦຺ໃ ຄຍຈ຺຃ລາມ: 25຦ຄິວາ 2021 

ຎ ຍຎຸຄ຦ໍາຽ຤ ຈ: 27ກ ຌງາ 2021 

ກາຌຉຨຍຩ ຍ: 10 ຉຸ຤າ 2021 

 

ຍຈ຺຃ ຈວງໍ ໄ 
ຍຈ຺຿຃ຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ຦າຈຌີ ໄມ຅ີຈຸຎະ຦ຄ຺: ຽຑືໃ ຨ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍ

ຉ ໄຄ ຅າໍຌລຌລ຋ິກີາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ (ກໍ຤ະຌ຅ີາຌວົາງກລໃ າ຅ຨກ) ຿ຈງຌາໍ
ເຆ ໄວົ  ກກາຌລຼຌຽກຈີ ຾຤ະ ກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ. ຏຌ຺ກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຽວ ຌລໃ າ: 
ເຌກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄງ ໄາງ຅ຨກ຅າໍຌລຌ n  ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ຅າໍຌລຌ  m  ຅າຌ, 

຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ ເຌຩູຍ຾ຍຍກາຌລຼຌຽກຈີ ຾຤ະ ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ
຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ຾ມໃ ຌ 

      1 1 2 3 ... 1 ,n n

m ma a n m m m m n m n         ຾຤ະ 

      1 2 3 ... 1 ,n

ma m m m m m n m n        ຉາມ຤ໍາຈ ຍ 
຾຤ະ ຦າມາຈຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ ຈ ໄລງກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ. 
຃ໍາ຦ໍາ຃ ຌ: ຅ຨກ, ຅າຌ, ຾ຍຍຉ ໄຄ ຾຤ະ ກາຌງ ໄາງ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:sbh@nuol.edu.la


Saybounheaung et al. (2021). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development. ISSN 2521-0653. Volume 7. Issue 2. July – December 2021. Page 140 - 151 

141 

Formulas of Counting to Move the Cups onto the Plates 

Thongsouk Saybounheaung
1*

, Sonexay Songvilay
2
, Innavanh Namkhaluck

3
, Parnthong 

Vongbounsy
4
, Tho Sykedphone

5 and Somphone Phonechalern
6
 

Faculty of Natural Sciences, National University of Laos, Lao PDR
*1

Correspondence: 
Thongsouk Saybounheaung, 

Tel: +85620 5599 0981, Email: 

Souksbh@nuol.edu.la 
2, 3 Research and Service 

Division, Faculty of Natural 

Sciences, National University of 

Laos 
4,5, 6, Department of 

Mathematics and Statistic, 

Faculty of Natural Sciences, 

National University of Laos 

 

Article Info: 

Submitted: Aug 25, 2021 

Revised: Sept 27, 2021 

Accepted: Oct 10, 2021 

Abstract 
The purposes of this research were: to generate the 

formulas of counting on moving the cups onto plates (in case 

there are more plates than cups) by using recursion and induction 

proof.  The results found that moved the n cups onto the  m plates, 

we can generate the recursive formula and general formula were 

generated by 

1 ( 1)( 2)( 3)...( ( 1)),n n

m ma a n m m m m n m n          and 

      1 2 3 ... 1 ,n

ma m m m m m n m n         
in order, and were able to prove the general formula by using the 

induction proof.   
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1.  ຑາກ຦ະຽໜ ີ

 ຃ະຌຈິ຦າຈຽຎ ຌ຦າຂາລິຆາລິ຋ະງາ຦າຈໜຶໃ ຄ຋ີໃ ມີ
຤ ກ຦ະຌະຽຎ ຌຩູຍຎະ຋ໍາ ຾຤ະ ຌາມມະ຋ໍາ, ຽຆິໃ ຄກໃ ຼລຂ ໄຨຄ
ກ ຍ຾ຌລ຃ລາມ຃ຈິ, ລ຋ິກີາຌ ຾຤ະ ຂະຍລຌກາຌເວ ໄຽວຈ 
ຏຌ຺ຢໃ າຄຽຎ ຌ຤ະຍຍ຺, ມຽີວຈມຏີຌ຺ ຍຌ຺ຑື ໄຌຊາຌວົ ກກາຌ ເຈ
ໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຾ຌໃ ຌຨຌ ຽຑືໃ ຨເວ ໄກາຌ຾ກ ໄຍ ຌວາ ແຎຉາມວົ ກກາຌມີ
຃ລາມຊກືຉ ໄຨຄ, ຆ ຈຽ຅ຌ ຾຤ະ ມ຃ີລາມໜໄາຽຆືໃ ຨຊແືຈ ໄ. ຃ະ 
ຌຈິ຦າຈກໍໃ ມວົີາງລຆິາ ຉ ໄຄ຾ຉໃ ຤ະຈ ຍຂ ໄຌຑື ໄຌຊາຌ ຅ຌ຺ຩຨຈ
຤ະຈ ຍຂ ໄຌ຦ູຄ, ຿ຈງ຤ລມ຾຤ ໄລຽວ ຌລໃ າກາຌ຃ຈິແ຤ໃ  ຾຤ະ 
ກາຌ຾ກ ໄຍ ຌວາເຌລຆິາ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾ມໃ ຌມ຃ີລາມ຦ ຍ຦ຌ຺ 
຾຤ະ ມ຃ີລາມງາກວົາງ຋ີໃ ຦ຸຈຊ ໄາລໃ າ຋ຼຍເ຦ໃ ລຆິາຨືໃ ຌໂ ຾ຉໃ
ລໃ າ຃ະຌຈິ຦າຈມ ຌແຈ ໄກາງຽຎ ຌລຆິາຑື ໄຌຊາຌເວ ໄ຾ກໃ ກາຌຌໍາ
ເຆ ໄຽຂ຺ ໄາເຌຂະຍລຌກາຌ຾ກ ໄຍ ຌວາຈ ໄາຌຉໃ າຄໂຍໍໃ ລໃ າ຋າຄກຄ຺ 
ວົ ື຋າຄຨ ໄຨມ ຿ຈງ຦ະຽຑາະ຋າຄຈ ໄາຌຽ຦ຈຊະກຈິ ຾຤ະ ຦ ຄ 
຃ມ຺຤ ໄລຌ຾ຉໃ ຌໍາເຆ ໄ຃ະຌຈິ຦າຈຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຃ຈິແ຤ໃ , ລຽິ຃າະ 
຾຤ະລແິ຅ ຽຑືໃ ຨຆຨກວາຍ ຌຈາ຃ໍາຉຨຍ຋ີໃ ຉ ໄຨຄກາຌ. ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ
, ກາຌ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ ຅ ິໃ ຄຽຎ ຌລ຋ິກີາຌຨີກ
຾ຍຍໜຶໃ ຄ຋ີໃ ມຍີຈ຺ຍາຈ຦ໍາ຃ ຌ ຋ີໃ ຅ະຆໃ ລງເວ ໄຏູ ໄຩຼຌ ວົ ືຏູ ໄ຦ຌ຺ 
ເ຅຋຺ໃ ລແຎ ແຈ ໄຩ ຍຩູ ໄ ຾຤ະ ຽຂ຺ ໄາເ຅ຉໍໃ ຍ ຌວາຌ ໄຌໂແຈ ໄຄໃ າງຂຶ ໄຌ 

(຋ຨຄ຦ຸກ ແຆຍຸຌຽຩຨືຄ, 2011). 
 ກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄ/ກາຌ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ ໝາງຽຊຄິກາຌ 

ຎະຉຍິ ຈກາຌຢໃ າຄເຈຢໃ າຄໜຶໃ ຄຽຑືໃ ຨກາຌຩຼຌຩູ ໄເຌຽ຤ືໃ ຨຄເຈ
ຽ຤ືໃ ຨຄໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຽຎ ຌ຤ະຍຍ຺, ມວົີ ກກາຌ, ມ຅ີຈຸຎະ຦ຄ຺ ຽຑືໃ ຨຽຑີໃ ມ
຃ລາມຩູ ໄ ຾຤ະ ຎະ຦ຍ຺ກາຌເວ ໄຍ ຌ຤ຸແຈ ໄຉາມ຅ຈຸມຸໃ ຄໝາງ
ຂຨຄຏູ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາຌ ໄຌໂ. ເຌຌີ ໄກາຌ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະ 
ຌຈິ຦າຈຽຎ ຌກຈິ຅ະກໍາໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຨາແ຦ຍ ຌຈາ຋ຈິ຦ະຈ,ີ ຌງິາມ 
຾຤ະ ວົ ກກາຌ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຦ ໄາຄ ຽຑືໃ ຨຽຎ ຌ
ກາຌຆໃ ລງເວ ໄ຾ກໃ ຏູ ໄ຦ ໄາຄກິຈ຅ະກໍາແຈ ໄຨະ຋ິຍາງຍ ຌວາ຋ີໃ
ກໃ ຼລຂ ໄຨຄກ ຍຽຌື ໄຨເຌຍ຺ຈຩຼຌ ເວ ໄມີ຃ລາມ຤ະຨຼຈ, ຅ະ 
຾຅ ໄຄ ຑ ໄຨມ຋ ຄຽຩ ຈເວ ໄຏູ ໄຩຼຌ ວົ ືຏູ ໄ຋ີໃ ມ຃ີລາມ຦ຌ຺ເ຅ແຈ ໄຽຂ຺ ໄາ 
ເ຅ຉໍໃ ກ ຍຽຌື ໄຨເຌຍຈ຺ຩຼຌຌ ໄຌໂແຈ ໄຢໃ າຄຽຎ ຌຩູຍຎະ຋ໍາວົາງ
ຂຶ ໄຌ. ກາຌ຦ ໄາຄກິຈ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ, ຌຨກ຅າກ຅ະ
ຆໃ ລງຽ຦ມີ຃ລາມຩູ ໄລຆິາ຃ະຌຈິ຦າຈ຾຤ ໄລງ ຄຆໃ ລງເວ ໄຏູ ໄຩຼຌ 
ວົ ືຏູ ໄ຋ີໃ ຦ຌ຺ເ຅ ຽວ ຌແຈ ໄ຃ລາມ຦ໍາ຃ ຌຂຨຄລຆິາ຃ະຌຈິ຦າຈ 
຾຤ະ ຊ ໄາລໃ າຽຎ ຌກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈຽຑືໃ ຨກາຌຩຼຌ-
ກາຌ຦ຨຌ ຾ມໃ ຌ຦າມາຈ຦຺ໃ ຄຽ຦ມີເວ ໄຏູ ໄຩຼຌມ຃ີລາມ຦ຌ຺ເ຅
ເຌ຦ິໃ ຄ຋ີໃ ກໃ ຼລຂ ໄຨຄກ ຍ຃ະຌຈິ຦າຈ ຉະວົຨຈຩຨຈກາຌຑ ຈ 
຋ະຌາ຦ ກກະງະຑາຍຂຨຄຏູ ໄຩຼຌເວ ໄ຦າມາຈ ຌໍາຽຨາ຺຃ລາມ
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ຩູ ໄ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກຈິ຅ະກໍາແຎຎະກຨຍເຆ ໄກາຌ຾ກ ໄຍ ຌວາຉໃ າຄໂ
ເຌຆລີຈິຎະ຅າໍລ ຌຨກີຈ ໄລງ (ຌ ຌ ຅  ຌ຋ະ຤າຈ, 2018). 

  ເຌຌີ ໄກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຽຎ ຌກຈິ຅ະກໍາ
ໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຑລ຺ຑ ຌຽຊຄິຍ ຌວາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ ຦າມາຈຌໍາເຆ ໄ຋ຈິ
຦ະຈ,ີ ຌງິາມ, ຦ູຈ ຾຤ະ ວົ ກກາຌ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ ຽຂ຺ ໄາເຌ
ກາຌ຃ໍາຌລຌ ຾຤ະ ກໍາຌຈ຺ຩູຍ຾ຍຍ ຾຤ະ ລ຋ິກີາຌວົິ ໄຌເວ ໄ
ຄໃ າງຂຶ ໄຌ. ຽຊຄິ຾ມໃ ຌລໃ າ ເຌແ຤ງະຏໃ າຌມາກໍໃ ມວົີາງ຃ຌ຺, ວົາງ
ຑາກ຦ໃ ລຌ ແຈ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈຽຑືໃ ຨຎະກຨຍ
ກາຌຩຼຌ-ກາຌ຦ຨຌ ຾ຉໃ ກໍໃ ງ  ຄຽວ ຌລໃ າຍໍໃ ຋ ຌມຍຸີກ຃ຌ຺ເຈ 
ຑາກ຦ໃ ລຌເຈແຈ ໄ຦ ໄາຄກິຈ຅ະກໍາຉ຺ລ຅ຄິກໃ ຼລກ ຍກາຌງ ໄາງ

຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຑ ໄຨມ຋ ຄຆຨກວາ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎ ຾຤ະ ຑ຦ູິຈ
຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎຈ ໃ ຄກໃ າລ຅າກກຈິ຅ະກໍາຉລ຺຅ຄິ.  
 ຅ຈຸຎະ຦ຄ຺ຂຨຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ ຾ມໃ ຌຽຑືໃ ຨ຃າຈ຃ະຽຌ
຾ຍຍຉ ໄຄ  ຅າໍຌລຌລ຋ິກີາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ (ກໍ຤ະຌ຅ີາຌ
ວົາງກລໃ າ຅ຨກ) ຿ຈງຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌລຼຌຽກຈີ ຾຤ະ ກາຌ
ຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ. 
2.   ຨຸຎະກຨຌ ຾຤ະ ລ຋ິກີາຌ 

2.1   ຨຸຎະກຨຌ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄ 
ຨຸຎະກຨຌ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄ ຎະກຨຍມ:ີ ຅ຨກ 

຾຤ະ ຅າຌ
  

 

 

 

      

 

 

 

ຩູຍ຋ ີ1 ຦ະ຾ຈຄຽຊຄິ຅ຨກ ຾຤ະ ຅າຌ
2.2   ກາໍຌຈ຺຦ ຌງາ຤ ກ ຾຤ະ ຦ູຈ຋ີໃ ເຆ ໄ 

 ຽຑືໃ ຨ຦ະຈລກເຌກາຌ຦ກຶ຦າ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ ຅ ິໃ ຄແຈ ໄກໍາຌຈ຺
຦ ຌງາ຤ ກ ຾຤ະ ຉລ຺ຎໃ ຼຌຉໃ າຄໂຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 
 :C  ຾຋ຌ຦ ຌງາ຤ ກ຅ຨກ (Cups)    

 :P  ຾຋ຌ຦ ຌງາ຤ ກ຅າຌ (Plates)  
 m : ຾຋ຌ຅າໍຌລຌ຅າຌ, 1,2,...m   

 n : ຾຋ຌ຅າໍຌລຌ຅ຨກ, 1,2,...n     

 
:iC  ຾຋ຌ຅ຨກ຋ ີ , 1,2,...,i i n     

 
:jP  ຾຋ຌ຅າຌ຋ ີ , 1,2,...,j j m   

 
:i

ja  ຾຋ຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄກາຌງ ໄາງ i  ຅ຨກ
ເ຦ໃ  j  ຅າຌ 1,2,...,i n  ຾຤ະ 1,2,...,j m  

 
:n

mP  ຾຋ຌ຦ູຈ຅າໍຌລຌລ຋ິກີາຌ຦ະວົ ຍ n  ຅ຨກ 

ເ຦ໃ  m   ຅າຌ຋ີໃ ຾ຉກຉໃ າຄກ ຌໝຈ຺ ຿ຈງ຋:ີ 

 

!
,

( )!

n

m

m
P n m

m n
 

  
2.3  ຋ຈ຺຤ຨຄງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ກໍ຤ະຌ຅ີາຌວົາງກລໃ າ

຅ຨກຉ ໄຄ຾ຉໃ  1 ຅ຨກ ຾຤ະ 1 ຅າຌຂຶ ໄຌແຎ 

1). ກໍ຤ະຌ຋ີ ີ1 ຅ຨກ ຾຤ະ m  ຅າຌ: ຿ຈງ຋ຈ຺
຤ຨຄງ ໄາງ 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  1 ຅າຌ, 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  2 ຅າຌ, 1 
຅ຨກ ເ຦ໃ  3 ຅າຌ, 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  4 ຅າຌ, 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  5 

຅າຌ,..., 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ;  
 2). ກໍ຤ະຌ຋ີ ີ 2 ຅ຨກ ຾຤ະ m  ຅າຌ: ຿ຈງ຋ຈ຺
຤ຨຄງ ໄາງ 2 ຅ຨກ ເ຦ໃ  2 ຅າຌ, 2 ຅ຨກ ເ຦ໃ  3 ຅າຌ, 2 
຅ຨກ ເ຦ໃ  4 ຅າຌ, 2 ຅ຨກ ເ຦ໃ  5 ຅າຌ, ... , 2 ຅ຨກ ເ຦ໃ  
m  ຅າຌ;  
  3). ກໍ຤ະຌ຋ີ ີ 3 ຅ຨກ ຾຤ະ m  ຅າຌ: ຿ ຈ ງ ຋຺ ຈ
຤ຨຄງ ໄາງ 3 ຅ຨກ ເ຦ໃ  3 ຅າຌ, 3 ຅ຨກ ເ຦ໃ  4 ຅າຌ, 3 
຅ຨກ ເ຦ໃ  5 ຅າຌ, 3 ຅ຨກ ເ຦ໃ  6 ຅າຌ, ... , 3 ຅ຨກ ເ຦ໃ  
m  ຅າຌ; 

            

 4). ກໍ຤ະຌ຋ີ ີ n  ຅ຨກ ຾຤ະ m  ຅າຌ: ຿ຈງ຋ຈ຺
຤ຨຄງ ໄາງ n  ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ, n  ຅ຨກ ເ຦ໃ  1m  
຅າຌ, n  ຅ຨກ ເ຦ໃ  2m  ຅າຌ, n  ຅ຨກ ເ຦ໃ  3m  
຅າຌ,..., n  ຅ຨກ ຾຤ະ m r  ຅າຌ຃:ື 
2.4  ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຅ໍາຌລຌລິ຋ກີາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ

຅າຌ ຾຤ະ ກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄ 
    ຨຄີເ຦ໃ ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌ ີ຅າກກໍ຤ະຌ຋ີ ີ1 ວາ ກໍ຤ະຌ຋ີ ີ

4 ຾຤ະ ຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌລຼຌຽກີຈຽຑືໃ ຨ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ 
ເຌຩູຍ຾ຍຍກາຌລຼຌຽກີຈ ຾຤ະ ຩູຍ຾ຍ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄ຅ໍາ
ຌລຌລ຋ິີ຋ີໃ ຽຎ ຌແຎແຈ ໄ ເຌກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ຾ຉໃ ຤ະ
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ກໍ຤ະຌ ີ຾຤ະ ຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎ ຋ີໃ ຈ ໄລງກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍ
ຂຶ ໄຌຂ ໄຌ ຽຑືໃ ຨຢ ໄຄຢືຌ຃ລາມຊກືຉ ໄຨຄຂຨຄ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄ
ກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌ.ີ  
3.  ຏຌ຺ແຈ ໄຩ ຍ 
3.1   ຏຌ຺ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຅ໍາຌລຌລິ຋ກີາຌງ ໄາງ

຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ 

   ເຌກໍ຤ະຌີ຅າຌວົາງກລໃ າ຅ຨກຉ ໄຄ຾ຉໃ  1 ຅ຨກ 
຾຤ະ 1 ຅າຌຂຶ ໄຌແຎ ຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍຌ ີຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 
  1. ຦ກຶ຦າກໍ຤ະຌ ີ ງ ໄາງ 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ, 

1m   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1). ງ ໄາງ 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  1 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 1 ລ຋ິ຃ີ:ື 
  1 1,C P  

(2). ງ ໄາງ 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  2 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 2 ລ຋ິ຃ີ:ື 
    1 1 1 2, ; ,C P C P  

(3). ງ ໄາງ 1 ຅ຨກ ເ຦ໃ  3 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 3 ລ຋ິີ຃ື: 
      1 1 1 2 1 3, ; , ; ,C P C P C P  

(4). ງ ໄາງ 1 ຅ຨກເ຦ໃ  4 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 4 ລ຋ິີ຃:ື 
        1 1 1 2 1 3 1 4, ; , ; , ; ,C P C P C P C P  

     

(5). ງ ໄາງ 1 ຅ຨກເ຦ໃ  m ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ m ລ຋ິ຃ີ:ື  
      1 1 1 2 1, ; , ;...; , mC P C P C P  

  ຅າກ (1)-(5) ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎ
຾ມໃ ຌ: 1

ma m , ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅າໍຌລຌຊໄລຌ 1m   

  ວົ ື຅າກ (1)-(5) ຽຩາ຺ແຈ ໄຨ ຌຈ ຍ 1,2,3,...,m , 
຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຾ຍຍລຼຌຽກຈີຈ ໃ ຄຌີ ໄ:  
  1

1 1a   ຽຎ ຌຽຄ ືໃຨຌແຂຽ຤ີໃ ມຉ຺ ໄຌ ຾຤ະ ຽຩາ຺ມ:ີ 

  

1

2 1

1

3 2

1

4 3

2 1

3 1

4 1

a a

a a

a a

  

  

  

 

   

  1

1 1m ma a   , ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅າໍຌລຌຊໄລຌ 2m   

  2. ຦ຶກ຦າກໍ຤ະຌີ: ງ ໄາງ 2 ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ, 
2m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

... 

1P

 

2P

 

mP

 
1C

 

1P

 

1C

 

1P

 

2P

 

1C  
2C  

1P

 

2P

 

1C

 
  

  

1P  2P

 

3P

 
1C  2C  

1P

 

2P

 

mP

 1C 2C  
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(1). ງ ໄາງ 2 ຅ຨກເ຦ໃ  2 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 2 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື     1 1 2 2, ; ,C P C P  ຾຤ະ     1 2 2 1, ; ,C P C P  

(2). ງ ໄາງ 2 ຅ຨກເ຦ໃ  3 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 6 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື     1 1 2 2, ; ,C P C P ;     1 2 2 1, ; ,C P C P ; 

      1 1 1 2, ; ,C P C P ;     1 2 2 1, ; ,C P C P ;     1 2 2 1, ; ,C P C P  ຾຤ະ     1 2 2 1, ; ,C P C P  

(3).  ງ ໄາງ 2 ຅ຨກເ຦ໃ  4 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 12 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື     1 1 2 2, ; ,C P C P ;     1 1 2 3, ; ,C P C P ;  

      1 1 2 4, ; ,C P C P ;     1 2 2 1, ; ,C P C P ;     1 2 2 3, ; ,C P C P ;     1 2 2 4, ; ,C P C P ; 

      1 3 2 1, ; ,C P C P ;      1 3 2 2, ; ,C P C P ;     1 3 2 4, ; ,C P C P ;     1 4 2 1, ; ,C P C P ;  

      1 4 2 2, ; ,C P C P ຾຤ະ     1 4 2 3, ; , ,C P C P  

  ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1,2,3,4iP i   ຾຤ ໄລ 2C  ຦າມາຈງ ໄາງ ເ຦ໃ  3 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨື ແຈ ໄ 3 ລ຋ິ.ີ 
   ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 4 3 12    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(4).  ງ ໄາງ 2 ຅ຨກເ຦ໃ  5 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 20 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື     1 1 2 2, ; ,C P C P ;     1 1 2 3, ; ,C P C P ; 

      1 1 2 4, ; ,C P C P ;     1 1 2 5, ; ,C P C P ;      1 2 2 1, ; ,C P C P ;      1 2 2 3, ; ,C P C P ; 

      1 2 2 4, ; ,C P C P ;      1 2 2 5, ; ,C P C P ;      1 3 2 1, ; ,C P C P ;     1 3 2 2, ; ,C P C P ; 

     1 3 2 4, ; ,C P C P ;      1 3 2 5, ; ,C P C P ;     1 4 2 1, ; ,C P C P ;     1 4 2 2, ; ,C P C P ; 

     1 4 2 3, ; ,C P C P ;     1 4 2 5, ; ,C P C P ;     1 5 2 1, ; ,C P C P ;      1 5 2 2, ; ,C P C P ; 

      1 5 2 3, ; ,C P C P  ຾຤ະ     1 5 2 4, ; ,C P C P , 

  ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1, 2,...,5iP i   ຾຤ ໄລ 2C ຦າມາຈງ ໄາງ ເ຦ໃ  4 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨື ແຈ ໄ 4 ລ຋ິ.ີ 
   ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 5 4 20    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(5).  ງ ໄາງ 2 ຅ຨກເ຦ໃ  6 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 30 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື     1 1 2 2, ; ,C P C P ;     1 1 2 3, ; ,C P C P ;  

      1 1 2 4, ; ,C P C P ;     1 1 2 5, ; ,C P C P ;      1 1 2 6, ; ,C P C P ;     1 2 2 1, ; ,C P C P ;  

      1 2 2 3, ; ,C P C P ;     1 2 2 4, ; ,C P C P ;      1 2 2 5, ; ,C P C P ;     1 2 2 6, ; ,C P C P ;   

      1 3 2 1, ; ,C P C P ;     1 3 2 2, ; ,C P C P ;     1 3 2 4, ; ,C P C P ;     1 3 2 5, ; ,C P C P ; 

      1 3 2 6, ; ,C P C P ;     1 4 2 1, ; ,C P C P ;      1 4 2 2, ; ,C P C P ;      1 4 2 3, ; ,C P C P ; 

      1 4 2 5, ; ,C P C P ;      1 4 2 6, ; ,C P C P ;      1 5 2 1, ; ,C P C P ;     1 5 2 2, ; ,C P C P ;  

      1 5 2 3, ; ,C P C P ;     1 5 2 4, ; ,C P C P ;     1 5 2 6, ; ,C P C P ;     1 6 2 1, ; ,C P C P ;  

      1 6 2 2, ; ,C P C P ;     1 6 2 3, ; ,C P C P ;     1 6 2 4, ; ,C P C P ຾຤ະ     1 6 2 5, ; ,C P C P  
 ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ , 1, 2,...,6iP i   
຾຤ ໄລ 2C  ຦າມາຈງ ໄາງ ເ຦ໃ  5 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨື ແຈ ໄ 5 ລ຋ິ ີ
  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 6 5 30    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 

           
 ຅າກ (1)-(5) ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ

, 1,2,...,iP i m  ຾຤ ໄລ 2C  ຦າມາຈງ ໄາງ ເ຦ໃ  1m  ຅າຌ 

຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 1m  ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຋຺ໃ ລແຎ຾ມໃ ຌ: 

2 ( 1)ma m m  , ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅າໍຌລຌຊໄລຌ 2m   
    ວົ ື຅າກ (1)-(5) ຽຩາ຺ແຈ ໄຨ ຌຈ ຍ 2,6,12,20,30,42 , 

ຆຶໃ ຄ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄກາຌລຼຌຽກຈີແຈ ໄຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 

  2

2 2a   ຽຎ ຌຽຄ ືໃຨຌແຂຽ຤ີໃ ມຉ຺ ໄຌ ຾຤ະ ຽຩາ຺ມ:ີ 
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  2 2

3 26 2 3 2a a      

  
2 2

4 3

2 2

5 4

12 2 4 2

20 2 5 2

a a

a a

    

    
 

  
2 2

6 530 2 6 2a a      

  2 2

1 2 2m ma a m    ວົ ື
 2 2

1 2 1 ,m ma a m    ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅າໍຌລຌຊໄລຌ 

3.m  
3.  ຦ກຶ຦າກໍ຤ະຌ:ີ ງ ໄາງ 3 ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ, 3m   

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

(1). ງ ໄາງ 3 ຅ຨກເ຦ໃ  3 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 6 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື       1 1 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;  

         1 1 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 1 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;  

         1 3 2 1 3 2, ; , ; ,C P C P C P  ຾຤ະ       1 3 2 3 3 1, ; , ; , .C P C P C P  

(2). ງ ໄາງ 3 ຅ຨກເ຦ໃ  4 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 24 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື 
        1 1 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P   

        1 1 2 3 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 3 2 4 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

        1 2 2 1 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 1 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 3 3 1, ; , ; ,C P C P C P   

        1 2 2 3 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 4 3 1, ; , ; ,C P C P C P ;       1 2 2 4 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

            1 3 2 2 3 1, ; , ; ,C P C P C P ;       1 3 2 2 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 3 2 1 3 2, ; , ; ,C P C P C P   

        1 3 2 1 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 3 2 4 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 3 2 4 3 1, ; , ; ,C P C P C P  

              1 4 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 4 2 2 3 1, ; , ; ,C P C P C P ;       1 4 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P   

        1 4 2 3 3 1, ; , ; ,C P C P C P ;       1 4 2 1 3 2, ; , ; ,C P C P C P  ຾຤ະ       1 4 2 1 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1,2,3,4iP i    ຾຤ ໄລ 2 3,C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  3 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 6 ລ຋ິ.ີ 
 ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 4 6 4 3 2 24       ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(3). ງ ໄາງ 3 ຅ຨກເ຦ໃ  5 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 60 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື 
        1 1 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 5, ; , ; ,C P C P C P            

... 

1P

 

2P

 
mP

 

  

1C  3P  3C  

1P

 

2P

 

1C  
2C  3C  

3P  

1P  2P

 

3P

 
1C  2C  3C  4P  



Saybounheaung et al. (2021). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development. ISSN 2521-0653. Volume 7. Issue 2. July – December 2021. Page 140 - 151 

146 

        1 1 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 5, ; , ; ,C P C P C P  

       1 1 2 4 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 5, ; , ; ,C P C P C P  

        1 1 2 5 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 5 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 5 2 4 3 4, ; , ; ,C P C P C P  

           
ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1, 2,...,5iP i   ຾຤ ໄລ 2 3,C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌ

ເ຦ໃ  4 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 2

4 12P   ລ຋ິ.ີ 
  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 5 12 5 4 3 60       ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(4). ງ ໄາງ 3 ຅ຨກເ຦ໃ  6 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 120 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື 
        1 1 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 5, ; , ; ,C P C P C P        

        1 1 2 2 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 4, ; , ; ,C P C P C P   

        1 1 2 3 3 5, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 2, ; , ; ,C P C P C P     

             1 1 2 4 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 5, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 6, ; , ; ,C P C P C P      

             1 1 2 5 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 5 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 5 2 5 3 4, ; , ; ,C P C P C P  

            1 1 2 5 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

        1 1 2 6 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 5, ; , ; , .C P C P C P  

           
ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1, 2,...,6iP i   ຾຤ ໄລ 2 3,C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  
5 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 2

5 20P   ລ຋ິ.ີ 
 ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 6 20 6 5 4 120       ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(5). ງ ໄາງ 3 ຅ຨກເ຦ໃ  7 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 210 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື 
        1 1 2 2 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 5, ; , ; ,C P C P C P              

        1 1 2 2 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 2 3 7, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 2, ; , ; ,C P C P C P   

         1 1 2 3 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 5, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 3 3 6, ; , ; ,C P C P C P   

        1 1 2 3 3 7, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

            1 1 2 4 3 5, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 4 3 7, ; , ; ,C P C P C P   

            1 1 2 5 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 5 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 5 2 5 3 4, ; , ; ,C P C P C P  

            1 1 2 5 3 6, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 5 3 7, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 2, ; , ; ,C P C P C P    

         1 1 2 6 3 3, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 6 3 5, ; , ; ,C P C P C P  

            1 1 2 6 3 7, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 7 3 2, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 7 3 3, ; , ; ,C P C P C P  

            1 1 2 7 3 4, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 7 3 5, ; , ; ,C P C P C P ;       1 1 2 7 3 6, ; , ; ,C P C P C P  
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 ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  
ເ຦ໃ  , 1,2,...,7iP i   ຾຤ ໄລ 2 3,C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍ
ກ ຌເ຦ໃ  6 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 2

6 30p   ລ຋ິ.ີ 
  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 7 30 7 6 5 210        
ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
  ຅າກ (1)-(5) ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ , 1,2,...,iP i m  
຾຤ ໄລ 2 3,C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  1m  ຅າຌ຋ີໃ

ຽວົຨືແຈ ໄ ( 1)( 2)m m   ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄ ຌ ໄຌ ,  ຃ າ ຈ ຃ ະ ຽ ຌ ຾ ຍຍຉ ໄ ຄ ຋຺ໃ ລ ແ ຎ ຾ມໃ ຌ : 

3 ( 1)( 2)ma m m m    ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅ໍາຌລຌຊໄລຌ 

3m   
 ຅າກ (1)-(5) ຽຩາ຺ແຈ ໄຨ ຌຈ ຍ 6,24,60,120,210   

຾຤ະ ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄຂຨຄກາຌລຼຌຽກຈີຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 
   3

3 6a   ຽຎ ຌຽຄ ືໃຨຌແຂຽ຤ີໃ ມຉ຺ ໄຌ ຾຤ະ ຽຩາ຺ມ:ີ 

     

  

3 3

4 3

3 3

5 4

24 3 2 3

60 3 3 4

a a

a a

  

  
 

     3 3

6 5120 3 4 5a a     

    3 3

1 3 1 2 ,m ma a m m    ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ
຅າໍຌລຌຊໄລຌ 4.m  

4. ຦ຶກ຦າກໍ຤ະຌີ: ງ ໄາງ 4 ຅ຨກ ເ຦ໃ  m  ຅າຌ, 

4m   
(1). ງ ໄາງ 4 ຅ຨກເ຦ໃ  4 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 24 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ
຃:ື 

          1 1 2 2 3 3 4 4, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;         1 1 2 2 3 4 4 3, ; , ; , ; ,C P C P C P C P   

          1 1 2 3 3 2 4 4, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;         1 1 2 3 3 4 4 2, ; , ; , ; ,C P C P C P C P  

           1 1 2 4 3 3 4 2, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;          1 1 2 4 3 2 4 3, ; , ; , ; ,C P C P C P C P  

    
  ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1,2,..., 4iP i   ຾຤ ໄລ຦າມາຈງ ໄາງ 2 3 4, ,C C C  ຦າມາຈ
ງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  3 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 3

3 6P   ລ຋ິ.ີ 
  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 4 6 24    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(2). ງ ໄາງ 4 ຅ຨກເ຦ໃ  5 ຅າຌ ແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 24 ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ຃:ື 
          1 1 2 2 3 3 4 4, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;         1 1 2 2 3 4 4 3, ; , ; , ; ,C P C P C P C P   

          1 1 2 3 3 2 4 4, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;         1 1 2 3 3 4 4 2, ; , ; , ; ,C P C P C P C P  

           1 1 2 4 3 3 4 2, ; , ; , ; ,C P C P C P C P ;         1 1 2 4 3 2 4 3, ; , ; , ; ,C P C P C P C P  

    
  ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  
ເ຦ໃ  , 1, 2,...,5iP i   ຾຤ ໄລ຦າມາຈງ ໄາງ 2 3 4, ,C C C  
຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  4 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົ ືຨແຈ ໄ 3

4 24P   
ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 5 24 120    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(3).  ງ ໄາງ 4 ຅ຨກເ຦ໃ  6 ຅າຌ: ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄ 

ຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1, 2,...,6iP i 

຾຤ ໄລ຦າມາຈງ ໄາງ 2 3 4, ,C C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍ 

ກ ຌເ຦ໃ  5 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 3

5 60p   ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 6 60 360    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(4). ງ ໄາງ 4 ຅ຨກເ຦ໃ  7 ຅າຌ : ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄ 

ຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1,2,...,7iP i   
຾຤ ໄລ຦າມາຈງ ໄາງ 2 3 4, ,C C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍ
ກ ຌເ຦ໃ  6 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 3

6 120P   ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 7 120 840    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
(5). ງ ໄາງ 4 ຅ຨກເ຦ໃ  8 ຅າຌ: ເຌ຋ໍາຌຨຄຈຼລກ ຌ຦ ຄ 
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ຽກຈຽວ ຌລໃ າ: ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1, 2,...,8iP i   ຾຤ ໄລ
຦າມາຈງ ໄາງ 2 3 4, ,C C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌ
ເ຦ໃ  7 ຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ 3

7 210p   ລ຋ິ.ີ 
ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຅ະແຈ ໄ຋ ຄໝຈ຺ 8 210 1,680    ລ຋ິ຋ີີໃ ຉໃ າຄກ ຌ. 
  ຅າກ (1)-(5) ຽມ ືໃ ຨງ ໄາງ 1C  ເ຦ໃ  , 1,2,...,iP i m  
຾຤ ໄລ 2 3, ,..., mC C C  ຦າມາຈງ ໄາງ຦ະວົ ຍກ ຌເ຦ໃ  1m  
຅າຌ຋ີໃ ຽວົຨືແຈ ໄ ( 1)( 2)( 3)m m m    ລ຋ິ.ີ 
  ຈ ໃ ຄ ຌ ໄຌ ,  ຃ າ ຈ຃ະ ຽ ຌ຾ ຍຍຉ ໄຄ ຋຺ໃ ລ ແຎ຾ມໃ ຌ : 

4 ( 1)( 2)( 3)ma m m m m    ຦ໍ າ຤ ຍ ຋ຸກໂ຅ໍ າ ຌລຌ
ຊໄລຌ 4m   
ວົ ື ຅າກ (1)-(5) ຽຩາ຺ແຈ ໄຨ ຌຈ ຍ 24; 120; 360; 840; 

1,680 ຾຤ະ ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄກາຌລຼຌຽກຈີ
ຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 

4

4 24a   ຽຎ ຌຽຄ ືໃຨຌແຂຽ຤ີໃ ມຉ຺ ໄຌ ຾຤ະ ຽຩາ຺ມ:ີ 
   4 4

5 4120 4 4 3 2a a     

 

   

   

4 4

6 5

4 4

7 6

360 4 5 4 3

840 4 6 5 4

a a

a a

  

  
 

 

   4 4

8 71680 4 7 6 5a a    

    4 4

1 4 1 2 3 ,m ma a m m m     ຦ໍ າ ຤ ຍ
຋ຸກໂ຅າໍຌລຌຊໄລຌ 5.m  
3.2   ຏຌ຺ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ ຾຤ະ ຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄ຅າໍຌລຌລ຋ິີ

ກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຉາມກ຤ໍະຌ຤ີລມ 
  ຿ຈງຨີຄເ຦ໃ  ກໍ຤ະຌ຋ີີ 1 ວາ ກໍ຤ະຌ຋ີີ 5 ເຌ ຾຤ະ 
຅ະຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌລຼຌຽກີຈ ຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ
ຂຨຄ ຅າໍຌລຌ຃ ໄຄ຋ີໃ ຽຎ ຌແຎແຈ ໄເຌກາຌງ ໄາງ຅ຨກ n ຅ຨກ
ເ຦ໃ ຅າຌ m  ຅າຌ m n  ແຈ ໄຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 
  1.  ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍກາຌລຼຌຽກຈີ  

຅າກ຾ຍຍຉ ໄຄ຾ຍຍລຼຌຽກີຈເຌກໍ຤ະຌີ຋ີ 1- 5 
຦າມາຈຂຼຌຽຎ ຌຨ ຌຈ ຍ 1 2 3 4; ; ;m m m ma a a a , ຆຶໃ ຄຽຩາ຺ມ:ີ   

  1 1

1 1m ma a    
     2 2

1 2 1m ma a m    
     3 3

1 3 1 2m ma a m m     

      4 4

1 4 1 2 3m ma a m m m    
 

      1 1 2 3 ... 1 .      n n

m ma a n m m m m n

  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅ໍາຌລຌຊໄລຌຍລກ ,m n  
຾຤ະ m n  ຅ະແຈ ໄ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍກາຌລຼຌຽກີຈ
ຂຨຄກາຌງ ໄາງ຅ຨກ n ຅ຨກ ເ຦ໃ ຅າຌ m  ຅າຌ຾ມໃ ຌ: 

      1 1 2 3 ... 1 ;n n

m ma a n m m m m n      

,m n  ຾຤ະ .m n  

  2.  ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ  
  ຅າກ຾ຍຍຉ ໄຄ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎເຌກໍ຤ະຌ຋ີ ີ1- 5 ຦າມາຈ
ຂຼຌຽຎ ຌຨ ຌຈ ຍ 1 2 3 4; ; ;m m m ma a a a , ຆືໃ ຄຽຩາ຺ມ:ີ    
  1

ma m  
   2 1ma m m   
    3 1 2ma m m m    
     4 1 2 3ma m m m m     

      5 1 2 3 4ma m m m m m      

      1 2 3 ... 1 .     n

ma m m m m m n  

  ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ຦ໍາ຤ ຍ຋ຸກໂ຅ໍາຌລຌຊໄລຌຍລກ ,m n  
຾຤ະ m n ຅ະແຈ ໄ຾ຍຍຉ ໄຄ຤ລມ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄກາຌ
ງ ໄາງ຅ຨກ n  ຅ຨກ ເ຦ໃ ຅າຌ m  ຅າຌ ຾ມໃ ຌ:  

      1 2 3 ... 1 ;n

ma m m m m m n     

,m n  ຾຤ະ .m n  

3.2  ຏຌ຺ກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄ຅ໍາ
ຌລຌລ຋ິເີຌກາຌງ ໄາງ n  ຅ຨກເ຦ໃ  m  ຅າຌ 

  ແຈ ໄຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ 
       1 2 3 ... 1 ;n

ma m m m m m n     

,m n  ຾຤ະ m n  ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ ຈ ໄລງ

ກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ ຈ ໃ ຄຌີ ໄ: 

  ຑ຦ູິຈ: ເວ ໄ ,m n   ຾຤ະ m n  ຅າກ  
      1 2 3 ... 1n

ma m m m m m n       
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(1). ຽມ ຶໃ ຨ 1

11 , 1m n a    ຊກືຉ ໄຨຄ 
(2). ຦ມ຺ມຸຈຽມືໃ ຨ m n k  , 
         1 2 3 ... 1k

ka k k k k k k       

ວົ ື       1 2 3 ... 2 1k

ka k k k k     ຊກືຉ ໄຨຄ 
(3). ຉ ໄຨຄກາຌຑ຦ູິຈລໃ າ, ຦ໍາ຤ ຍ 1,m k n k    ຅ະ
ຽຩ ຈເວ ໄ 

   1 ( )( 1)( 2)( 3)....( 1 ( 1))k k

k ka a k k k k k k k           
       ວົ ື 1 ( )( 1)( 2)( 3)....(2)(1)k k

k ka a k k k k k       ຊກືຉ ໄຨຄ. 
  ຅າກ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍລຼຌຽກຈີ       1 1 2 3 ... 1n n

m ma a n m m m m n         

       ຽມ ືໃ ຨ 1,m k n k    ຽຩາ຺ແຈ ໄ: 
  1 ( )( 1)( 2)( 3)....( 1 ( 1))k k

k ka a k k k k k k k          
       2( 1)( 2)( 3)...(2)(1) ( 1)( 2)( 3)...(2)(1)k k k k k k k k         
             ( 1)( 2)( 3)...(2)(1)(1 )k k k k k      
             ( 1) ( 1)( 2)( 3)...(2)(1)k k k k k      
  ວົ ື  

1 ( 1) ( 1)( 2)( 3)...( ( 1))k

ka k k k k k k k         
   ຽວ ຌລໃ າ: 

1 ( 1) ( 1)( 2)( 3)...( ( 1))k

ka k k k k k k k        ຊກືຉ ໄຨຄ຦ໍາ຤ ຍ 1m k  . 

   ຈ ໃ ຄຌ ໄຌ, ( 1)( 2)( 3)...( ( 1)), ,n

ma m m m m m n m n          ຾຤ະ m n . 
4.  ລຑິາກຏຌ຺ 

຅າກ຅ຈຸຎະ຦ຄ຺ຂຨຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາເຌ຃ ໄຄຌີ ໄ ຾ມໃ ຌຽຑືໃ ຨ
຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ  ຅ໍາຌລຌລິ຋ີກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ 
(ກໍ຤ະຌ຅ີາຌວົາງກລໃ າ຅ຨກ) ຿ຈງຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌລຼຌຽກຈີ 
຾຤ະ ກາຌຑິ຦ູຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ ຑ຺ຍລໃ າ ກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄງ ໄາງ
຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຽຎ ຌກຈິ຅ະກໍາໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຑລ຺ຑ ຌຽຊິຄຍ ຌວາ຋າຄ
຃ະຌຈິ຦າຈຢໃ າຄຽ຤ິກຽຆິໃ ຄ ຿ຈງ຦ະຽຑາະ຾ມໃ ຌຨ ຌຈ ຍ຅ໍາ
ຌລຌ ຾຤ະ ກາຌລຼຌຽກຈີ. ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ
຾ຍຍລຼຌຽກຈີ ຾຤ະ ຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ ເຌກໍ຤ະຌ ີ n  ຅ຨກ  
m ຾ມໃ ຌແຈ ໄຨຄີເ຦ໃ  ຏຌ຺ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌີ
ງໃ ຨງ຃:ື 1 ຅ຨກ m ຅າຌ; 2 ຅ຨກ m ຅າຌ; 3 ຅ຨກ m 
຅າຌ;  4 ຅ຨກ m ຅າຌ; 5 ຅ຨກເ຦ໃ  m ຅າຌ ຾຤ະ ຉໍໃ ແຎ
ຽ຤ື ໄຨງໂ ຅ຌ຺຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄເຌກໍ຤ະຌ ີ n  ຅ຨກ  
m ຅າຌ ແຈ ໄ. ຦າມາຈຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ, 
ຑ຦ູິຈ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄ຅ໍາຌລຌລ຋ິີ຋ີໃ ຉໃ າຄ
ກ ຌເຌກາຌງ ໄາງ຅ຨກ ເ຦ໃ ຅າຌຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌີງໃ ຨງ 
຾຤ະ ກໍ຤ະຌີ຤ລມແຈ ໄ ຿ຈງຨີຄເ຦ໃ ກາຌຑ຺ລຑ ຌ຦ູຈ/຾ຍຍ
ຉ ໄຄ຤ລມຩູຍ຾ຍຍລຼຌຽກີຈ ເຌ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ ຾຤ະ 
ກໍ຤ະຌ຤ີລມ ຉາມ຤ໍາຈ ຍ. ຾ຍຍຉ ໄຄ຅ໍາຌລຌລ຋ິີ຋ີໃ ຉໃ າຄກ ຌ
ເຌກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌີງໃ ຨງ ຾຤ະ 

ກໍ຤ະຌ຋ີ຺ໃ ລແຎ ຦າມາຈຽຎ ຌຂໍ ໄມູຌເວ ໄ຾ກໃ ຏູ ໄ຋ີໃ ຦ຌ຺ເ຅ວົິ ໄຌກຈິ
຅ະກໍາກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ວົ ືຌໍາແຎຎະກຨຍເຆ ໄເຌຩູຍ
຾ຍຍຨືໃ ຌ຋ີໃ ກໃ ຼລຂ ໄຨຄແຈ ໄ, ຽຆິໃ ຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ຃ ໄຄຌີ ໄ ຾ມໃ ຌ
຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຂຨຄ ຌ ຌ ຅  ຌ຋ະ຤າຈ (2018) 
຋ີໃ ແຈ ໄ຦ກຶ຦າກໃ ຼລກ ຍ ຃ໃ າ຋ີໃ ຽໝາະ຦ມ຺ຂຨຄຽ຦ ໄຌ຦ຨຄເຌ຦າມ
ມຉິ຅ິາກກຈິ຅ະກໍາຉລ຺຅ຄິ຃ ືແຈ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋ີໃ ກໃ ຼລຂ ໄຨຄ
ກ ຍຍ ຌວາ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ ມກີາຌ຋຺ຈ຤ຨຄກ ຍຉ຺ລ຅ຄິ; 
຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຂຨຄ ຽຢີ຋ໃ າລ ຅ຆໍື ຾຤ະ ຎໍຢໃ າ 
(2020) ຋ີໃ ແຈ ໄ຦ກຶ຦າກໃ ຼລກ ຍ ຨ ຌຈ ຍ຋຺ໃ ລແຎ, ຨ ຌຈ ຍ຋ະລີ
ຍລກ ຾຤ະ ຨ ຌຈ ຍ຋ະລ຃ູີຌ; ຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ
ຂຨຄ ຋ຣິະແຆ ຎູຣ຿ຆກ (2531). ຋ີໃ ແຈ ໄ຦ກຶ຦າກໃ ຼລກ ຍ 
ກາຌ຦ຨຌກຈິ຅ະກໍາ຿຃ຄກາຌລ຋ິະງາ຦າຈ ຢູໃ ຃ະຌະ຦ກຶ຦າ
຦າຈ, ຅຤ຸາ຤ຄ຺ກຨຌມະວາລ຋ິະງາແ຤, ຎະຽ຋ຈແ຋຃:ື ແຈ ໄ
຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ; ຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ
ຂຨຄ ແຆ຦ ກຈ ໌຤຤ີາ຅ຣ ຦ກຸ຤ (2542).຿຃ຄກາຌ຃ະຌຈິ຦າຈ
, ຆຶໃ ຄຽຎ ຌຆຸຈກຈິ຅ະກໍາ຃ໃ າງ຃ະຌຈິ຦າຈ ຽຑືໃ ຨຑ ຈ຋ະຌາກາຌ
຅ ຈ຃ໃ າງ຃ະຌຈິ຦າຈ, ຦ະຊາຍ ຌກາຌຑ ຈ຋ະຌາ຃ຸຌຌະຑາຍ
ລຆິາກາຌ, ຎະຽ຋ຈແ຋ ຃:ື ແຈ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ 
຦າຈ; ຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຂຨຄ ຌຣິມ຤຺ ຾຅ໃ ມ຅າໍຣ ຦ 
. (2526). ກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ, ຆຶໃ ຄຽຎ ຌຽຨກະ຦າຌ
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ກາຌ຦ຨຌຆຸຈລຆິາກາຌ຦ຨຌ຃ະຌຈິ຦າຈ຦າຂາ຦ກຶ຦າ຦າຈ, 
຅຤ຸາ຤ຄ຺ກຨຌມະວາລ຋ິະງາແ຤, ຎະຽ຋ຈແ຋ ຃:ື ແຈ ໄ຦ ໄາຄ
ກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ; ຦ຨຈ຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຂຨຄ 
ຣ ຅ຌ ີຍຸຌຽວົຨື. (2550). ແຈ ໄ຦ກຶ຦າກໃ ຼລກ ຍ ຏຌ຺ຂຨຄກາຌ
຅ ຈກິຈ຅ະກໍາ຃ະຌຈິ຦າຈເຌຆີລຈິຎະ຅ໍາລ ຌ຋ີໃ ມີຉໍໃ ຃ລາມ
຃ຈິ຦ ໄາຄ຦ ຌ຋າຄ຃ະຌຈິ ຦າຈຂຨຄຌ ກຩຼຌມ ຈ ຋ະງມ຺຦ກຶ
຦າຎີ຋ີ 3, ມະວາລ຋ິະງາແ຤຦ີຌະ຃ຣິຌ຋ະລ຿ີຣຌ, ຎະ 
ຽ຋ຈແ຋ ຃:ື ແຈ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ ຦ຨຈ 
຃ໃ ຨຄກ ຍກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາຂຨຄ ຦ມ຺ລຄ຺ຆ ໌຾ຎ຤ຄຎຣະ຦ຑ຺຿ຆຈ 
຾຤ະ ຃ະຌະ. (2550). ແຈ ໄ຦ກຶ຦າກໃ ຼລກ ຍ ຿຃ຄກາຌ຃ະ 
ຌຈິ຦າຈ, ຆຶໃ ຄຽຎ ຌຽຨກະ຦າຌລາ຤ະ຦າຌກາຌລິແ຅ຣາຆ
ຑ ຈຑຣະຌະ຃ຨຌ, ຎະຽ຋ຈແ຋ ຃:ື ແຈ ໄ຦ ໄາຄກຈິ຅ະກໍາ຋າຄ
຃ະຌຈິ຦າຈ ຾ຉໃ ຅ຈຸ຾ຉກຉໃ າຄຂຨຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາ຃ ໄຄຌີ ໄ ຾ມໃ ຌ
ມກີາຌ຋ຈ຺຤ຨຄຉລ຺຅ຄິ ຽຩ ຈເວ ໄມ຅ີຈຸຽຈ ໃ ຌ຃ ືຌໍາເຆ ໄວົ  ກກາຌ 
ກາຌລຼຌຽກຈີ ຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ ຾຤ະ ຑ຦ູິຈ
຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ. 
5.  ຦ະວຸົຍ 
   ຏໃ າຌກາຌ຦ກຶ຦າຉລ຺຅ຄິ຦າມາຈ຦ະວຸົຍແຈ ໄລໃ າ:  

1) ກາຌ຋ຈ຺຤ຨຄງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ຽຎ ຌກຈິ຅ະກໍາ
ໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຑລ຺ຑ ຌຽຊຄິຍ ຌວາ຋າຄ຃ະຌຈິ຦າຈຢໃ າຄຽ຤ກິຽຆິໃ ຄ ຿ຈງ
຦ະຽຑາະ຾ມໃ ຌຨ ຌຈ ຍ຅າໍຌລຌ ຾຤ະ ກາຌລຼຌຽກຈີ. 

2) ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍລຼຌຽກີຈ 
຾຤ະ ຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎ ເຌກໍ຤ະຌ ີ n  ຅ຨກ  m ຾ມໃ ຌແຈ ໄ
ຨຄີເ຦ໃ  ຏຌ຺ກາຌ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ຃:ື 1 
຅ຨກ m ຅າຌ; 2 ຅ຨກ m ຅າຌ; 3 ຅ຨກ m ຅າຌ;  4 
຅ຨກ m ຅າຌ; 5 ຅ຨກເ຦ໃ  m ຅າຌ ຾຤ະ ຉໍໃ ແຎຽ຤ື ໄຨງໂ ຅ຌ຺
຦າມາຈ຃າຈ຃ະຽຌ຾ຍຍຉ ໄຄເຌກ຤ໍະຌ ີ n  ຅ຨກ m ຅າຌ ແຈ ໄ. 

3) ຦າມາຈຌາໍເຆ ໄວົ  ກກາຌຑ຦ູິຈ຾ຍຍຂຶ ໄຌຂ ໄຌ, ຑ຦ູິຈ
຾ຍຍຉ ໄຄເຌຩູຍ຾ຍຍ຋຺ໃ ລແຎຂຨຄ຅ໍາຌລຌລ຋ິີ຋ີໃ ຉໃ າຄກ ຌເຌ
ກາຌງ ໄາງ຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ ຾຤ະ ກໍ຤ະ 
ຌ຤ີລມແຈ ໄ ຿ຈງຨີຄເ຦ໃ ກາຌຑ຺ລຑ ຌ຦ູຈ/຾ຍຍຉ ໄຄ຤ລມຩູຍ
຾ຍຍລຼຌຽກຈີ ເຌ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ ຾຤ະ ກໍ຤ະຌ຤ີລມ 
ຉາມ຤ໍາຈ ຍ. 

4)  ຾ຍຍຉ ໄຄ຅ໍາຌລຌລິ຋ີ຋ີໃ ຉໃ າຄກ ຌເຌກາຌງ ໄາງ
຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌຉາມ຾ຉໃ ຤ະກໍ຤ະຌງີໃ ຨງ ຾຤ະ ກໍ຤ະຌ຋ີ຺ໃ ລແຎ 
຦າມາຈຽຎ ຌຂໍ ໄມູຌເວ ໄ຾ກໃ ຏູ ໄ຋ີໃ ຦ຌ຺ເ຅ວົິ ໄຌກຈິ຅ະກໍາກາຌງ ໄາງ
຅ຨກເ຦ໃ ຅າຌ ວົື ຌໍາແຎຎະກຨຍເຆ ໄເຌຩູຍ຾ຍຍຨືໃ ຌ຋ີໃ

ກໃ ຼລຂ ໄຨຄແຈ ໄ. 
6.  ຂໍ ໄຂ ຈ຾ງໃ ຄ 

ຑລກຂ ໄາຑະຽ຅ ຺ ໄາ ຋ມີຄາຌຌ ກ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ຦າຈ ຂໍ
ຎະຉງິາຌຉຌ຺ລໃ າ ຂໍ ໄມູຌ຋ ຄໝຈ຺຋ີໃ ມເີຌຍຈ຺຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ 
຦າຈຈ ໃ ຄກໃ າລຌີ ໄ ຾ມໃ ຌຍໍໃ ມຂໍີ ໄຂ ຈ຾ງໃ ຄ຋າຄຏ຺ຌຎະ຿ວງຈເຈໂ
຋ ຄຌ ໄຌ, ກໍ຤ະຌມີກີາຌ຤ະຽມຈີເຌຩູຍກາຌເຈກໍໃ ຉາມ ຑລກ
ຽຩາ຺ມ຃ີລາມງຌິຈຂໍີຩ ຍຏຈິຆຨຍ຾ຉໃ ຑຼຄຐໃ າງຈຼລ. 
7.  ຽຨກະ຦າຌຨ ໄາຄຨຄີ 
ຌ ຌ ຅  ຌ຋ະ຤າຈ ຾຤ະ ຍຸຌຽກຈີ ຑ ຌ຋ະລຄ຺  .(2018),  ຃ໃ າ຋ີໃ  

ຽໝາະ຦ມ຺ຂຨຄຽ຦ ໄຌຂ ໄຌ຦ຨຄເຌ຦າມມຉິ຅ິາກກຌິ຅ະ
ກາໍ຅ຄິ, ຍຈ຺຿຃ຄກາຌ຅ຍ຺ຆ ໄຌຎະ຤ຌິງາຉລີ຋ິະງາ຦າຈ 
຦າຂາ຃ະຌຈິ຦າຈ, ຑາກລຆິາ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ ຦ະ 
ຊຉິ,ິ ຃ະຌະລ຋ິະງາ຦າຈ຋ໍາມະຆາຈ, ມະວາລ຋ິະ 
ງາແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ. 

ຽຢີ຋ໃ າລ ຅ຆໍື ຾຤ະ ຎໍຢໃ າ  .(2020)  ຨ ຌຈ ຍ຅າໍຌລຌ ຾຤ະ 
ກາຌຌາໍເຆ ໄເຌກາຌຽຄຌິ, ຍຈ຺຿຃ຄກາຌ຅ຍ຺ຆ ໄຌຎະ຤ຌິ 
ງາຉີລິ຋ະງາ຦າຈ ຦າຂາ຃ະຌິຈ຦າຈ, ຑາກລິຆາ
຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ ຦ະຊຉິ,ິ ຃ະຌະລ຋ິະງາ຦າຈ ຋ໍາ
ມະຆາຈ, ມະວາລ຋ິະງາແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ. 

຋ຨຄ຦ຸກ ແຆຍຸຌຽຩຨືຄ, ຦ ກມຨຌ ຦ຣີ຦ິ ກ, ຃ໍາວລາຌ ກຌິ
ຌາລຄ຺, ຦ຨຌແຆ ຆຄ຺ລແິ຤ ຾຤ະ ລແິ຤຦ ກ ຦຿ີ຃ຈລຄ຺ 
຦າ 2011 (   . ). ຩຍີ຿ຩມ ຾຤ະ ຦ກຶ຦າຍ ຌວາ຃ະຌຈິ 
຦າຈຍູຩາຌ຤າລ. ຍຈ຺຿຃ຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ລ ໄາລ຋ິະງາ຦າຈ, 
ຑາກລິຆາ຃ະຌຈິ຦າຈ ຾຤ະ ຦ະຊິຉ,ິ ຃ະຌະລ຋ິະ 
ງາ຦າຈ຋ໍາມະຆາຈ, ມະວາລ຋ິະງາ ແ຤຾ວໃ ຄຆາຈ. 
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