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ຍຈ຺຃ຈັ຦ງ ໄ: 

 ກາຌ຋ຈ຺ຣວຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ຾ຠໃ ຌແຈ ໄ຋ຈ຺ຣວຄວາ຦າຌຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວ຿ຈງເລໃ ລາຌ 

Benzyl adenine (BA) ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຽຽຉກຉໃ າຄກຌັ, ຠ຅ີຈຸຎະລຄ຺ຽພ ໃ ວລກຶ
ລາ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌລາຌ BA ຋ີໃ ຽໜາະລຠ຺ກຍັກາຌຂະ຦ງາງພຌັກຸ຦ົາຍ ຽຆິໃ ຄແຈ ໄ
຋ຈ຺ຣວຄ຋ີໃ ຦ ໄວຄຽຽຣຍັຂວຄ຃ະຌະກະຽລຈລາຈ ຽຽຣະ ຆຍັພະງາກວຌຎໃ າແຠ ໄ ຠະ຦າ 
຤຋ິະງາແຣລຸພາຌຸ຤ຄ຺. ຌ າເຆ ໄຨູຍ຾ຍຍກາຌ຋ຈ຺ຣວຄ຾ຍຍ CRD. ຏຌ຺ແຈ ໄຨຍັຂວຄ
ກາຌ຋ຈ຺ຣວຄພາງເຌຽ຤ຣາ 4 ວາ຋ຈິ T1 BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 0 mg/l, ຅ າຌ຤ຌເຍ 
7.28, ຣ຤ຄລູຄງວຈ 1.15cm, ຅ າຌ຤ຌງວຈ 1.14; T2 BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 1 mg/l, 
຅ າຌຌ຤ຌເຍ 11.28 , ຣ຤ຄລູຄງວຈ 1.64 cm, ຅ າຌ຤ຌງວຈ຾ຠໃ ຌ 1.14; T3 

BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 2 mg/l, ຅ າຌ຤ຌເຍ 10.85, ຣ຤ຄລູຄງວຈ 1.31cm, ຅ າຌ຤ຌ
ງວຈ 3.00; T4 BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 3 mg/l, ຅ າຌ຤ຌເຍ 11.57, ຣ຤ຄລູຄຂວຄງວຈ
຾ຠໃ ຌ 1.32cm, ຅ າຌ຤ຌງວຈ 2.14; T5 BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 4 mg/l, ຅ າຌ຤ຌເຍ 
13.14, ຣ຤ຄລູຄຂວຄງວຈ 1.40cm, ຅ າຌ຤ຌງວຈ 3.57, T6 BA ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຠ 5 

mg/l, ຅ າຌ຤ຌເຍ 14.00, ຣ຤ຄລູຄຂວຄງວຈ຾ຠໃ ຌ 1.15cm, ຅ າຌ຤ຌຂວຄ
ງວຈ 3.42, ຏຌ຺ຂວຄກາຌ຤ແິ຅ຽ຦ຌັ ແຈ ໄ຤ໃ າ຅ າຌ຤ຌເຍຠ຃ີ຤າຠ຾ຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌ
ລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໃ ວ຦ຠັ ໄຌ 99%, ຣ຤ຄລູຄງວຈພຍ຺຤ໃ າຠ຃ີ຤າຠ຾ຉກຉໃ າຄ
ກັຌັ຋າຄຈ ໄາຌລະຊິຉເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໃ ວ຦ຠັ ໄຌ 95%, ຅ າຌ຤ຌງວຈພຍ຺຤ໃ າຠີ
຃຤າຠ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໃ ວ຦ຠັ ໄຌ 99%. ລິໃ ຄ຋ຈ຺
ຣວຄ T6 ຠ຅ີ າຌ຤ຌເຍ຦ົາງກ຤ໃ າລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄວ ໃ ຌ ຾ຣະ ຅ າຌ຤ຌງວຈ຦ົາງກ຤ໃ າ
ໝູໃ ຾ຠໃ ຌ T5 ລະຌັ ໄຌ ກາຌ຋ຈ຺ຣວຄຌີ ໄ຅ ິໃ ຄລາຠາຈລະ຾ຈຄເ຦ ໄຽ຦ຌັ຤ໃ າ ຎະຣຠິາຌ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌຂວຄລາຌ BA ຠຏີຌ຺ຉ ໃ ກາຌຂະ຦ງາງພຌັຽຌ ໄວຽງ ໃ ວຂວຄກຸ຦ົາຍ. 
຃ າລຍັລ າ຃ຌັ: ກຸ຦ົາຍ, ກາຌຂະ຦ງາງພຌັຈ ໄ຤ງຽຌ ໄວຽງ ໃວ, ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌຂວຄລາຌ BA. 
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Abstract 

        This experiment was tested rose shoots by benzyl adenine 

(BA) in different concentrations on agarose culture media in in 

vitro condition. This research aims to investigate the influence of 

the best concentration of BA on rose tissue culture in the labora-

tory of the Faculty of Agriculture and Forestry Resource, Sou-

phanouvong University. The research used a Completely Ran-

domized Design (CRD). After culture 4 weeks it was found that 

T1 with no BA contains (0mg/l) indicated the Number of  leaves, 

shoot elongation, number of the shoot as 7.28 leaves, 1.15 cm,  

and 1.14 shoots respectively. The T2 BA contains 1 mg/l showed 

that 11.28 leaves, 1.64 cm shoots elongation, 1.14 shoots. The T3 

with BA contains 2 mg/l resulted  in the 10.85 number of leaves, 

1.31 cm shoot elongation, 3.00. The T4 contains BA 3 mg/l pro-

moted to the 11.57 number of leaves, 1.32 shoots elongation, 2.14 

shoots.  The T5 contains 4 mg/l showed 13.14 number of leaves 

leaf, 1.40 cm shoot elongation, 3.57 number of shoots, Finally, T6 

BA contains 5 mg/l to 14.00 Number of leaves, 1.15 cm shoot 

elongation, 3.42 shoots. This investigation indicated that each 

contains of BA concentracents effected on the number of leaves, 

shoot elongation and number of shoots at P-Value 0.002 < 0.01, 
P-Value 0.02 < 0.05, P-Value 0.00 < 0.01 repestively. Although 

T6 had a higher number of indicators than others treatments, it 

will be used to promote the tissue proliferation of roses.  

Keywords: Rose, Tissue culture, Concentration of BA.

 

 

1. ພາກລະຽໜ ີ

 ກຸ຦ົາຍຠຆີ ໃ ຤຋ິະງາລາຈ Rosa hybrida  ຅ຈັມູໃ ເຌ
ຉະກຸຌ Rosaceae ຽຎັຌກຸ຦ົາຍພຌັຈ ີ຋ີໃ ແຈ ໄຨຍັ຃຤າຠຌງິຠ຺
ຽຎັຌມໃ າຄ຦ົ຤ຄ຦ົາງເຌ ກາຌຌ າຠາເຆ ໄຽຎັຌແຠ ໄຉຈັຈວກຽພ ໃ ວ
ກາຌ຃ ໄາ, ຽຌ ໃ ວຄ຅າກກຸ຦ົາຍຠຍີັຌ຦າຽຣ ໃ ວຄພະງາຈ ຾ຣະ 
຾ຠຄແຠ ໄຽຂ຺ ໄາແຎ຋ າຣາງຉ຺ ໄຌກຸ຦ົາຍຽຆິໃ ຄແຈ ໄຨັຍ຃຤າຠຽລງ
຦າງຽຎັຌ຅ າຌ຤ຌຣາງຽຆັໃ ຌ: ພະງາຈຢາ຾ຎໄຄ, ຢາຌ ໄາ຃ ໄາຄ, 
ພະງາຈເຍ຅ຈຸລີຈ າຽຎັຌຉ຺ ໄຌ, ລ຺ໃ ຄຏ຺ຌເ຦ ໄຈວກກຸ຦ົາຍຍ ໃ ແຈ ໄ
຃ຸຌຌະພາຍ ຾ຣະ ຎະຣຠິາຌຈວກຉ ໃ ພ ໄຌ຋ີໃ ຠຎີະຣຠິາຌຌ ໄວງ

຅ິໃ ຄຽຨັຈເ຦ ໄຏ຺ຌຏະຣິຈຍ ໃ ພຼຄພ ຉາຠ຃຤າຠຉ ໄວຄກາຌຂວຄ
ຉະ຦ົາຈ ຎັຈ຅ຍຸຌັ຅ ິໃ ຄຠຽີຉກັຌກິກາຌຽພາະຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວຠາ
ເຆ ໄເຌກາຌຏະຣຈິພ ຈ຦ົາງຆະຌຈິ, ຿ຈງຎາລະ຅າກຽຆ ໄວ
ພະງາຈ, ຏະຣຈິເ຦ ໄແຈ ໄເຌຎະຣຠິາຌ຦ົາງ, ເຆ ໄແຣງະຽ຤ຣາ
ລັ ໄຌເຌກາຌຂະ຦ງາງພຌັ ຾ຣະ ເ຦ ໄຏຌ຺ຏະຣຈິ຋ີໃ ຠ຃ີ຤າຠ
ລະໝ ໃ າລະຽໝ຦ົີາງກ຤ໃ າກາຌຂະ຦ງາງພຌັຈ ໄ຤ງ຤຋ິ຋ີາຄ຋ າ
ຠະຆາຈ. 
 ຎະ຅ຍຸຌັ຋າຄ຤຋ິະງາລາຈແຈ ໄຠກີາຌພຈັ຋ະຌາ຋າຄ
ຈ ໄາຌກາຌຽພາະຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວເ຦ ໄຠ຃ີ຤າຠກ ໄາ຤ໜໄາຂ ໄຌ ກາຌ
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ຆກັຌ າເ຦ ໄຽກຈີຈວກເຌ຦ົວຈ຋ຈ຺ຣວຄແຈ ໄຨຍັ຃຤າຠລຌ຺ເ຅ 
຾ຣະ ຠີກາຌລຶກລາ຃຺ ໄຌ຃ ໄ຤າເຌພ ຈ຦ົາງໂຆະຌິຈຽຆັໃ ຌ: 
ກ ໄ຤ງ຦຤າງ Madam Thong in (Sim et al., 2007), 

2550 Rosa indica (Pratheesh and kumar, 2012 

຾ຣະ ລຣິຌີ຋ວຌ ຾ຣະ ລຠ຺ຎວຄ 2008) ແຈ ໄລກຶລາຎັຈແ຅
຋ີໃ ຠຏີ຺ຌຉ ໃ ກາຌຆກັຌ າເ຦ ໄຽກຈີງວຈ ຾ຣະ ກາຌວວກຈວກ
ເຌ຦ົວຈ຋ຈ຺ຣວຄ ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຣວຄພຍ຺຤ໃ າ ຽຎີຽຆຌັກາຌຆກັ
ຌ າເ຦ ໄຽກຈີງວຈ ຾ຣະ ຈວກງຄັຠຎີະລຈິ຋ພິາຍຉ ໃ າມູໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ 
ກາຌລຶກລາຌີ ໄ຅ ິໃ ຄຠີກາຌລຶກລາຎັຈແ຅຋ີໃ ລາຠາຈຽພິ ໄຠ
ຎະລຈິ຋ພິາຍກາຌຆກັຌ າງວຈ ຾ຣະ ກາຌຆກັຌ າຈວກຂວຄ
ກຸ຦ົາຍຽພ ໃ ວແຎຎະງຸກເຆ ໄເຌກາຌຂະ຦ງາງພຌັ ຾ຣະ ຌວກ
ຌັ ໄຌ ຉ຺ ໄຌຂວຄກຸ຦ົາຍ຋ີໃ ວວກຈວກເຌ຦ ໄວຄ຋ຈ຺ຣວຄງຄັລາ 
ຠາຈ຅ າໜໃ າງຽຎັຌລຌິ຃ ໄາ, ຂວຄ຋ີໃ ຣະຌກຶ ຾ຣະ ຽຎັຌກາຌ
ຽພິໃ ຠຠູຌ຃ໃ າຂວຄຏຌ຺ຏະຣຈິ ຾ຣະ ຽຎັຌ຾ຌ຤຋າຄກາຌຏະຣຈິ
ເຌຨູຍ຾ຍຍກາຌ຃ ໄາວກີຈ ໄ຤ງ. ຾ຉໃ ເຌກາຌ຤ແິ຅຋ີໃ ກໃ ຼ຤ຂ ໄວຄ
ກຍັກາຌຂະ຦ງາງພັຌກຸ຦ົາຍຈ ໄ຤ງຽຌ ໄວຽງ ໃ ວງຄັຍ ໃ ຠີ຦ົາງ 
຾ຣະ ຠຎັີຈເ຅຦ົາງມໃ າຄ຋ີໃ ຠຏີ຺ຌຉ ໃ ກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉຍິ຿ຉຽຎັຌ 
ຉ຺ ໄຌເໝໃ  ຾ຣະ ກາຌວວກຈວກຂວຄກຸ຦ົາຍຈັໃ ຄຣາງຄາຌ຤ແິ຅
ຂວຄ ລຸຣຣິຈັ ຾ຣະ ລຠ຺ຎວຄ (2014) ແຈ ໄລກຶລາ ກາຌຽພີໃ ຠ
ຎະລຈິ຋ພິາຍກາຌຆກັຌ າກາຌວວກຈວກຂວຄກຸ຦ົາຍລາງ
ພຌັ຤າຽຣຌັ຋າງເຌ຦ົວຈ຋຺ຈຣວຄເຌລູຈວາ຦າຌ MS ຋ີໃ

ຽຉີຠຌ ໄາຉາຌ ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 3 ຣະຈັຍ຃ : 3.4 ຾ຣະ 
5% ຨໃ ຤ຠກຍັ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0.5 mg/l ພຍ຺຤ໃ າ 
ວາ຦າຌ຋ີໃ ຽຉຠີຌ ໄາຉາຌ 5% ລ຺ໃ ຄຏຌ຺ເ຦ ໄຠກີາຌລ ໄາຄຈວກແຈ ໄ
ລູຄລຸຈ 83.33% ກາຌລ ໄາຄຈວກຂວຄກຸ຦ົາຍ຿ຈງເ຦ ໄວາ 
຦າຌ຋ີໃ ຽຉີຠຌ ໄາຉາຌເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4.5% ເ຦ ໄຽຎີຽຆຌັ
ກາຌລ ໄາຄຈວກ 33.33% Dewir et al., (2007) ລກຶລາ
ຎຼຍ຋ຼຍຏ຺ຌຂວຄຌ ໄາຉາຌ ຾ຣະ GA3 ຉ ໃ ກາຌຽກີຈຈວກ
ຂວຄ Spathiphyllum ພຍ຺຤ໃ າວາ຦າຌລູຈ MS ຋ີໃ ຽຉຠີຌ ໄາ 
ຉາຌ 6% ຨໃ ຤ຠກັຍ GA3 ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 10 mg/l 
ລາຠາຈຆກັຌ າ ເ຦ ໄຽກຈີງວຈແຈ ໄລູຄລຸຈ 85% ພຍ຺ຽກ຺ ໄາ ຾ຣະ 
຃ະຌະ (2012) ແຈ ໄລກຶລາກາຌຂະ ຦ງາງພຌັຂວຄຍວຌລ,ີ 
ກຸ຦ົາຍ຦ີຌ ຾ຣະ ຂ຤ ໄາຉາງ຦ຄາງ຃ ຌ ຿ຈງເຆ ໄວາ຦າຌລູຈ 

MS ຋ີໃ ຽຉຠີ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຾ຉກຉໃ າຄ ພຍ຺຤ໃ າ ລູຈ
ວາ຦າຌ຋ ີMS ຋ີໃ ຽຉຠິ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0.5 ຾ຣະ 
2 ml/l ຨໃ ຤ຠກຍັ NAA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 2 ml/l ລາ 
ຠາຈຽຨຈັເ຦ ໄເຍວໃ ວຌຂວຄຍວຌລີຽກີຈງວຈແຈ ໄລູຄລຸຈ 12 
ງວຈຉ ໃ ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌພ ໄຌ຋ີໃ ຽຣິໃ ຠຉ຺ ໄຌ ຾ຣະ NAA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠ
ຂຸ ໄຌ 0.1 ml/l ລາຠາຈຆກັຌ າ ເ຦ ໄຽກີຈງວຈ຅າກເຍວໃ ວຌ
ຂວຄກຸ຦ົາຍ຦ຌີລູຄ຋ີໃ ລຸຈ 241 ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌຂວຄພ ໄຌ຋ີໃ ຽຣິໃ ຠຉ຺ ໄຌ 
຾ຣະ ລາຠາຈຆກັຌ າ ເ຦ ໄຽກຈີຨາກຂວຄກຸ຦ົາຍ຦ຌີແຈ ໄລູຄຽຊຄິ 
7 ຨາກຉ ໃ ງວຈຽຣີໃ ຠຉ຺ ໄຌ ຾ຣະ ຂ຤ ໄາ຅າກ຦ຄາງຽຎັຌຽກີຈ
ງວຈແຈ ໄລູຄລຸຈ຃  243 ງວຈຉ ໃ ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌຂວຄເຍວໃ ວຌພ ໄຌ຋ີໃ

ຽຣິໃ ຠຉ຺ ໄຌ. 
  ເຌຎັຈ຅ຍຸຈັຌີ ໄ຤ຼກຄາຌກະລກິ າກ ໃ ຾ຠໃ ຌ຤ຼກຄາຌໜຶໃ ຄ

຋ີໃ ຠຍີຈ຺ຍາຈລ າ຃ຌັຉ ໃ ກາຌພຈັ຋ະຌາຽລຈຊະກຈິ ຽຽຣະ ລຄັ 
຃ຠ຺ຂວຄຎະຽ຋ຈ ຾ຣະ ກ ໃ ຽຎັຌຂະຽຽໜຄກາຌໜ ໃ ຄ຋ີຠກີາຌ
ຂະ຦ງາງຉ຤຺ມໃ າຄແ຤຤າມູໃ ເຌຍຌັຈາຎະຽ຋ຈຉໃ າຄໂເຌ຿ຣກ, 
ພ ໄວຠ຋ຄັລາຠາຈລ ໄາຄຣາງຨຍັຽຎັຌ຅ າຌ຤ຌ຦ົ຤ຄ຦ົາງເ຦ ໄຽຽກໃ
ຣຈັຊະຍາຌ. ຌວກ຅າກຌີ ໄ຤ຼກຄາຌກະລກິ າງຄັລ຺ໃ ຄຽລຠີກາຌ
ຣ຺ຄ຋ ຌເຌພາກ຋ຸຣະກິຈວ ໃ ຌໂ຋ີໃ ກໃ ຼ຤ຂ ໄວຄເ຦ ໄຠີກາຌຂະ 
຦ງາງຉ຤຺ແຎພ ໄວຠໂກຌັ, ຍ ໃ ຤ໃ າ຅ະຽຎັຌ຤ຼກຄາຌກາຌລກຶລາ
, ລາ຋າຣະຌະລຸກ, ກາຌ຃ ໄາ ຾ຣະ ກາຌ຃຺ຠຠະຌາ຃຺ຠ. 
ພ ໄວຠກຌັຌີ ໄງຄັກະ຅າງຣາງແຈ ໄແຎລູໃ ຋ຸກໂພາກລໃ ຤ຌເຌ຋຺ໃ ຤
ຎະຽ຋ຈເ຦ ໄຆ຤ິຈິກາຌຽຎັຌມູໃ ຂວຄຎະຆາຆຌ຺ຌຍັຠ ໄຌຍັຠ  ໄຌຍັຈີ
ຂ ໄຌຽ຋ຶໃ ວຣະກ ໄາ຤, ຽຠ ຶໃ ວຽ຦ຌັຽຊຄິ຃຤າຠລ າ຃ຌັຈັໃ ຄກໃ າ຤ພກັ 
຾ຣະ ຣຈັຊະຍາຌຽຨາ຺຅ ຶໃ ຄແຈ ໄງກ຺ລູຄ຤ຼກຄາຌກະລກິ າຽຎັຌ
຤ຼຄງຸຈ຋ະລາຈ຋ີໃ ລ າ຃ຌັຂວຄຆາຈ ຾ຣະ ງຄັຽຎັຌກາຌລ ໄາຄ
຤ຼກຄາຌ຋ າ ເ຦ ໄຽຽກໃ ຎະຆາຆຌ຺຋຺ໃ ຤ຎະຽ຋ຈວກີຈ ໄ຤ງ. ເຌຌັ ໄຌ
ຎະຽພຈແຠ ໄຈວກແຠ ໄຎະຈຍັຌຍັ຤ໃ າຠ຃ີ຤າຠລ າ຃ຌັມໃ າຄ຦ົ຤ຄ 
຦ົາງ. ເຌຽຽຉໃ ຣະຆະຌຈິຂວຄແຠ ໄຈວກຽຆິໃ ຄລາຠາຈຏະຣິຈ
ຂາງລ຺ໃ ຄຉະ຦ົວຈພາງເຌຎະຽ຋ຈເ຦ ໄຣາງແຈ ໄຽຎັຌມໃ າຄຈ ີ
຾ຣະ ຠຽີຽຌ຤຿ຌ ໄຠພ ຋ີໃ ຅ະພະຣຈິລ຺ໃ ຄຂາງເ຦ ໄຉໃ າຄຎະຽ຋ຈ
ວກີຈ ໄ຤ງຽຆັໃ ຌ: ຈວກກຸ຦ົາຍ, ເຌໜ ໃ ຄຎີລາຠາຈຏະຣຈິຂາງ
ຎໄວຌຽຂ຺ ໄາຉະ຦ົາຈ ຾ຣະ ຌ າຣາງແຈ ໄຽຂ຺ ໄາ຃ວຍ຃຤຺ຽຎັຌ຅ າ 
ຌ຤ຌຠະ຦າລາຌ, ຽຆຄິຽຎັຌໜໄາພ ເ຅ລຠ຺຃຤ຌພ ໄວຠກຌັຌັ ໄຌ
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ຎະຆາຆຌ຺ຣາ຤ງຄັພ ໄວຠກຌັຎູກມໃ າຄ຦ົ຤ຄ຦ົາງຽພ ໃ ວຎະຈັຍ
ຍ ໄາຌຽຨ ວຌເ຦ ໄຠ຃ີ຤າຠລ຤ງຄາຠ ຾ຣະ ຽຎັຌ຋ີໃ ຈຄຶຈູຈເ຅ເ຦ ໄ
ຆາ຤ຉໃ າຄຎະຽ຋ຈຽຂ຺ ໄາຠາ຋ໃ ຼ຤ຆຠ຺ ລາຠາຈລ ໄາຄຽຎັຌຽຽ຦ົໃ ຄ
຋ໃ ວຄ຋ໃ ຼ຤຋ີໃ ລ຤ງຄາຠວກີຈ ໄ຤ງ. ຽຽຉໃ ງຄັຍ ໃ ພຼຄພ ກຍັ຃຤າຠ
ຉ ໄວຄກາຌຍາຄ຃ັ ໄຄງຄັແຈ ໄຌ າຽຂ຺ ໄາ຅າກຉໃ າຄຎະຽ຋ຈວ ໄວຠຂ ໄາຄ
ຽຆັໃ ຌ: ຎະຽ຋ຈ຦຤ຼຈຌາຠ, ຎະຽ຋ຈ຅ຌີ ຾ຣະ ຎະຽ຋ຈແ຋, 
ຽພ ໃ ວຉວຍລະໜວຄເ຦ ໄຽຽກໃ ຏູ ໄຆ຺ຠເຆ ໄ຅  ໃ ຄຠີກາຌຂະ຦ງາງ
ພຌັຽຽຍຍ຦ົາງ຤ີ຋ີ ໜ ໃ ຄເຌຌັ ໄຌ຃ຶກາຌຂະ຦ງາງຈ ໄ຤ງຽຌ ໄວ
ຽງ ໃ ວ຋ເີ຦ ໄຏ຺ຌແຈ ໄຨຍັຈ຃ີ ຂະ຦ງາງພຌັແຈ ໄແ຤ຂຶ ໄຌ ຾ຣະ ແຈ ໄ
ຎະຣຠີາຌ຦ົາງ ຾ຣະ ເຆ ໄຽ຤ຣາລັ ໄຌ. 
2.  ວຸຎະກວຌ ຾ຣະ ຤຋ິກີາຌ 

2.1  ວຸຎະກວຌ 

 ວຸຎະກວຌ຋ີໃ ເຆ ໄຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຋ຈ຺ຣວຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄຎະກວຍຠ ີ
ລິ ໄຌລໃ ຤ຌຂວຄພ ຈຽຆັໃ ຌ: ໜ ໃ ວໃ ວຌ ຾ຣະ ງວຈວໃ ວຌຂວຄກຸ 
຦ົາຍ, ວຸຎະກວຌ຦ ໄວຄ຋ຈ຺ຣວຄຉໃ າຄໂ, ຽຆັໃ ຌ: pH-meter, 

Autoclave, Breaker, Pipette, Laminar flow, 

Petridis, ລາຌຽ຃ຠລີ າຣຍັຎັຍ຃຤າຠຽຎັຌກຈ຺ຽຎັຌຈໃ າຄ pH 
ຽຆັໃ ຌ: Sodium hypochlorite (NaOCl), ລາຌຽ຃ຠລີ າ
຦ົຍັຎັຍ຃ໃ າ຃຤າຠຽຎັຌກຈ຺-ຽຎັຌຈໃ າຄ (pH) ຽຆັໃ ຌ: HCl, 

NaOH, ລາຌຎະຽພຈຨ ຿ຠຌພ ຈ Benzylaminopurine 
(BAP), Ethanol 70.95%, Formaldehyde Potas-

sium permanganat (KMnO4), ຾ຣະ ລາຌຽ຃ຠ຋ີີໃ ເຆ ໄ
ເຌກາຌກຼຠວາ຦າຌ ລ າ຦ົຍັຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວ ລູຈວາ຦າຌລຄັ
ຽ຃າະ Murashige and skoog (1962) ຈັໃ ຄຉາຉະຣາຄ 1. 

2.2  ຤຋ິກີາຌ຋ຈ຺ຣວຄ 
 ກາຌ຋຺ຈຣວຄເຌ຃ັ ໄຄຌີ ໄແຈ ໄຎະຉິຍັຈມູໃ ຦ ໄວຄ຋຺ຈຣວຄ
ຽຌ ໄວຽງ ໃ ວ ຂວຄ຃ະຌະກະຽລຈລາຈ ຾ຣະຆັຍພະງາກວຌ
ຎໃ າ ແຠ ໄ ຠະ຦າ຤຋ິະງາແຣລຸພາຌຸ຤ຄ຺ ຿ຈງຌ າເຆ ໄກາຌ຋ຈ຺ຣວຄ
຾ຍຍລຸໃ ຠ຋ີໃ ລຠ຺ຍູຌ Completely Randomise Design 

(CRD) ຠ ີ6 ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ (Treatment) ເຌກາຌເຆ ໄລາຌ 
BA ເຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0, 2, 3, 4 ຾ຣະ 5 mg/l. 
຿ຈງຟວກຂ ໄາຽຆ ໄວໜ ໃ ວໃ ວຌ (ງວຈວໃ ວຌ) ຂວຄກຸ຦ົາຍ ຈ ໄ຤ງ
ລາຌຣະຣາງ (Sodium hypochlorite NaOCl) ເຌ

຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 10% (v/v) ຽຎັຌຽ຤ຣາ 15 ຌາ຋ ີ຾ຣະ 

຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 10% (v/v) ຽຎັຌຽ຤ຣາ 10 ຌາ຋ ີ຾ຣ ໄ຤ຣ ໄາຄ
ຈ ໄ຤ງຌ ໄາໜ ໄຄຂ ໄາຽຆ ໄວ 2-3 ຃ັ ໄຄ ຾ຣ ໄ຤ຣ ໄຼ ຄໜ ໃ ວໃ ວຌເຌລູຈວາຌ
຦າຌ MS  ຋ີໃ ຍ ໃ ຽຉຠີລາຌ຃຤ຍ຃ຸຠກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉີຍ຿ຉ 
ຽຎັຌຽ຤ຣາ 30 ຤ຌັ. ຅າກຌັ ໄຌ, ຉຈັລໃ ຤ຌງວຈເ຦ ໄຠ຃ີ຤າຠ
ງາ຤ 3mm ຠາຣ ໄຼ ຄເຌວາ຦າຌເຌ຾ຉໃ ຣະລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄຽພ ໃ ວ
ລກຶລາກາຌ຅ະຽຣຌີຂວຄງວຈ ຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T1 ວາ຦າຌລູຈ BA 0 mg/l 

ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T2 ວາ຦າຌລູຈ BA 1 mg/l 
ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T3 ວາ຦າຌລູຈ BA 2 mg/l 
ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T4 ວາ຦າຌລູຈ BA 3 mg/l 
ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T5 ວາ຦າຌລູຈ BA 4 mg/l 

ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ T6 ວາ຦າຌລູຈ BA 5 mg/l 

2.3  ກາຌຽກຍັກ າ ຾ຣະ ຤ຽິ຃າະຂ ໄຠູຌ 

 ກາຌຽກຍັຂ ໄຠູຌ຾ຠໃ ຌແຈ ໄ຤ຈັຽຽ຋ກ ຽຽຣະ ຽກຍັກ າຽວາ຺
຅ າຌ຤ຌເຍ, ຣ຤ຄລູຄງວຈ, ຅ າຌ຤ຌງວຈ, ຅ າຌ຤ຌຨາກ 
຾ຣະ ຃຤າຠງາ຤ຨາກ ກາຌຽກຍັຌີ ໄ຾ຠໃ ຌຽກຍັ຋ຸກໂ 7 ຤ຌັ 
຅ າຌ຤ຌຽກຍັ 4 ຃ັ ໄຄຽຎັຌຽ຤ຣາ 28 ຤ຌັ. ຅າກຌັ ໄຌ, ຌ າຏ຺ຌ
ກາຌ຋຺ຈຣວຄຈັໃ ຄກໃ າ຤ຠາ຤ິຽ຃າະຂ ໄຠູຌເຌ຿ຎ຾ກຠ Pro-

gram Sirichai 6.07 ຎຼຍ຋ຼຍ຃຤າຠ຾ຉກຉໃ າຄ຾ຉໃ ຣະ
ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ.  
3. ຏຌ຺ແຈ ໄຨຍັ  

 ຏໃ າຌກາຌຽກັຍຂ ໄຠູຌຉ຺຤຅ຄິຂວຄກາຌຽກີຈເຍຂວຄ
ກຸ຦ົາຍເຌກາຌເຆ ໄລາຌ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັຂວຄລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄລະຽຽຈຄເ຦ ໄຽ຦ຌັ຤ໃ າ: ເຌກາຌຽກີຈເຍ
ເຌຆໃ ຤ຄວາງຸ 7 ຤ຌັ຦າ 21 ຤ຌັ ຾ຠໃ ຌຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັ. ຽຽຉໃ ຆໃ ຤ຄຽ຤ຣາ 28 ຤ຌັ ຽ຦ຌັ຤ໃ າຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄກຌັ
຋າຄຈ ໄາຌລະຊິຉເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆຶໃ ວໝັ ໄຌ 95% ຽ຦ຌັແຈ ໄ
຤ໃ າ ກາຌເ຦ ໄ BAເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4 mg/l. ຠວີຈັຉາກາຌ
ຽຽຉກເຍ຦ົາງກໃ ຤າໝູໃ ຃ : ຠ຅ີ າຌ຤ຌເຍລະຽຣໃ ງ 3.57, ຨວຄ
ຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BAເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 5 mg/l ຠີ
຅ າຌ຤ຌເຍລະຽຣໃ ງ 3.42, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA 
ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 3 mg/l ຾ຣະ ກາຌເ຦ ໄ  BA ເຌ຃຤າຠ
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ຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ  1 mg/l ລະຽຣໃ ງ 3.00, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ 
BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 2 mg/l  ຠ຅ີ າຌ຤ຌເຍລະຽຣໃ ງ 
2.14 ຾ຣະ ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ຋ໜີ ໄວງກໃ າ຤ໝູໃ ຾ຠໃ ຌກາຌເ຦ ໄ  BA 
ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸຌ 0 mg/l  ຠ຅ີ າຌ຤ຌເຍລະຽຣໃ ງ 1.14 
ຈັໃ ຄເຌຉາຉະຣາຄ຋ ີ2. 
3.1  ຣ຤ຄງາ຤ຂວຄງວຈກຸ຦ົາຍ 

 ຏໃ າຌກາຌຽກຍັຂ ໄຠູຌຉ຤຺຅ຄິກໃ ຼ຤ກຍັຣ຤ຄງາ຤ຂວຄ
ງວຈກຸ຦ົາຍເຌກາຌເຆ ໄລາຌ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ

ຽຽຉກຉໃ າຄກຌັຂວຄລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄລະຽຽຈຄຽ຦ຌັ຤ໃ າ: ເຌຣ຤ຄ
ງາ຤ ເຌຆໃ ຤ຄວາງຸ 7 ຦າ 14 ຤ຌັ຾ຠໃ ຌຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັ຋າຄລະຊຉິ,ິ ຽຽຉໃ ຆໃ ຤ຄ 21 ຦າ 28 ຤ຌັ ຽ຦ຌັ຤ໃ າຠ຃ີ຤າຠ
ຽຽຉກຉໃ າຄກັຌ຋າຄຈ ໄາຌລະຊິຉິເຌຣະຈັຍ຃຤າຠຽຆຶ ໄວໝັ ໄຌ 
95% ຽ຦ຌັ ແຈ ໄ຤ໃ າ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 1 mg/l 

ຠວີັຈຉາ຃຤າຠງາ຤ຂວຄງວຈ຦ົາງກໃ ຤າໝູໃ ຃ : ລະຽຣໃ ງ 
1.64, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4 

mg/l ລະຽຣໃ ງ 1.40, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 3 mg/l ລະຽຣໃ ງ 1.32, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ
ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 2 mg/l ລະຽຣໃ ງ 1.31, 

ໜໄວງກ຤ໃ ໝູໃ ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0 

mg/l  ຾ຣະ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 5 mg/l 

ລະຽຣໃ ງ 1.15 ຈັໃ ຄເຌຉາຉະຣາຄ຋ ີ3. 
3.2 ຅ າຌ຤ຌງວຈຂວຄກຸ຦ົາຍ 

 ຅າກກາຌລຶກລາຉ຺຤຅ຄິຂວຄກາຌຽຽຉກງວຈຂວຄ
ກຸ຦ົາຍເຌກາຌເຆ ໄລາຌ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັຂວຄລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄລະຽຽຈຄຽ຦ຌັ຤ໃ າ: ເຌກາຌຽຽຉກງວຈເຌ
ຆໃ ຤ຄວາງຸ 7 ຦າ 28 ຤ຌັ ຾ຠໃ ຌຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄຉໃ າຄ຋າຄ
ຈ ໄາຌລະຊິຉເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆຶ ໄວໝັ ໄຌ 95%, ຽ຦ຌັ ແຈ ໄ຤ໃ າ 
ກາຌ ເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4 mg/l ຠກີາຌຽຽຉກ
ງວຈ຦ົາງກໃ າ຤ໝູໃ ຃ຶ: ຅ າຌ຤ຌງວຈລະຽຣໃ ງ຾ຠໃ ຌ 3.57, 
ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸຌ 5 mg/l 

຅ າຌ຤ຌງວຈລະຽຣໃ ງ຾ຠໃ ຌ 3.42, ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌກາຌເ຦ ໄ 
BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 3 mg/l ຾ຣະ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 1 mg/l ຅ າຌ຤ຌງວຈລະຽຣໃ ງ຾ຠໃ ຌ 3.00, 

ຨວຄຣຄ຺ຠາ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 2 mg/l 

຅ າຌ຤ຌງວຈລະຽຣໃ ງ຾ຠໃ ຌ 2.14 ຾ຣະ ລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ຋ີ
ໜ ໄວງກໃ າ຤ໝູໃ ຾ຠໃ ຌ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0 
mg/l = ຅ າຌ຤ຌງວຈລະຽຣໃ ງ຾ຠໃ ຌ 1.14 ງວຈ ຈັໃ ຄເຌ
ຉາຉະຣາຄ຋ ີ4. 
4. ຤ພິາກຏຌ຺ 

 ຅າກຏ຺ຌກາຌລຶກລາຉ຺຤຅ຄິຂວຄ຅ າຌ຤ຌເຍຂວຄ
ກຸ຦ົາຍຽ຦ຌັ຤ໃ າ ກາຌ ເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັຂວຄ຾ຉໃ ຣະລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄລະຽຽຈຄເ຦ ໄຽ຦ຌັ຤ໃ າ: ຅ າຌ຤ຌເຍ
ເຌຆໃ ຤ຄວາງຸ 7 ຤ຌັ຦າ 21 ຤ຌັ຾ຠໃ ຌຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ
ກຌັ, ຽຽຉໃ ຆໃ ຤ຄວາງຸ 28 ຤ຌັ ຽ຦ຌັ຤ໃ າຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄກຌັ
຋າຄຈ ໄາຌລະຊິຉິ ຽຆິໃ ຄກາຌເ຦ ໄ BAເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸຌ 4 

mg/l, ຠີວຈັຉາກາຌຽຽຉກເຍ຦ົາງກໃ ຤າໝູໃ , ລໃ ຤ຌ຃຤າຠ
ງາ຤ຂວຄງວຈກຸ຦ົາຍ຾ຠໃ ຌກາຌເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠ
ຂຸ ໄຌ 1 mg/l ຠ຃ີ຤າຠງາ຤ຂວຄງວຈ຦ົາງກໃ ຤າໝູໃ , ລໃ ຤ຌ຅ າ 
ຌ຤ຌງວຈຂວຄກຸ຦ົາຍເຌ຾ຉໃ ຣະລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄລະຽຽຈຄຽ຦ຌັ຤ໃ າ 
ເຌກາຌຽຽຉກງວຈເຌຆໃ ຤ຄວາງຸ 7 ຦າ 28 ຤ັຌ ຾ຠໃ ຌຠີ
຃຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິ ິຽຆິໃ ຄພຍ຺ຽ຦ຌັ຤ໃ າ ກາຌ
ເ຦ ໄ BA ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4 mg/l ຠກີາຌຽຽຉກງວຈ
຦ົາງກໃ າ຤ໝູໃ  ຽຆິໃ ຄລວຈ຃ໃ ວຄກັຍຄາຌ຤ແິ຅ຂວຄ Boonnak 

(2013) ແຈ ໄຣາງຄາຌ຤ໃ າ ເຌກາຌຽພາະຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວຽພ ໃ ວ
ຆກັຌ າເ຦ ໄຽກຈີງວຈເຌ຦ ໄວຄ຋ຈ຺ຣວຄຠກີາຌຽຉຠິລາຌ຃຤ຍ
຃ຸຠກາຌ຅ະຽຣີຌຽຉີຍ຿ຉເຌກຸໃ ຠຂວຄແຆ຿ຉແ຃ຌຌິ຋ີໃ ຠ຃ຸີຌ 
ລຠ຺ຍຈັເຌກາຌກະຉຸ ໄຌກາຌ຾ຍໃ ຄຽຆ຤, ຽຣັໃ ຄກາຌຂະ຦ງາງ 
ຉ຤຺ຂວຄຽຆ຤ ຾ຣະ ກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉຍິ຿ຉຂວຄຉາຂ ໄາຄ ລູຈວາ 
຦າຌ຋ີໃ ຽຉຠີລາຌ຃຤ຍ຃ຸຠກາຌ຅ະຽຣີຌຽຉຍີ຿ຉ຋ີໃ ຾ຉກຉໃ າຄ
ກຌັລ຺ໃ ຄຏ຺ຌຽຨັຈເ຦ ໄຽກີຈກາຌຆັກຌ າກາຌຽກີຈງວຈ ຾ຣະ 
ກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉີຍ຿ຉຂວຄງວຈ຋ີໃ ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ ຿ຈງລູຈວາ 
຦າຌ຋ີໃ ຽຉຠິ TDZ ຋ຠີ຃ີ຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 1.5 mg/l ຠກີາຌ
ລ ໄາຄງວຈລູຄ຋ີໃ ລຸຈລະຽຣໃ ງ 4.5 ງວຈຉ ໃ ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌ ຽຆິໃ ຄລວຈ 
຃ໃ ວຄກັຍກາຌລຶກລາຂວຄ Pongthi & Pongsawat 

(2010) ຋ີໃ ຣາງຄາຌ຤ໃ າ ວາ຦າຌລູຈ MS ຋ີໃ ຽຉຠິ TDZ 

຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 0.5 mg/l ລາຠາຈຆກັຌ າເ຦ ໄຽກຈີງວຈແຈ ໄ
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ລູຄລຸຈລະຽຣໃ ງ 20 ຉ຺ ໄຌຉ ໃ ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌ Yadollahiet al. 

(2015) ຣາງຄາຌ຤ໃ າວາ຦າຌລູຈ MS ຋ີໃ ຽຉຠີ TDZ ເຌ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 1.5 mg/l ຽຨຈັເ຦ ໄຽກຈີ຅ າຌ຤ຌງວຈ຦ົາງ
຋ີໃ ລຸຈເຌກາຌຽພາະຣ ໄຼ ຄຆິ ໄຌລໃ ຤ຌຉາຂວຄກູ຦ົາຍພຌັ Rosa 

damascena Mill. cv. Kazanlik ຾ຣະ ຅າກກາຌລກຶລາ
ຂວຄ Barna & Wakhlu (1995) ພຍ຺຤ໃ າ ວາ຦າຌລູຈ 
MS ຋ີໃ ຽຉຠີ TDZ ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 5 ຾ຣະ 10 ແຠ຿຃຿ຠຌ
ລາຠາຈຆກັຌ າເ຦ ໄຆິ ໄຌລໃ ຤ຌງວຈກຸ຦ົາຍພຌັ Rosa hybrida 

L. ຽກຈິງວຈແຈ ໄຈີ຋ີໃ ລຸຈລະຽຣໃ ງ 6.2 ງວຈຉ ໃ ຆິ ໄຌລໃ ຤ຌ 
຾ຣະ Ozel & Arsian (2006) ຣາງຄາຌ຤ໃ າວາ຦າຌລູຈ 
MS ຋ີໃ ຽຉຠີ KN ຦ົ  TDZ ເຌ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌຉ ໃ າ຃  0.05 
຾ຣະ 0.10 mg/l ລາຠາຈຆກັຌ າເ຦ ໄຉາຂ ໄາຄຂວຄກຸ຦ົາຍຠີ
຅ າຌ຤ຌງວຈ ຾ຣະ ຽຎີຽຆຌັກາຌຽກຈີງວຈລູຄ ຾ຉໃ ຽຠ  ໃ ວຽພິ ໄຠ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌຂວຄ TDZ ຾ຣະ KN ເຌວາ຦າຌ຅ະຠຏີຌ຺ 
ມັຍມັໄໄຄກະຍ຤ຌກາຌຽກຈີງວຈຽຌ ໃ ວຄ຅າກ TDZ ຽຎັຌລາຌ
຃຤ຍ຃ຸຠກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉຍີ຿ຉ ເຌກຸໃ ຠຂວຄແ຃຿ຉແຆຌຌິລູຄ
຋ີໃ ຠລີາຌວວກຣຈິລູຄ ຽຎັຌລາຌ຃຤ຍ຃ຸຠກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉີຍ
຿ຉ ກຸໃ ຠຂວຄແຆ຿ຉແ຃ຌຌິລູຄ຋ີໃ ຠລີາຌວວກຣຈິລູຄຽຆິໃ ຄຠີ
຃ຸຌລຠ຺ຍຈັລ຺ໃ ຄຽລຠີກາຌ຾ຍໃ ຄຽຆ຤, ກາຌຂະ຦ງາງຂະໜາຈ
ຂວຄຽຆ຤ ຾ຣະ ຽຎັຌກະຉຸ ໄຌກາຌຽກຈີງວຈ, ຾ຉໃ ມັໄຄມັໄຄກາຌ
ຽກີຈຨາກ ລ຺ໃ ຄຽລີຠກາຌຽກີຈຉາຂ ໄາຄແຈ ໄມໃ າຄ຤ໃ ວຄແ຤, ຾ຉໃ
຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌຂວຄ TDZ ຋ີໃ ລູຄຂ ໄຌລາຠາຈຆກັຌ າເ຦ ໄຆິ ໄຌ
ລໃ ຤ຌພ ຈລ ໄາຄລາຌລີຌ ໄາຉາຌວວກ຅າກຍາຈ຾ຏແຈ ໄ຦ົາງຂິ ໄຌ, 
ຽຨຈັເ຦ ໄຠກີາຌຎໃ ວງລາຌລຌີ ໄາຉາຌ ຦ົ  ວວກ຅າກຍາຈ຾ຏແຈ ໄ
຦ົາງຂຶ ໄຌ, ຽຆິໃ ຄຠີຏ຺ຌມັຍມັໄຄກາຌ຾ຍໃ ຄຽຆ຤, ກາຌຽພິໃ ຠຂະ   
ໜາຈຂວຄຽຆ຤ ຾ຣະ ກາຌ຅ະຽຣຌີຽຉຍີ຿ຉຂວຄພ ຈ (Yen-

sai & Suraninpong, 2014) ຽຊຄິ຾ຠໃ ຌ຤ໃ າເຌ຦ົາງກາຌ
຋ຈ຺ຣວຄແຈ ໄຣາງຄາຌ຤ໃ າ BA ລາຠາຈຆກັຌ າເ຦ ໄຉາຂ ໄາຄຽກຈີ
ງວຈແຈ ໄຈີ, ຾ຉໃ ເຌກາຌ຋ຈ຺ຣວຄ຾ຣ ໄ຤຃ັ ໄຄຌີ ໄຽ຦ຌັ ແຈ ໄ຤ໃ າວາງຸ
ຂວຄກຸ຦ົາຍຽຣີໃ ຠ຾ຉໃ  7 ຤ຌັ ຦າ 14 ຤ຌັ ຾ຠໃ ຌຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠ
຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິ ິ຾ຉໃ ຽຠ  ໃ ວວາງຸ 28 ຤ຌັ ຾ຠໃ ຌ
ຠ຃ີ຤າຠ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ. 

5. ລະ຦ຸົຍ 

 ຅າກຏຌ຺ກາຌລກຶລາ຅ິໃ ຄລາຠາຈລະ຦ຸົຍແຈ ໄ຤ໃ າວາ຦າຌ 
BA ເຌຣະຈັຍ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ 4 mg/l. ຽຨັຈເ຦ ໄຽກີຈ
຅ າຌ຤ຌເຍ ຾ຣະ ຅ າຌ຤ຌງວຈລູຄກ຤ໃ າ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌວ ໃ ຌ 
຾ຣະ ກາຌເ຦ ໄ BA ເຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຂັ ໄຠຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຉ ໃ າລາຠາຈ
ຽຨຈັເ຦ ໄງວຈມ ຈງາ຤ວວກກ຤ໃ າລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄວ ໃ ຌ ຽ຦ຌັ຤ໃ າຈ຋ີີໃ

ລຸຈ.  
6. ຂ ໄຂຈັ຾ງໃ ຄ 
 ຂ ໄາພະຽ຅ ຺ ໄາເຌຌາຠຏູ ໄ຃຺ ໄຌ຃຤ ໄາ຤ິ຋ະງາລາຈ ຂ 
ຎະຉງິາຌຉຌ຺຤ໃ າ ຂ ໄຠູຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຠເີຌຍຈ຺຃຤າຠ຤ຆິາກາຌ
ຈັໃ ຄກໃ າ຤ຌີ ໄ ຾ຠໃ ຌຍ ໃ ຠີຂ ໄຂັຈ຾ງໃ ຄ຋າຄຏ຺ຌຎະ຿຦ງຈກັຍ
ພາກລໃ ຤ຌເຈ ຾ຣະ ຍ ໃ ແຈ ໄຽວ ໄວຎະ຿຦ງຈເ຦ ໄກຍັພາກລໃ ຤ຌ
ເຈພາກລໃ ຤ຌໜຶໃ ຄ, ກ ຣະຌຠີກີາຌຣະຽຠຈີ ເຌຨູຍກາຌເຈ
ໜຶໃ ຄ ຂ ໄາພະຽ຅ ຺ ໄາຠ຃ີ຤າຠງຌິຈ ີ຋ີໃ ຅ະຨຍັຏຈິຆວຍ຾ຉໃ ພຼຄຏູ ໄ
ຈຼ຤. 
7. ຽວກະລາຌວ ໄາຄວຄິ 
ລຸຣຣິຈັ ຽມັຌຆ ໄວຌ ຾ຣະ ລຠ຺ຎວຄ ຽຉລະ຿ຉ. (2014). ລກຶ

ລາກ າຌ ຽພິ ໄຠຎະລິຈ຋ິພ າຍກ າຌຆັກຌ າກ າຌ
ວວກຈວກຂວຄກຸ຦ົາຍລາງພຌັ຤າຽຣຌັ຋າງເຌ຦ົວຈ
຋຺ຈຣວຄ . ພາກ຤ິຆາ຤ິ຋ະງາລາຈ ຃ະຌະ
ຆຍັພະງາກວຌ຋ າຠະຆາຈຠະ຦າ຤຋ິະງາແຣ ລຄ຺ຂາ
ຌະ຃ະຣິຌ ຤ິ຋ະງາຽຂຈ຦າຈເ຦ງໃ  ຾ຂ຤ຄລ຺ຄຂາ. 
http://www.natres.psu.ac.th/ 

 Depart-

part-

ment/PlantScience/sjps/fulltexts/file_1401

93501020140605146.pdf 

ພຍ຺ຽກ຺ ໄາ ພຸ຋ະລກັ, ຣຈັ຋ະພວຌ ຅ຌັຽຈຈ ຾ຣະ ຤າຣຸຈ ມູໃ
຃ຄ຺. (2012). ລກຶລາກາຌຂະ຦ງາງພຌັຂວຄຍວຌລີ
, ກຸ຦ົາຍ຦ຌິ຾ຣະ ຂ຤ ໄາຉາງ຦ຄາງຽຎັຌ ຿ຈງຽຉັກ 
ຌກິກາຌຽພາະຣ ໄຼ ຄຽຌ ໄວຽງ ໃ ວ. ຃ະຌະ຤຋ິະງາລາຈ
ຠະ຦າ຤຋ິະງາແຣພະຽງາ຺ ຤າຣະລາຌ຤຋ິະງາລາຈ
ຣາຈກະຍັຄ, 21(2), 1-15. https://li01.tci-

thaijo.org/index.php/science_kmitl/article/ 

view/19828/17342 
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ຉາຉະຣາຄ຋ ີ1 ລາຌຽ຃ຠຉີໃ າຄໂ 

ຆ ໃ ລາຌຽ຃ຠ ີ ລູຈຽ຃ຠ ີ ຎະຣຠິາຌ຋ີໃ ເຆ ໄ (mg/l) 
Ammonium nitrate NH4NO3 1,650 

Potassium nitrate KNO3 1,900 

Calcium chloride CaCl2 2H2O 440 

Magnesium sulphate heptahydrate MgSO4 7H2O 370 

Potassium dihydrogen phosphate KH2PO4 170 

Manganese sulfate MnSO4 H2O 6.9 

Zinc sulfate ZnSO4 .5H2O 6.14 
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ຆ ໃ ລາຌຽ຃ຠ ີ ລູຈຽ຃ຠ ີ ຎະຣຠິາຌ຋ີໃ ເຆ ໄ (mg/l) 
Boric acid H3BO3 6.2 

Potassium Iodide KI 0.83 

Sodium molybdate dihydrate   Na2MoO4 .2H2O 0.25 

Copper (II) sulfate pentahydrate CuSO4 .5H2O 0.025 

Cobalt (II) Chloride COCl2 .H2O 0.025 

Nicotinic.acid C6H5NO2 0.5 

Thiamine-HCl C12H17ClN4OS.HCl 0.1 

Pyridoxine-HCl C8H11NO3.HCl 0.5 

Glycine C2H5NO2 2.0 

Ferrous sulfate FeSO4 .7H2O 27.85 

Ethylenediaminetetraacetic  

Acid, Disodium Salt 
Na2EDTA.2H2O 37.25 

Myo-inositol  100 

Sucrose C12H22O11 30,000 

 

ຉາຉະຣາຄ຋ ີ2 ລະຽຽຈຄເ຦ ໄຽ຦ຌັ຅ າຌ຤ຌເຍຂວຄກຸ຦ົາຍ 

ຣາງກາຌ 
BA 

0 mg/l 

BA 

1 mg/l 

BA 

2 mg/l 

BA 

3 mg/l 

BA 

4 mg/l 

BA 

5 mg/l 
F - Prob C.V % 

7຤ຌັ 3.85 4.57 4.42 4.14 4.42 3.85 0.584 22.27 

14຤ຌັ 4.71 5.85 5.85 5.28 6.00 5.14 0.721 32.41 

21຤ຌັ 6.00 8.57 7.42 7.57 9.28 8.28 0.152 29.08 

28຤ຌັ 7.28 b 11.28 a 10.85 a 11.57 a 13.14 a 14.00 a 0.002 24.56 

 ໝາງຽ຦ຈ : 
- P < 0.05: ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໄວຶໝັ ໄຌ 95% 

- P > 0.05: ຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິ ິ

- CV: ຃ໃ າລ າຎະລຈິ຃຤າຠຽຽຎຎ຤ຌ຋ຽີກຈີຂ ໄຌເຌລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ 
ຉາຉະຣາຄ຋ ີ3 ຃຤າຠງາ຤ຂວຄງວຈກຸ຦ົາຍ 

ຣາງກາຌ 
BA 

0 mg/l 

BA 

1 mg/l 

BA 

2 mg/l 

BA 

3 mg/l 

BA 

4 mg/l 

BA 

5 mg/l 
F - Prob C.V % 

7 ຤ຌັ 0.70 b 1.12 a 0.70 b 0.80 b 0.90 b 0.67 b 0.066 159.3 

14 ຤ຌັ 0.88 1.34 1.00 1.04 1.07 0.85 0.515 25.98 

21 ຤ຌັ 1.00 1.50 1.14 1.15 1.25 1.01 0.016 23.06 

28 ຤ຌັ 1.15 b 1.64 a 1.31 b 1.32 b 1.40 b 1.15 b 0.022 20.59 
ໝາງຽ຦ຈ : 

P < 0.05: ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໄວຶໝັ ໄຌ 95% 

P > 0.05: ຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິ ິ
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CV: ຃ໃ າລ າຎະລຈິ຃຤າຠຽຽຎຎໃ ຤ຌ຋ຽີກຈີຂ ໄຌເຌລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ 
ຉາຉະຣາຄ຋ ີ4 ຅ າຌ຤ຌງວຈຂວຄກຸ຦ົາຍ 

ຣາງກາຌ 
BA 

0 mg/l 

BA 

1 mg/l 

BA 

2 mg/l 

BA 

3 mg/l 

BA 

4 mg/l 

BA 

5 mg/l 
F - Prob C.V % 

7 ຤ຌັ 1.00 c 1.57 bc 1.00 c 1.71 b 2.57 a 1.85 b 0.04 38.12 

14 ຤ຌັ 1.00 c 2.14 ab 1.42 bc 
1.71 

abc 
2.57 a 

1.85 

abc 
0.014 35.62 

21 ຤ຌັ 1.00 d 2.85 ab 1.85 c 2.20 bc 3.42 a 3.00 ab 0.00 30.09 

28 ຤ຌັ 1.14 c 3.00 ab 2.14 b 3.00 ab 3.57 a 3.42 a 0.01 29.53 
ໝາງຽ຦ຈ : 

P <  0.05: ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໄວຶໝັ ໄຌ 95% 

P > 0.05: ຍ ໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຽຉກຉໃ າຄ຋າຄຈ ໄາຌລະຊຉິເິຌຣະຈຍັ຃຤າຠຽຆ ໄວຶໝັ ໄຌ 95% 

CV: ຃ໃ າລ າຎະລຈິ຃຤າຠຽຽຎຎໃ ຤ຌ຋ຽີກຈີຂ ໄຌເຌລິໃ ຄ຋ຈ຺ຣວຄ 
 

 

 


