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Abstract 
The purpose of this research is to develop a system for monitoring river 

water levels and sending real-time flood warnings via a Telegram bot with images 
and text.  This information is sent to residents and business owners in flood- risk 
areas, as well as to flood management officials, in advance.  The system allows 
them to prepare and prevent potential flooding. The system was implemented for 
the experiment at the Mekong riverbank in Luang-  Prabang city by utilizing a 
computer vision algorithm to process images from a Hikvision ColorVu CCTV 
IP camera to monitor water level changes at the staff gauge with three colored 
warning zones, such as the green zone (safe zone), the yellow zone (watch zone), 
and the red zone ( danger zone) .  Such monitoring is achieved through image 
processing by color detection and color segmentation to determine the water level 
position. The system then sends alerts to subscribed users via a Telegram Channel 
using the internet connection from a 4G smartphone hotspot. Experimental results 
indicated that the system can successfully monitor water level changes along the 
Mekong riverbank and automatically send flood warnings in real- time in both 
daytime and nighttime via the Telegram bot with an accuracy of 85. 39%  and a 
warning delivery time of less than 1 minute. 
Keywords: flood management, real-time flood warning system, computer vision, 
color detection, water level detection

 

 

1. ພາກສະເໜີ 
ນໍໍ້າຖ້ວມ ເປັນໄພທໍາມະຊາດຕ ົ້ນຕໍໃນ ສປປ ລາວ ເຊ ິ່ງເກີດຂ ົ້ນ

ທຸກປີຕາມລະດູການ ໂດຍສະເພາະໃນຊ່ວງລະດູມໍລະສຸມຕາເວັນຕ ກ
ສຽງໃຕ້ ຕັົ້ງແຕ່ເດືອນກໍລະກ ດ ຫາ ເດືອນກັນຍາ ເນືິ່ອງຈາກມີຝົນຕ ກ
ໜັກ ແລະ ຕ ກຕໍໍ່ເນືິ່ອງເປັນເວລານານ ຈາກລ ມພາຍຸໃຕ້ຝຸຸ່ນທີິ່ເກີດຂ ົ້ນ
ເລື ົ້ອຍໆ ແລະ ມີຄວາມຮຸນແຮງຂ ົ້ນ ເຮັດໃຫ້ປະລ ມານນໍໍ້າໃນແມ່ນໍໍ້າ
ຕ່າງໆຫຼາຍເກີນຄວາມສາມາດບັນຈຸຂອງມັນແລ້ວໄຫຼອອກໄປຖ້ວມພືົ້ນ
ທີິ່ຕ່າງໆຕາມລ່ອງແມ່ນໍໍ້າ ເຮັດໃຫ້ເກີດຄວາມເສຍຫາຍຢຸ່າງມະຫາສານ
ໃຫ ້ ແກ ່  ສປປ  ລາວ  ( Inter-Agency Standing Committee, 
2023) .  ຕາມຂ ໍ ໍ້ມ ູນການລາຍງານຂອງກະຊວງແຮງງານ ແລະ 
ສະຫວັດດີການສັງຄ ມ ສປປ ລາວ ປີ 2020, ນໍໍ້າຖ້ວມນັບແຕ່ປີ 1990 
–2018 ໄດ້ສ ົ່ງຜ ນກະທ ບຕໍໍ່ປະຊາກອນເຖ ງ 72% ຫຼື ເກືອບສາມສ່ວນ
ສີິ່ຂອງປະຊາກອນທັງໝ ດ ທີິ່ໄດ້ຮັບຜ ນກະທ ບຈາກໄພພ ບັດຕ່າງໆທີິ່
ເກີດຂ ົ້ນໃນ ສປປ ລາວ ເຊ ິ່ງ ນໍໍ້າຖ້ວມໃນປີ 2009 ແລະ ປີ 2011 ທັງ
ສອງເຫດການໄດ້ສ້າງຄວາມເສຍຫາຍລວມເປັນມູນຄ່າ 248 ລ້ານໂດ
ລາສະຫະລັດ, ນໍໍ້າຖ້ວມໃນປີ 2013 ກໍໍ່ໄດ້ສ້າງຄວາມເສຍຫາຍຫຼາຍກວ່າ 
270 ລ້ານໂດລາສະຫະລັດ, ນໍໍໍ້າຖ້ວມໃນປີ 2018 ໄດ້ສ້າງມູນຄ່າຄວາມ

ເສຍຫາຍແມ່ນປະມານ 371 ລ້ານໂດລາສະຫະລັດ (ກະຊວງແຮງງານ 
ແລະ ສະຫວັດດີການສັງຄ ມ, 2021) ແລະ ນໍໍ້າຖ້ວມໃນເດືອນກັນຍາ ປີ 
2024 ຢູຸ່ແຂວງຫຼວງນໍໍ້າທາໄດ້ສ້າງມູນຄ່າຄວາມເສຍຫາຍທັງໝ ດແມ່ນ
ປະມານ 264,3 ລ້ານໂດລາສະຫະລັດ (Inter-Agency Standing 
Committee, 2023). ໃນຂະນະດຽວກັນນັົ້ນ, ລັດຖະບານລາວ ກໍໍ່ໄດ້
ວາງນະໂຍບາຍ ກ່ຽວກັບການຄຸ້ມຄອງໄພພ ບັດ ໂດຍເນັົ້ນໃຫ້ເອ າໃຈໃສ່
ໃນການຄ ົ້ນຄວ້າ ແລະ ຖ່າຍທອດວ ທະຍາສາດ, ນໍາໃຊ້ເຕັກໂນໂລຊີທີິ່
ທັນສະໄໝ ແລະ ເປັນມ ດກັບສ ິ່ງແວດລ້ອມ ພ້ອມທັງນໍາໃຊ້ພູມປັນຍາ
ທ້ອງຖ ິ່ນ ເຂ ົ້າໃນການຄຸ້ມຄອງໄພພ ບັດ ເພືິ່ອແນໃສ່ການປ້ອງກັນ ແລະ 
ຫຼຼຸດຜ່ອນຄວາມສ່ຽງຂອງໄພພ ບັດ ແລະ ຮັບປະກັນ ການສະໜອງຂໍໍ້ມູນ
ຂ່າວສານ ວ່ອງໄວ, ຊັດເຈນ ແນໃສ່ເຝົົ້າລະວັງ, ຫຼຼຸດຜ່ອນຜ ນກະທ ບທີິ່
ເກີດຈາກໄພພ ບັດ ຕໍໍ່ສຸຂະພາບ, ຊີວ ດ, ຊັບສ ນ ແລະ ໂຄງລ່າງພືົ້ນຖານ 
(ສະພາແຫ່ງຊາດ, 2019). 

ປັດຈຸບັນນີົ້ ນໍ ໍ້າຖ້ວມກໍາລັງກາຍເປັນບັນຫາສ ິ່ງແວດລ້ອມທີິ່
ຮ້າຍແຮງຂ ົ້ນຢຸ່າງໄວວາໃນທ ົ່ວໂລກ ເຊ ິ່ງເປັນບັນຫາທີິ່ບໍໍ່ສາມາດຢຸດຢັົ້ງ
ໄດ້ຢຸ່າງສ ົ້ນເຊີງ. ຍຸດທະສາດການຄຸ້ມຄອງໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ເໝາະສ ມ ແລະ 
ຍືນຍ ງ ແມ່ນເປັນທີິ່ຕ້ອງການທີິ່ສຸດ ເພືິ່ອສ ິ່ງແວດລ້ອມທີິ່ດີ (Eyimoga 
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et al., 2024). ວ ທີການໜ ິ່ງໃນການປ້ອງກັນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແມ່ນການ
ສ້າງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມລ່ວງໜ້າທີິ່ມີຄວາມແມ່ນຢໍາ ແລະ 
ທັນເວລາ ຈາກເຄືິ່ອງມືທີິ່ສາມາດຕີຄວາມໄດ້ແບບອັດຕະໂນມັດ ແລະ 
ລວບລວມຂໍໍ້ມູນໃນໄລຍະໄກ (Saddami et al., 2023). ວ ທີການ
ໜ ິ່ງໃນການສ້າງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ນ ຍ ມ ແມ່ນການນໍາໃຊ້
ເຕັກໂນໂລຊີ IoT ແລະ ເຊັນເຊີ ເພື ິ່ອຕ ດຕາມລະດັບນໍ ໍ້າຝົນ ແລະ 
ລະດັບນໍໍ້າ ເພື ິ່ອແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ເຊ ິ່ງເປັນລະບ ບທີິ່ມີຄວາມ
ແມ່ນຢໍາ ແລະ ໃຫ້ຂໍ ໍ້ມູນແບບເວລາຈ ງໄດ້, ແຕ່ຍັງມີຂໍໍ້ຈໍາກັດໃນບາງ
ດ້ານເຊັົ່ນ: ວັດ ແລະ ອ່ານຄ່າໄດ້ໃນແບບເປັນຈຸດພຽງຈຸດດຽວ, ບໍໍ່
ສາມາດສະແດງພືົ້ນທີິ່ນໍໍ້າຖ້ວມອ້ອມຂ້າງໄດ້ ແລະ ພຽງແຕ່ໃຫ້ຂໍໍ້ມູນເປັນ
ຕ ວເລກ (Arshad et al., 2019). 

ຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ (Computer Vision) ເປັນວ ທະຍາສາດ 
ແລະ ເຕັກໂນໂລຊີໜ ິ່ງທີ ິ່ຊ່ວຍໃຫ້ຄອມພີວເຕີສາມາດປະເມີນຜ ນ, 
ເຂ ົ້າໃຈ ແລະ ສະກັດຂໍໍ້ມູນທີິ່ມີຄວາມໝາຍຈາກພາບ, ວ ດີໂອ ແລະ 
ຈ  ນກະທ ັ ົ້ ງການຖ ່າຍທອດພາບໃນເວລາຈ  ງ (  Hyperscience 
Resource Center, n.d). ສະນັົ້ນ, ຄອມພ ວເຕີວ ຊັນຈ ິ່ງເປັນອີກເຕັກ
ໂນໂລຊີໜ ິ່ງທີິ່ຖືກນໍາມາໃຊ້ຢຸ່າງກວ້າງຂວາງ ໃນການພັດທະນາລະບ ບ
ແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ. ລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ນໍາໃຊ້ຄອມພ ວ
ເຕີວ ຊັນ ເປັນລະບ ບທີິ່ສາມາດຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງ
ເຕືອນໄດ້ແບບອັດຕະໂນມັດ ແລະ ເປັນເວລາຈ ງ, ສາມາດໃຫ້ຂໍໍ້ມູນເປັນ
ພາບໃຫ້ເຫັນສະພາບຂອງນໍໍ້າຖ້ວມໄດ້ ແລະ ມີຂໍໍ້ໄດ້ປຽບໃນການຄວບ
ຄຸມພືົ້ນທີິ່ໆກວ້າງກວ່າ ເມືິ່ອສ ມທຽບກັບລະບ ບເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ນໍາ
ໃຊ້ເຕັກໂນໂລຊີ IoT ແລະ ເຊັນເຊີ (Arshad et al., 2019). ລະບ ບ
ແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ນໍາໃຊ້ຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ ບໍໍ່ຈໍາເປັນຕ້ອງໃຊ້ເຊັນ
ເຊີຊະນ ດອ ິ່ນ ໃຊ້ພຽງແຕ່ກ້ອງຖ່າຍ (Owen et al., 2023).  

ໃນການຄ ົ້ນຄວ້າກ່ຽວກັບລະບ ບຕ ດຕາມ ແລະ ແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມມີຫຼາຍການຄ ົ້ນຄວ້າກໍໍ່ໄດ້ນໍາໃຊ້ວ ທີການນີ ົ້ ເຫັນວ່າມີ
ປະສ ດທ ພາບ ແລະ ມີຄວາມແມ່ນຢໍາ. Utomo et al., (2021) ໄດ້
ຄ ົ້ນຄວ້າກ່ຽວກັບເຄືິ່ອງກວດຈັບນໍໍ້າຖ້ວມເພືິ່ອເຕືອນໄພລ່ວງໜ້າໂດຍໃຊ້
ວ ທີການຂອງ Sobel Canny Edge Detection Algorithm ເພືິ່ອ
ກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າແບບເວລາຈ ງຜ່ານກ້ອງຖ່າຍ ແລະ ໃຊ້ລູກບານນ້ອຍ
ສີສ ົ້ມທີິ່ຟູນໍໍ້າເປັນຕ ວບ ົ່ງຊີົ້ລະດັບນໍໍ້າທີິ່ເບ ິ່ງເຫັນໄດ້ ເຊ ິ່ງພ ບວ່າ ລະບ ບ
ສາມາດຈັດປະເພດລະດັບນໍໍ້າເຂ ົ້າໃນເຂດສ່ຽງທີິ່ກໍານ ດໄວ້ລ່ວງໜ້າໄດ້
ຢຸ່າງມີປະສ ດທ ພາບ ແລະ ການກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າດ້ວຍວ ທີການຂອງ 
SCED ແມ່ນໄວ, ຖືກຕ້ອງ ແລະ ຕອບສະໜອງໄດ້ດີ, ໂດຍມີສັນຍານ
ເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ສ້າງຂ ົ້ນໃນເວລາໜ້ອຍກວ່າ 1 ນາທີ. Saddami 
et al., (2023) ໄດ້ຄ ົ້ນຄວ້າ ແລະ ສະເໜີລະບ ບກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າ
ແບບເວລາຈ ງ ໂດຍໃຊ້ອັນກໍຣ ທ ມຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ ແລະ ໃຊ້ເທັກນ ກ
ການຕ ດຕາມວັດຖຼຸແບບສີ ໂດຍມີຕ ວບ ົ່ງຊີົ້ລະດັບນໍໍ້າເປັນລະດັບອ້າງອີງ
ສາມຕ ວ ເພ ື ິ່ອລະບຸສະຖານະຂອງລະດັບນໍ ໍ້າ ໄດ້ແກ່ : ປ ົກກະຕ  
(NORMAL) ,  ແຈ ້ ງ ເ ຕ ື ອນ  (ALERT)  ແ ລ ະ  ອ ັ ນຕ ະລ າຍ 
(DANGER) ເຊ ິ່ງພ ບວ່າ ລະບ ບສາມາດກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າໄດ້ ແລະ 
ມີຄວາມແມ່ນຢໍາ 94%. Soh et al. (2022) ກໍໍ່ໄດ້ພັດທະນາລະບ ບ
ຕ  ດຕາມຕາຝ ັ ັ່ ງແມ ່ນ ໍ ໍ້ າທ ີ ິ່ ເຊ ື ິ່ອມໂຍງລະບ  ບຄອມພ  ວເຕ ີວ  ຊ ັນ 
(Computer Vision) ແລະ ອ ນເຕີເນັດຂອງສ ິ່ງຕ່າງໆ (IoT) ເພືິ່ອສະ

ໜອງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມລ່ວງໜ້າ ໂດຍໄດ້ນໍາໃຊ້ເທັກນ ກການ
ປະເມີນຜ ນຮູບພາບທີິ່ຖ່າຍໂດຍກ້ອງ, ລະດັບນໍໍ້າທີິ່ຖືກກວດພ ບໄດ້ຖືກ
ອັບໂຫຼດເຂ ົ້າສູ່ແພລັດຟອມຄລາວ IoT Ubidots ແລະ ໄດ້ມີການສ ົ່ງ
ຂໍ ໍ້ຄວາມແຈ້ງເຕືອນຜ່ານແອັບພຼີ ເຄຊັນ Telegram ເພືິ່ອເຕືອນຜູ້ໃຊ້
ເມືິ່ອລະດັບນໍໍ້າຮອດຂັົ້ນວ ກ ດ ເຊ ິ່ງພ ບວ່າ ລະບ ບສາມາດດໍາເນີນງານໄດ້
ຢຸ່າງມີປະສ ດທ ພາບທັງສະພາບແວດລ້ອມພາຍໃນ ແລະ ພາຍນອກ 
ຜ່ານ Ubidots ແລະ Telegram, ຜູ້ໃຊ້ສາມາດຕ ດຕາມສະພາບແມ່ນໍໍ້າ
ຈາກໄລຍະໄກ ແລະ ໄດ້ຮັບການແຈ້ງເຕືອນຢຸ່າງທັນການ. 

ຈາກບັນຫາ ແລະ ເຫດຜ ນທີິ່ກ່າວມາຂ້າງເທີງ, ຄະນະຜູ້ຄ ົ້ນຄວ້າ 
ຈ ິ່ງໄດ້ດໍາເນີນການຄ ົ້ນຄວ້າ ລະບ ບຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ເພືິ່ອແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງ ໂດຍໃຊ້ວ ທີການຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ. ລະບ ບ
ດັ ົ່ງກ່າວແມ່ນໄດ້ເນັ ົ້ນໃສ່ການກວດຈັບເຂດສີຂອງເສ າວັດແທກ
ລະດັບນໍໍ້າ ເພືິ່ອບອກຕໍາແໜ່ງຂອງລະດັບນໍໍ້າ ດ້ວຍອັນກໍຣ ທ ມຄອມພ ວ
ເຕີວ ຊັນ (Computer Vision Algorithm) ແລ້ວສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມເປັນຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມຜ່ານ Telegram ແບບເວລາ
ຈ ງໄປຫາຜູ້ຕ ດຕາມໃຫ້ຊາບເຖ ງສະຖານະການຂອງນໍໍ້າຖ້ວມ. ລະບ ບ
ດັົ່ງກ່າວນີົ້ແມ່ນໄດ້ດໍາເນີນການທ ດລອງຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ທີິ່ແຄມ
ແມ່ນໍໍ້າຂອງ ໃນເຂດເທດສະບານ ນະຄອນຫຼວງພະບາງ ແຂວງຫຼວງພະ
ບາງ ໃນຕອນກາງເວັນ ແລະ ຕອນຄໍໍ່າ ເພືິ່ອປະເມີນຫາຄວາມແມ່ນຢໍາ 
ແລະ ເວລາທີິ່ໃຊ້ໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວ ທີການ 

ບ ດຄ ົ້ນຄວ້ານີົ້ ເປັນການຄ ົ້ນຄວ້າແບບທ ດລອງ ໂດຍມຸ່ງເນັົ້ນ
ໃສ່ການພັດທະນາລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງ ດ້ວຍ
ການນໍາເອ າອັນກໍຣ ທ ມຄອມພີວເຕີວ ຊັນໄປທ ດລອງກັບແມ່ນໍໍ້າຕ ວຈ ງ 
ເພືິ່ອປະເມີນຫາຄວາມແມ່ນຢໍາຂອງລະບ ບ ແລະ ເວລາໃນການສ ົ່ງການ
ແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ.  
2.1 ອຸປະກອນ ແລະ ເຄືິ່ອງມື 

ອຸປະກອນ ແລະ ເຄື ິ່ອງມືທີິ່ໄດ້ນໍາໃຊ້ເຂ ົ້າໃນການພັດທະນາ
ລະບ ບຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ເພືິ່ອແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງ 
ໃນຄັົ້ງນີົ້ປະກອບມີອຸປະກອນ ແລະ ເຄືິ່ອງມືທີິ່ເປັນຮາດແວ ແລະ ຊອບ
ແວ ຄື:  

ຮາດແວ (Hardware) ປະກອບມີ: ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າໃຊ້
ເພືິ່ອການວັດແທກ ແລະ ຕ ດຕາມລະດັບສູງນໍໍ້າ, ກ້ອງໂທລະສັບມືຖື
ແອນດຣອຍໃຊ້ເພືິ່ອທ ດສອບລະບ ບຂະນະຂຽນໂຄດ, ກ້ອງ Hikvision 
ColorVu CCTV IP Camera 2mp ໃຊ້ເພື ິ່ອຈັບພາບລະດັບນໍ ໍ້າ
ຖ້ວມສ ດປ້ອນເຂ ົ້າລະບ ບຕ ວຈ ງ ແລະ ຄອມພ ວເຕີແລບທອບໃຊ້ເພືິ່ອ
ຄວບຄຸມລະບ ບ ແລະ ຣັນໂຄດ. 

ຊ ອ ບ ແ ວ  ( Software Tools)  ປ ະ ກ ອ ບມ ີ :  Python 
v3.10.10 ເປັນພາສາຫຼັກສໍາລັບການຂຽນໂຄດ, OpenCV v4.6 ໃຊ້
ເພືິ່ອປະເມີນຜ ນຮູບພາບ ແລະ ວ ດີໂອເພືິ່ອຫາຕໍາແໜ່ງຂອງລະດັບນໍໍ້າ, 
Visual Studio Code ໃຊ້ເພືິ່ອການຂຽນໂຄດ, IP Webcam App 
ໃຊ້ເພ ື ິ່ອເຊ ື ິ່ອມຕໍ ໍ່ກ້ອງໂທລະສັບແອນດອຍ ກັບ OpenCV ແລະ 
Telegram Bot ແລະ  Telegram Channel ໃຊ ້ ເພ ື ິ່ ອສ  ົ່ ງ  ແລະ 
ຕ ດຕາມການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ. 
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2.2 ການອອກແບບລະບ ບ 
ການອອກແບບລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມໃນຄັົ້ງນີົ້ ແມ່ນ

ໄດ້ອີງໃສ່ 3 ປັດໄຈພືົ້ນຖານຂອງການພັດທະນາລະບ ບເຕືອນໄພຄື: 
ການເກັບກໍາຂໍໍ້ມູນຜ່ານການວັດແທກ, ການປະເມີນຜ ນຂໍໍ້ມູນ (ຮາດແວ 
ແລະ ຊອບແວທີິ່ຈໍາເປັນ) ແລະ ການເຜີຍແຜ່ຂໍໍ້ມູນການເຕືອນໄພນໍໍ້າ
ຖ້ວມ (Environmental Fondriest, Inc, 2015). ສະນັ ົ້ນ, ພວກ
ເຮ າຈ ິ່ງໄດ້ອອກແບບລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ທີິ່ປະກອບດ້ວຍ 3 
ອ ງປະກອບຫຼັກຄືດັົ່ງນີົ້: 

1) ພາກສ່ວນປ້ອນຂໍໍ້ມູນ: ໄດ້ແກ່ກ້ອງຖ່າຍ ແລະ ເສ າວັດແທກ
ລະດັບນໍໍ້າ.  

2) ພາກສ່ວນປະເມີນຜ ນ: ໄດ້ແກ່ອັນກໍຣ ທ ມຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ
ທີິ່ພັດທະນາດ້ວຍ Python ແລະ OpenCV.  

3) ພາກສ່ວນສະແດງຜ ນ: ໄດ້ແກ່ລະບ ບບັນທ ກຂໍໍ້ມູນ (CSV) 
ແລະ ລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມຜ່ານ Telegram bot ໄປຫາຜູ້ໃຊ້
ທີິ່ກໍານ ດໄວ້.

 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 

ຮູບທີ 1: ໂຄງສ້າງຂອງລະບ ບທີິ່ນໍາສະເໜີໂດຍລວມ
 

2.3 ການດໍາເນີນງານອັນກໍຣ ທ ມ 
ອັນກໍຣ ທ ມ ທີິ່ພັດທະນາຂ ົ້ນ ເພືິ່ອຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ແລະ ສ ົ່ງ

ການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງປະກອບມີ 4 ຂັົ້ນຕອນຄື: 
1) ຂັ ົ້ນຕອນປ້ອນວີດີໂອເຟຣມ (Video Frame Input) ເປັນຂັ ົ້ນ
ຕອນຈັບພາບ ເພືິ່ອປ້ອນເຂ ົ້າສູ່ລະບ ບ ດ້ວຍກ້ອງຖ່າຍ. 2) ຂັົ້ນຕອນ
ປັບປຸງຄຸນນະພາບຂອງຮູບພາບ ຫຼື ວີດີໂອເຟຣມ (Image Quality 
Enhancement) ເປັນຂັ ົ້ນຕອນທີິ່ນໍາເອ າຮູບພາບ ຫຼື ວີດີໂອເຟຣມ
ສ່ວນທີິ່ສ ນໃຈ (ROI) ມາປັບປຸງ ແລະ ຟ ົ້ນຟູຄຸນນະພາບຂອງຮູບພາບ
ໃຫ້ມີຄວາມຊັດເຈນ ແລະ ມີຄວາມລະອຽດກ່ອນທີິ່ຈະນໍາໄປປະເມີນ

ຜ ນເພືິ່ອກວດຈັບຫາຕໍາແໜ່ງລະດັບນໍໍ້າ. 3) ຂັົ້ນຕອນກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າ 
(Water Level Detection) ເປັນຂັົ້ນຕອນກວດຈັບຫາຕໍາແໜ່ງຂອງ
ເສັົ້ນລະດັບໜ້ານໍໍ້າທີິ່ຕ ດແປະຢູຸ່ທີິ່ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ. 4) ຂັົ້ນຕອນ
ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍ ໍ້າຖ້ວມ (Flood warning) ເປັນຂັ ົ້ນຕອນ
ສະແດງຜ ນຂໍໍ້ມູນການຕ ດຕາມການປຸ່ຽນແປງຂອງລະດັບນໍໍ້າທີິ່ວັດແທກ
ໄດ້ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໄປຍັງຜູ້ໃຊ້ຜ່ານ Telegram Bot ພ້ອມ
ເກັບບັນທ ກຂໍໍ້ມູນໄວ້ໃນແບບ CSV ຟາຍ ແລະ ເປັນຮູບພາບໄວ້ໃນ
ເຄືິ່ອງຄອມພ ວເຕີທີິ່ໃຊ້ຣັນໂຄດ.
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State 4: Flood warning 

 

State 1: Video Frame Input 
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State 2: Pre-processing (Image Quality Enhancement) 
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End 

Yes 

Yes 

Yes 

No 

No 

No 

Save Screenshot and  
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ຮູບທີ 2: ແຜນວາດຂັົ້ນຕອນການເຮັດວຽກຂອງລະບ ບ
2.3.1 ການກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າ 

ຫຼັກການສໍາຄັນຂອງການວັດແທກລະດັບນໍໍ້າດ້ວຍວ ທີການ
ຂອງ Computer Vision ແມ່ນການກວດຈັບເສັົ້ນລະດັບນໍໍ້າ, ບໍໍ່ວ່າຈະ
ເປັນວ ທີການໃດກໍຕາມ, ການຄາດຄະເນລະດັບນໍ ໍ້າຕ  ວຈ ງແມ່ນ
ອີງໃສ່ຕໍາແໜ່ງຂອງເສັ ົ້ນລະດັບໜ້ານໍ ໍ້າໃນຮູບພາບ (Wu et al., 
2023). 

ການກວດຈັບລະດັບນໍໍ້າໃນການຄ ົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ ແມ່ນໄດ້ນໍາໃຊ້
ວ ທີການກວດຈັບເຂດສີຂອງເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ ເພືິ່ອບອກຕໍາແໜ່ງ
ຂອງລະດັບນໍໍ້າ ດ້ວຍການຈັບພາບຈາກກ້ອງ Hikvision ColorVu 
CCTV IP Camera 2mp ທີິ່ສາມາດຈັບພາບສີໄດ້ທັງກາງເວັນ ແລະ 
ກາງຄືນ. ການກວດຈັບເຂດສີຂອງເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ ໄດ້ດໍາເນີນ
ການດ້ວຍ Color Segmentation ເພື ິ່ອແຍກເຂດສີຕ່າງໆທີ ິ່ ເສ  າ

ວັດແທກລະດັບນໍ ໍ້າໃນພື ົ້ນທີ ິ່  ROI ເພ ື ິ່ອກໍານ ດຂອບຂອງເຂດສີ  
(Chen, 2023). ການກໍານ  ດຂອບຂອງເຂດສີ (Find contours) 
ແມ່ນໄດ້ໃຊ້ການຕີເສັົ້ນອ້ອມ (Bounding box) ໃຫ້ກັບເຂດສີທີິ່ກວດ
ພ ບຢູຸ່ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ. ການບອກຕໍາແໜ່ງຂອງລະດັບນໍໍ້າ ແມ່ນ
ໄດ້ໃຊ້ວ ທີການນັບແຖບສີຂອງເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າທີິ່ກວດພ ບ. ຖ້າ
ລະບ ບກວດພ ບວ່າມີແຖບສີ 3 ສີຄື: ສີຂຽວ, ສີເຫຼືອງ ແລະ ສີແດງ 
ສະແດງວ່າລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ທີິ່ ເຂດສີຂຽວ ດັົ່ງຮູບທີ 3ກ,  ຖ້າລະບ ບກວດ
ພ ບວ່າມີແຖບສີ 2 ສີຄື: ສີເຫຼືອງ ແລະ ສີແດງ ສະແດງວ່າລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ທີິ່ 
ເຂດສີເຫຼືອງ ດັົ່ງຮູບທີ 3ຂ, ຖ້າລະບ ບກວດພ ບວ່າມີແຖບສີ 1 ສີຄື: 
ສີແດງ ສະແດງວ່າລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ທີິ່ ເຂດສີແດງ ດັົ່ງຮູບທີ 3ຄ ແລະ ຖ້າ
ລະບ ບກວດບໍໍ່ພ ບແຖບສີທັງ 3 ສີສະແດງວ່າລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນກາຍເຂດ
ສີແດງແລ້ວດັົ່ງຮູບທີ 3ງ.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ຮູບທີ 3: ພາບສະແດງການກວດພ ບແຖບສີຂອງເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ
 

2.3.2 ການແຈ້ງເຕືອນລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມ 
ການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມໃນຄັົ້ງນີ ົ້ ແມ່ນໄດ້ສ ົ່ງຜ່ານທາງ

ແອບພຣີເຄຊັນ Telegram ໂດຍລະບ ບໄດ້ສ  ົ່ ງການແຈ້ງເຕ ືອນ
ລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມຜ່ານທາງ Telegram Bot 
ຢຸ່າງອັດຕະໂນມັດໄປຫາຜູ ້ຕ ດຕາມໃນ Telegram Channel ເມື ິ່ອ
ລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດສີເຕືອນໄພຕ່າງໆຄື:  

1) ຖ້າລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດສີຂຽວ ລະບ ບຈະສ ົ່ງການແຈ້ງ
ເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີຂຽວ ແລະ 
ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ປອດໄພ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ. 

2) ຖ້າລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດສີເຫຼືອງ ລະບ ບຈະສ ົ່ງການແຈ້ງ
ເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີເຫຼືອງ ແລະ 
ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ເຝົົ້າລະວັງ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ. 

3) ຖ້າລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດສີແດງ ລະບ ບຈະສ ົ່ງການແຈ້ງ
ເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີແດງ ແລະ 
ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ອັນຕະລາຍ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ. 
4) ຖ້າລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນກາຍເຂດສີແດງ ລະບ ບຈະສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນດ້ວຍ
ຮູບພາບ ແລະ ຂໍ ໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍ ໍ້າກາຍເຂດສີແດງແລ້ວ ແລະ 

ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ກໍາລັງເກີດນໍໍ້າຖ້ວມ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ 
ເດືອນ ປີ. 
2.4 ການດໍາເນີນການທ ດລອງ 

ໃນການດໍາເນີນການທ ດລອງຕ ວຈ ງ ຜູ້ຄ ົ້ນຄວ້າໄດ້ນໍາເອ າກ້ອງ  
ແລະ ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າໄປຕ ດຕັົ້ງໄວ້ຢູຸ່ແຄມແມ່ນໍໍ້າຂອງ ໃນເຂດ
ເທດສະບານ ນະຄອນຫຼວງພະບາງ ແຂວງຫຼວງພະບາງ ໂດຍໃຫ້ກ້ອງຢູຸ່
ຫ່າງຈາກເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າໄລຍະ 3 ແມັດ ແລະ ສູງກວ່າເສ າ
ວັດແທກ 2 ແມັດ. ຈາກນັົ້ນເຊືິ່ອມຕໍໍ່ກ້ອງ ເຂ ົ້າກັບຄອມພ ວເຕີ ແລ້ວ
ເຊືິ່ອມຕໍໍ່ຄອມພ ວເຕີກັບອ ນເຕີເນັດດ້ວຍ Hotspot ໂທລະສັບມືຖື 4G, 
ປັບກ້ອງໃຫ້ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າຕັົ້ງຢູຸ່ເຄ ິ່ງກາງພາບໃນວີດີໂອໃນພືົ້ນທີິ່ 
ROI.  ຫຼັງຈາກນັົ້ນ ດໍາເນີນການຣັນໂຄດຕ ວຈ ງ ແລະ ຄ່ອຍໆປຸ່ອຍເສ າ
ວັດແທກໃຫ້ຈ ມລ ງໃນນໍໍ້າຕາມລໍາດັບຈ ນນໍໍ້າຖ້ວມເສ າວັດແທກທັງ
ໝ ດ. ໄດ້ເຮັດການທ ດລອງແບບນີ ົ້ໃນຕອນກາງເວັນ (ຕອນເຊ ົ້າ, 
ຕອນສວາຍ, ຕອນແລງ ) ແລະ ຕອນຄໍໍ່າ. 
2.5 ການວ ເຄາະຂໍໍ້ມູນ 

ວ ທີການການວ ເຄາະຂໍ ໍ້ມູນ ແມ່ນໄດ້ນໍາໃຊ້ວ ທີການວ ເຄາະ
ແບບປະລ ມານ (Quantitative analysis) ແລະ ແບບປຽບທຽບ 
(Comparative analysis) ປະກອບກັນ ເຊ ິ່ງມີວ ທີການດັົ່ງນີົ້:  

ກ ຂ ຄ ງ 
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1)  ການປະເມີນຄວາມແມ່ນຢໍາຂອງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າ
ຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງ ແມ່ນໄດ້ປະເມີນໂດຍໃຊ້ວ ທີການກວດສອບຈໍາ
ນວນຄັົ້ງການແຈ້ງເຕືອນທີິ່ມີຄວາມຖືກຕ້ອງຂອງລະດັບນໍໍ້າທີິ່ຖືກສ ົ່ງມາ
ໃນ Telegram ທຽບກັບລະດັບນໍໍ້າຕ ວຈ ງທີິ່ເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າ 
ກັບຈໍານວນຄັົ້ງການແຈ້ງເຕືອນທັງໝ ດ (JatinKumar, 2021) & 
(Kashmin, 2024) ເຊ ິ່ງໄດ້ນໍາໃຊ້ສູດຄ ດໄລຄ່:ື  
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2) ການປະເມີນເວລາທີິ່ລະບ ບໃຊ້ໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ເປັນການວັດແທກຄວາມແຕກຕ່າງລະຫວ່າງເວລາກວດ
ພ ບ ແລະ ເວລາແຈ້ງເຕືອນ ໂດຍໃຊ້ວ ທີການສ ມທຽບເວລາທີິ່ບັນທ ກ
ໄວ້ໃນຮູບພາບໃນເຄືິ່ອງຄອມພີວເຕີ (ເປັນເວລາກວດພ ບ ຫຼື Tdetection) 
ກັບ ເວລາທີິ່ສ ົ່ງຮູບພາບມາເຖ ງໃນ Telegram (ເປັນເວລາແຈ້ງເຕືອນ 
ຫຼື Talert) (Axis Communications AB, 2015). ວ ທີການນີົ້ ແມ່ນ
ໄດ ້ໃຊ ້ການຄ  ດໄລ ່ຄວາມຊັກຊ ້າຕາມການປຽບທຽບເວລາຄ ື : 

 DetectionAlert TTLatency   ການຕີຄວາມໝາຍ:  
- ຖ້າ Latency ມີຄ່າຫຼາຍ ໝາຍຄວາມວ່າ ລະບ ບສ ົ່ງການ
ແຈ້ງເຕືອນຊັກຊ້າ (ໃຊ້ເວລາຫຼາຍ). 
- ຖ້າ Latency ມີຄ່າໜ້ອຍ ໝາຍຄວາມວ່າ ລະບ ບສ ົ່ງ

ການແຈ້ງເຕືອນວ່ອງໄວ (ໃຊ້ເວລາໜ້ອຍ). 
3. ຜ ນໄດ້ຮັບ 

ຜ່ານການນໍາເອ າລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ໄດ້ພັດທະນາ
ຂ ົ້ນ ໄປທ ດລອງຕ ວຈ ງກັບແມ່ນໍໍ້າຂອງ ໃນຕອນກາງເວັນ ແລະ ຕອນຄໍໍ່າ 
ພ ບວ່າ ລະບ ບສາມາດຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມຜ່ານ Telegram ໄດ້ແບບອັດຕະໂນມັດ ແລະ ເປັນເວລາ
ຈ ງ ທັງໃນຕອນກາງເວັນ ແລະ ຕອນຄໍໍ່າ.  
3.1  ຜ ນການຕ ດຕາມ ແລະ ແຈ້ງເຕືອນລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມ 

ຜ່ານການທ ດລອງຕ ວຈ ງເຫັນວ່າ ເມືິ່ອລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດ
ສີຂຽວ ລະບ ບໄດ້ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ 
ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີຂຽວ ແລະ ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ປອດໄພ ພ້ອມ
ບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ ສະແດງດັົ່ງຮູບທີ 4ກ, ເມືິ່ອລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນ
ຮອດເຂດສີເຫຼືອງ ລະບ ບໄດ້ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ 
ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີເຫຼືອງ ແລະ ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ເຝົົ້າ
ລະວັງ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ ສະແດງດັົ່ງຮູບທີ 4ຂ, ເມືິ່ອ
ລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນຮອດເຂດສີແດງ ລະບ ບໄດ້ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນດ້ວຍຮູບ
ພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່ເຂດສີແດງ ແລະ ສະຖານະການ
ຂອງນໍໍ້າ: ອັນຕະລາຍ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນທີ ເດືອນ ປີ ສະແດງດັົ່ງຮູບ
ທີ 4ຄ ແລະ ເມືິ່ອລະດັບນໍໍ້າຂ ົ້ນກາຍເຂດສີແດງ ລະບ ບໄດ້ສ ົ່ງການແຈ້ງ
ເຕືອນດ້ວຍຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມວ່າ ລະດັບນໍໍ້າກາຍເຂດສີແດງແລ້ວ 
ແລະ ສະຖານະການຂອງນໍໍ້າ: ກໍາລັງເກີດນໍໍ້າຖ້ວມ ພ້ອມບອກເວລາ, ວັນ
ທີ ເດືອນ ປີ ສະແດງດັົ່ງຮູບທີ 4ງ. 
3.2  ຜ ນການປະເມີນຄວາມແມ່ນຢໍາ ແລະ ເວລາໃນການສ ົ່ງການ
ແຈ້ງເຕືອນຂອງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ 

ຈາກການວ ເຄາະຜ ນການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມຂອງລະບ ບ
ແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ສາມາດສະແດງຜ ນຄວາມແມ່ນຢໍາ ແລະ ເວລາ

ທີິ່ໃຊ້ໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນຂອງລະບ ບເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມໄດ້ ດັົ່ງ
ຕາຕະລາງທີ 1. 

ຈາກຜ ນການປະເມີນຄວາມແມ່ນຢໍາຂອງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍ ໍ້າຖ້ວມ ເຫັນວ່າ ລະບ ບມີຄວາມແມ່ນຢໍາໃນການແຈ້ງເຕືອນ
ລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ຖືກຕ້ອງຕາມລະດັບນໍໍ້າຈ ງລວມທັງໃນຕອນກາງເວັນ 
ແລະ ຕອນຄໍໍ່າແມ່ນ 85.39%,  ມີຄວາມຜ ດພາດລວມແມ່ນ 14.61%, 
ໃນນັ ົ້ນຕອນກາງເວັນມີຄວາມແມ່ນຢໍາແມ່ນ 86.44%,  ມີຄວາມ
ຜ ດພາດແມ່ນ 13.56% ແລະ ຕອນຄໍ ໍ່ າມ ີຄວາມແມ່ນຢ ໍາແມ່ນ 
83.33%,  ມີຄວາມຜ ດພາດແມ່ນ 16.67%.  

ໃນການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທັງໝ ດຈໍານວນ 89 ຄັົ້ງ, 
ລະບ ບໃຊ້ເວລາໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໜ້ອຍສຸດແມ່ນ 6 ວ ນາທີ 
ແລະ ໃຊ້ເວລາຫຼາຍສຸດແມ່ນ 48 ວ ນາທີ. 
4. ວ ພາກຜ ນ 

ຜ ນການທ ດລອງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າ
ຖ້ວມແບບເວລາຈ ງທີິ່ພັດທະນາຂ ົ້ນ ແມ່ນສາມາດຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ 
ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມເປັນຮູບພາບ ແລະ ຂໍໍ້ຄວາມຜ່ານ 
Telegram Bot ໄປຫາຜູ້ຕ ດຕາມໄດ້ຢຸ່າງອັດຕະໂນມັດ ແລະ ເປັນ
ເວລາຈ ງ ເຊ ິ່ງສອດຄ່ອງກັບການຄ ົ້ນຄວ້າຂອງ Soh et al., (2022) ທີິ່
ໄດ້ພັດທະນາລະບ ບຕ ດຕາມຕາຝັັ່ງແມ່ນໍໍ້າທີິ່ເຊືິ່ອມໂຍງລະບ ບຄອມພ ວ
ເຕີວ ຊັນ ແລະ IoT ເພືິ່ອສະໜອງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມລ່ວງໜ້າ 
ພ ບວ່າ ລະບ ບສາມາດດໍາເນີນງານໄດ້ຢຸ່າງມີປະສ ດທ ພາບທັງໃນສະພາບ
ແວດລ້ອມພາຍໃນ ແລະ ພາຍນອກ ຜ່ານ Ubidots ແລະ Telegram, 
ຜູ້ໃຊ້ສາມາດຕ ດຕາມສະພາບແມ່ນໍໍ້າຈາກໄລຍະໄກ ແລະ ໄດ້ຮັບການ
ແຈ້ງເຕ ືອນຢຸ່າງທັນການ. ຄວາມແມ່ນຢໍາລວມຂອງລະບ ບຢູ ຸ່ທ ີ ິ່  
85.39% ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ວ ທີການກວດຈັບສີຜ່ານການປະເມີນຜ ນ
ຮູບພາບສາມາດນໍາໃຊ້ໄດ້ຢຸ່າງມີປະສ ດທ ຜ ນໃນການກໍານ ດລະດັບນໍໍ້າ
ຕາມເສ າວັດແທກ. ເຖ ງຢຸ່າງໃດກໍ ໍ່ດ ີ , ຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຄວາມ
ແມ່ນຢໍາລະຫວ່າງຕອນກາງເວັນ (86.44%) ແລະ ຕອນຄໍໍ່າ (83.33%) 
ອາດເປັນຜ ນມາຈາກສະພາບແສງໃນຕອນກາງຄືນທີິ່ມີຄວາມສະຫວ່າງ
ໜ້ອຍກວ່າ ເຮັດໃຫ້ກ້ອງຈັບພາບສີຂອງເສ າວັດແທກລະດັບນໍໍ້າບໍໍ່ເຫັນ
ແຈ້ງຊັດເຈນດີ ແລະ ມີສ ິ່ງລ ບກວນ ເຊ ິ່ງໃນການຄ ົ້ນຄວ້າຂອງ Wu et 
al., (2023) ກໍໍ່ພ ບວ່າ ຄຸນນະພາບຂອງຮູບພາບທີິ່ບໍໍ່ດີເປັນປັດໄຈໜ ິ່ງທີິ່
ສ ົ່ງຜ ນກະທ ບຕໍໍ່ຄວາມສະຖ່ຽນ ແລະ ຄວາມແມ່ນຢໍາຂອງລະບ ບອັລ
ກໍຣ  ທ ມ. ການນ າໃຊ້ວ  ທີການປັບປຸງຄ ຸນນະພາບຮູບພາບ ເຊັ ົ່ນ : 
CLAHE ແລະ Gamma Correction ກໍ ໍ່ມີສ່ວນຊ່ວຍເພີ ິ່ມຄວາມ
ແມ່ນຢໍາໃນການກວດຈັບສີ. ຄວາມຜ ດພາດທັງໝ ດຈໍານວນ 13 ຄັົ້ງ 
ຈາກການແຈ້ງເຕືອນທັງໝ ດ 89 ຄັົ້ງ ເກີດຈາກປັດໄຈຫຼາຍຢຸ່າງເຊັົ່ນ: 
ການສະທ້ອນແສງຈາກນໍໍ້າ, ການເກີດເງ າ, ການເກີດຄືົ້ນໜ້ານໍໍ້າ, ການ
ປຸ່ຽນແປງລັງສີຈາກສະພາບແວດລ້ອມ ເຮັດໃຫ້ກ້ອງຈັບພາບສີຜ ດພ້ຽນ 
ແລະ ບໍໍ່ຊັດເຈນດີ. ນອກຈາກນີົ້, ລະບ ບຍັງຈັບສີບໍໍ່ຄ່ອຍໄດ້ດີ ເມືິ່ອຂະໜ
າດຂອງເຂດສີຂອງເສ າວັດແທກນ້ອຍລ ງຫຼາຍ ເຊັົ່ນ: ເມືິ່ອລະດັບນໍໍ້າຢູຸ່
ໃກ້ຈຸດເຊືິ່ອມຕໍໍ່ສີລະຫວ່າງສອງສີ. ເວລາໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນທີິ່
ແຕກຕ່າງກັນ ຕັົ້ງແຕ່ 6 ຫາ 48 ວ ນາທີ ສະທ້ອນໃຫ້ເຫັນເຖ ງຄວາມບໍໍ່
ແນ ່ນອນຂອງຄວາມໄວຂອງການເຊື ິ່ອມຕໍ ໍ່ອ  ນເຕ ີເນ ັດຜ່ານ 4G 
Hotspot ແລະ ປະລ ມານຂໍໍ້ມູນທີິ່ຕ້ອງປະເມີນຜ ນໃນແຕ່ລະຄັົ້ງບໍ ໍ່ມີ
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ຄວາມສະຖ່ຽນ. ເຖ ງຢຸ່າງໃດກໍ ໍ່ດີ, ເວລາທັງໝ ດທີ ິ່ໃຊ້ໃນການແຈ້ງ
ເຕືອນຍັງຄ ງຢູຸ່ໃນໄລຍະທີິ່ຍອມຮັບໄດ້ ແລະ ສາມາດຕອບສະໜອງການ
ແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມແບບເວລາຈ ງ ເຊ ິ່ງສອດຄ່ອງກັບການຄ ົ້ນຄວ້າ
ເຄື ິ່ອງກວດຈັບນໍໍ້າຖ້ວມເພືິ່ອເຕືອນໄພລ່ວງໜ້າຂອງ Utomo et al. 
(2021) ທີິ່ພ ບວ່າ ລະບ ບສາມາດຈັດປະເພດລະດັບນ ົ້າເຂ ົ້າໃນເຂດສ່ຽງ
ທີິ່ກໍານ ດໄວ້ລ່ວງໜ້າໄດ້ຢຸ່າງມີປະສ ດທ ພາບ, ໄວ, ຖືກຕ້ອງ ແລະ ຕອບ
ສະໜອງໄດ້ດີ, ໂດຍມີສັນຍານເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ສ້າງຂ ົ້ນໃນເວລາ
ໜ້ອຍກວ່າ 1 ນາທີ. ແຕ່ເມືິ່ອປຽບທຽບຜ ນການທ ດລອງກັບຜ ນງານ
ວ ໄຈຂອງ Saddami et al. (2023) ທີິ່ມີຄວາມແມ່ນຢໍາ 94% ເຫັນ
ວ່າລະບ ບຂອງພວກເຮ າມີຄວາມແມ່ນຢໍາຕໍໍ່າກວ່າ ເຫດນີົ້ກໍໍ່ເນືິ່ອງຈາກ
ວ່າ ລະບ ບຂອງພວກເຮ າໄດ້ເຮັດການທ ດລອງຢູຸ່ທີິ່ສະພາບແວດລ້ອມ
ພາຍນອກ (ແຄມແມ່ນໍໍ້າ) ເຊ ິ່ງມີປັດໄຈດ້ານສະພາບແວດລ້ອມທີິ່ແຕກ
ຕ່າງກັນ. ເຖ ງຢຸ່າງໃດກໍໍ່ຕາມ ລະບ ບຂອງພວກເຮ າຍັງມີພືົ້ນທີິ່ສໍາລັບ
ການປັບປຸງລະບ ບ. ການນໍາໃຊ້ເຕັກນ ກການປະເມີນຜ ນຮູບພາບທີິ່ກ້າວ
ໜ້າ ຫຼ ື ການປັບປຸງຄຸນນະພາບຂອງຮູບພາບໃນການກ ານ ດສີໃນ
ສະພາບແສງຕ່າງໆ ອາດຈະຊ່ວຍເພີິ່ມຄວາມແມ່ນຢໍາໄດ້ ເຊັົ່ນ: ການໃຊ້
ກ້ອງທີິ່ມີຄວາມລະອຽດສູງຂ ົ້ນ ອາດຈັບພາບສີທີິ່ມີຄວາມຊັດເຈນຂ ົ້ນ. 
5. ສະຫຼຼຸບ 

ການຄ ົ້ນຄວ້າໃນຄັ ົ້ງນີ ົ້ ສາມາດພັດທະນາລະບ ບແຈ້ງເຕືອນ
ໄພນໍໍ້າຖ້ວມແບບເວລາຈ ງ ໂດຍໃຊ້ວ ທີການຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ ເຊ ິ່ງ
ສາມາດຕ ດຕາມການປຸ່ຽນແປງຂອງລະດັບນໍໍ້າ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນ
ຜ່ານ Telegram Bot ໄດ້ຢຸ່າງເປັນອັດຕະໂນມັດ. ລະບ ບທີິ່ພັດທະນາ
ຂ ົ້ນມີຄວາມແມ່ນຢໍາລວມ 85.39% ແລະ ໃຊ້ເວລາໃນການສ ົ່ງການ
ແຈ້ງເຕ ືອນໜ້ອຍກວ່າ 1 ນາທີ ສາມາດຕອບສະໜອງຕໍ ໍ່ຄວາມ
ຕ້ອງການຂອງການແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມລ່ວງໜ້າ. ຈຸດເດັົ່ນຂອງການ
ຄ ົ້ນຄວ້າຄັ ົ້ງນີ ົ້ ຢູ ຸ່ທີິ່ການນ າໃຊ້ວ ທີການກວດຈັບສີຂອງເສ າວັດແທກ
ລະດັບນໍ ໍ້າ ເຊ  ິ່ງຊ ່ວຍໃຫ້ລະບ ບສາມາດກ ານ  ດລະດັບນໍ ໍ້າໄດ້ຢ ຸ່າງ
ອັດຕະໂນມັດ. ນອກຈາກນີົ້, ການສ ົ່ງແຈ້ງເຕືອນຜ່ານ Telegram ຍັງ
ເປັນຊ່ອງທາງທີິ່ສະດວກ ແລະ ເຂ ົ້າເຖ ງໄດ້ງ່າຍ ຊ່ວຍໃຫ້ຜູ້ຄຸ ້ມຄອງ 
ແລະ ປະຊາຊ ນໃນທ້ອງຖ ິ່ນ ສາມາດຮັບຂໍໍ້ມູນໄດ້ຢຸ່າງທັນການ. ເຖ ງ
ແມ່ນວ່າ ລະບ ບຂອງພວກເຮ າໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖ ງຄວາມສາມາດໃນ
ການນໍາໃຊ້ງານຈ ງ, ແຕ່ຍັງມີບາງຂໍໍ້ຈໍາກັດ ໂດຍສະເພາະຄວາມແມ່ນຢໍາ
ທີ ິ່ຫຼ ຼຸດລ ງໃນຕອນກາງຄືນ ແລະ ຄວາມໄວຂອງການແຈ້ງເຕືອນທີິ່
ປຸ່ຽນແປງໄປຕາມສະພາບເຄືອຂ່າຍອ ນເຕີເນັດ. ການຄ ົ້ນຄວ້າໃນຄັົ້ງຕໍໍ່
ໄປ ຈ ິ່ງຄວນພ ຈາລະນາການນໍາໃຊ້ເຕັກນ ກການຮຽນຮູ ້ເຄື ິ່ອງຈັກ 
(Machine Learning) ເພື ິ່ອປັບປຸງຄວາມທ ນທານຂອງລະບ ບຕໍໍ່
ສະພາບແສງທີິ່ປຸ່ຽນແປງ, ການທ ດລອງໃນສະພາບນໍໍ້າຖ້ວມຈ ງ ແລະ 
ການຂະຫຍາຍພືົ້ນທີິ່ການຕ ດຕັົ້ງລະບ ບໃຫ້ກວ້າງຂ ົ້ນ ເພື ິ່ອສາມາດ
ຕ ດຕາມລະດັບນໍໍ້າ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນໃນໄລຍະໄກ. ສະຫຼຼຸບແລ້ວ, 
ລະບ ບທີິ່ພັດທະນາຂ ົ້ນ ແມ່ນເປັນແນວທາງທີິ່ມີຄວາມເປັນໄປໄດ້ສູງ 
ໃນການນໍາໃຊ້ເຕັກໂນໂລຊີຄອມພ ວເຕີວ ຊັນ ເພືິ່ອການຄຸ້ມຄອງໄພນໍໍ້າ
ຖ້ວມ, ປ້ອງກັນ ແລະ ຫຼຼຸດຜ່ອນຜ ນກະທ ບຂອງໄພນໍໍ້າຖ້ວມທີິ່ອາດຈະ
ເກີດຂ ົ້ນ ໂດຍສະເພາະ ໃນ ສປປ ລາວ. 

 
 

6. ຂໍໍ້ຂດັແຍງ່ 
ພວກຂ້າພະເຈ ົ້າໃນນາມຜູ້ຄ ົ້ນຄວ້າວ ທະຍາສາດ ຂໍປະຕ ຍານຕ ນ
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ແຍ່ງທາງຜ ນປະໂຫຍດກັບພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບໍໍ່ໄດ້ເອືົ້ອປະໂຫຍດໃຫ້
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ຮູບທີ 4: ພາບທີິ່ຖືກກວດພ ບລະດັບນໍໍ້າສໍາເລັດ ແລະ ສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນມາໃນ Telegram Channel ລະຫວ່າງຕອນກາງເວັນ ແລະ 
ຕອນຄໍໍ່າ 
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ຕາຕະລາງທີ 1: ຜ ນການປະເມີນຄວາມແມ່ນຢໍາ ແລະ ເວລາທີິ່ໃຊ້ໃນການສ ົ່ງການແຈ້ງເຕືອນຂອງລະບ ບແຈ້ງເຕືອນໄພນໍໍ້າຖ້ວມ ແບບເວລາຈ ງ 
 

ຕອນເວລາ 
ຈໍານວນຄັົ້ງການແຈ້ງເຕືອນລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມ ຄວາມແມ່ນຢໍາ 

(%) 
ຄວາມຜ ດພາດ 

(%) 

ເວລາ 
ໜ້ອຍສຸດ 

(s) 

ເວລາ 
ຫຼາຍສຸດ 
(s) ລວມ ຖືກ ຜ ດ 

ຕອນເວັນ 59 51 8 86.44 13.56 

6 48 ຕອນຄໍໍ່າ 30 25 5 83.33 16.67 

ລວມ 89 76 13 85.39 14.61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ຮູບທີ 5: ແຜນວາດການປຽບທຽບຄວາມແມ່ນຢໍາ ແລະ ຄວາມຜ ດພາດໃນການແຈ້ງເຕືອນລະດັບນໍໍ້າຖ້ວມລະຫວ່າງຕອນເວັນ ແລະ 
ຕອນຄໍໍ່າ 
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