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Abstract 
This research aims to produce fuel from rubber using the pyrolysis method 

by studying three temperature levels (300, 350, and 400°C) and 20 kg of scrap 
rubber was used as a sample in the reactor. Using a slow pyrolysis process to 
evaluate their effects on the yield and properties of the fuel. Twenty kilograms of 
scrap rubber were processed in a stationary reactor. The reactor heating technique 
is to heat the hot steam box at 100°C with a fuel oil burner and control the 
temperature of the control unit at 30°C. The reactor operation takes 3 hours. 
The results showed that pyrolysis temperatures of 300°C, 350°C, and 400°C 
produced maximum fuel yields of 65wt%, 72wt%, and 61wt% by weight, 
respectively. From the analysis of fuel properties, it was found that the fuel 
obtained by pyrolysis at 350°C had the highest heating value of 39.1MJ/kg, high 
density and low viscosity, flash point-fire point at the temperature 25°C, and a 
minimum ash content of 0.5wt%. While the fuel obtained by pyrolysis at 400°C 
has a heating value of 36.8MJ/kg, low density, high viscosity and a maximum ash 
content of 1.3wt%. Therefore, for the pyrolysis of para-rubber dung, a temperature 
of 350°C is considered an appropriate temperature and can produce a relatively 
high amount of fuel. 
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1. ພາກສະເໜີ 
ໃນປັດຈຸບັນ ສປປ ລາວ ມີການນໍາໃຊ້ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຈາກຢີ

ໂຕລຽມເປັນຈໍານວນຫຼວງຫຼາຍ ທັງໃນພາກອຸດສະຫະກໍາຕ່າງໆ ແລະ 
ການຂົນສົົ່ງ ເຊິິ່ງກໍາລັງການຜະລິດນໍໍ້າມັນຢ ູ່ພາຍໃນປະເທດມີໜ້ອຍ ບ ໍ່
ພຽງພ ຕາມຄວາມຕ້ອງການ, ດັົ່ງນັື້ນຈ ິ່ງຕ້ອງມີການນໍາເຂົື້ານໍໍ້າມັນເຊ ື້ອ
ໄຟຈາກຕ່າງປະເທດ. ຢູ່າງໃດກ ຕາມ ປະລິມານນໍໍ້າມັນຈາກແຫຼ່ງຜະລິດ
ຕາມທໍາມະຊາດຢ ູ່ໃນໂລກມີແນວໂນ້ມທີິ່ຈະລຸດລົງ ຈົນເຮັດໃຫ້ທົົ່ວ
ໂລກຫັນມາໃຫ້ຄວາມສໍາຄັນໃນການນໍາໃຊ້ນໍໍ້າມັນຢູ່າງປະຢັດ ແລະ ສະ 
ແຫວງຫາພະລັງງານທາງເລ ອກ ຫຼ  ພະລັງງານທົດແທນເພ ິ່ອນໍາມາໃຊ້
ແທນນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟດັົ່ງກ່າວ. ນໍໍ້າມັນຊີວະພາບທີິ່ສາ ມາດຜະລິດໄດ້ໂດຍ
ໃຊ້ວັດສະດຸຊີວະພາບ ຫຼ  ຊີວະມວນ ເຊັົ່ນ ວັດສະດຸທາງການກະສິກໍາ
ຕ່າງໆທີິ່ຜ່ານຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ (pyrolysis process) ຈ ິ່ງ
ເປັນທາງເລ ອກໜ ິ່ງທີິ່ໜ້າສົນໃຈໃນການນໍາມາໃຊ້ເປັນພະລັງງານທົດ
ແທນ. ນອກຈາກມີການນໍາໃຊ້ນໍໍ້າມັນຊີວະພາບໃນຊີວິດຕົວຈິງແລ້ວຍັງ
ເປັນການຊ່ວຍລົດບັນຫາທາງສິິ່ງແວດລ້ອມຈາກວັດສະດຸທີິ່ເສດເຫຼ ອ 
ໂດຍຈະຖ ກນໍາມາແປຮ ບໃຫ້ເປັນວັດສະດຸທີິ່ມີມ ນຄ່າອີກດ້ວຍ. 

ຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ເປັນຂະບວນທີິ່ກ່ຽວຂ້ອງກັບການ
ແປຮ ບຂອງກາກອຸດສະຫະກໍາ ຫຼ  ຜົນຜະລິດທາງກະສິກໍາ, ເປັນຂະບວນ
ການທາງເຄມີທີິ່ເກີດມາຈາກການລະລາຍຕົວຂອງສານອິນຊີ ຫຼ  ການ
ລະລາຍໂມເລກຸນຂອງສານປະກອບ ຫຼ  ວັດຖຸຕ່າງໆ ໃນສະພາວະຈໍາ
ກັດອອ໊ກຊີເຈນ ຫຼ  ມີປະລິມານອອ໊ກຊີເຈນທີິ່ໜ້ອຍຫຼາຍ, ໄລຍະເວລາ
ທີິ່ຢ ູ່ຂອງທາດອາຍແມ່ນສັື້ນ ດ້ວຍການຄວບແໜ້ນທາດອາຍທີິ່ຜະລິດ
ຈາກເຕົາປະຕິກອນຢູ່າງໄວ-ກະທັນຫັນ ໂດຍບ ໍ່ມີການເຜົາ ໄໝ້ພາຍໃນ
ລະບ ົບ ຈ  ິ່ ງບ  ໍ່ສ ົ ົ່ ງຜ ົນກະທົບທາງກິ ິ່ນອອກມາ , (Paul, 2013), 
(Rumaihi, 2022), (Sunil, 2022).  ເຕັກໂນໂລຊີ ໄພໂລໄຊສິສ 
ຊ່ວຍຍ່ອຍສະຫຼາຍຢາງ ຫຼ  ຂີື້ເຫຍ ື້ອອິນຊີອ ິ່ນໆດ້ວຍຄວາມຮ້ອນ ໃນ
ສະພາບທີິ່ບ ໍ່ມີອາກາດ ຫຼ  ມີໜ້ອຍຫຼາຍ ທີິ່ອຸນຫະພ ມ ໃນລະຫວ່າງ 
350-550° ຫຼ   ສ ງກວ່ານັ ື້ນ, (Bridgwater, 1999), (Miguel, 
2013), (Lah, 2013). ໃນຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ກັບວັດສະດຸ 
ຫຼ  ສິິ່ງເສດເຫຼ ອທາງອຸດສະຫະກໍາ ສ່ວນຫຼາຍຈະໃຊ້ໃນອຸນຫະພ ມສ ງເຖິງ 
900°C, (Danon, 2015), (Sung-seen, 2022), (Watcharapo, 
2024).

 
ຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ໂດຍທົົ່ວໄປມີຂັື້ນຕອນຂອງລະບົບການເຮັດວຽກ ດັົ່ງສະແດງໃນແຜນວາດຮ ບທີ 1. 
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ຮ ບທ ີ1. ສະແດງເຖິງຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ

 

ໃນຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ໄດ້ແບ່ງອອກເປັນ 3 ປະເພດຄ : ໄພໂລໄລຊິສແບບຊ້າ (Slow Pyrolysis), ແບບໄວ (Fast Pyrolysis) 
ແລະ ແບບໄວຫຼາຍ (Flash pyrolysis) ທີິ່ແຕກຕ່າງກັນໄປໃນແງ່ຂອງຂະບວນການ ແລະ ປະລິມານຜົນໄດ້ຮັບຂອງຜະລິດຕະພັນ, (Paj, 2023). 

ຕາຕະລາງ 1. ສະແດງເຖິງປະເພດຂອງຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ 

ປະເພດ ຊ່ວງອຸນຫະພ ມ 
[°C] 

ອັດຕາໃຫ້ຄວາມຮ້ອນ 
[°C/mn] 

ເວລາປະຕິກລິິຍາອາຍຮ້ອນ ຜະຫິຼດຕະພັນຫັຼກ 

ແບບຊ້າ 300 - 600 ຕໍໍ່າກວ່າ 80 1 ຫຼ  ຫຼາຍກວ່າ 6 ຊົວໂມງ ຖ່ານ,ນໍໍ້າມັນ ແລະ ທາດອາຍ 
ແບບໄວ 450-550 100-200 1-2 ວນິາທີ ນໍໍ້າມັນ ແລະ ທາດອາຍ 
ແບບໄວຫຼາຍ 600-1000 >1000 < 1 ວິນາທ ີ ທາດອາຍ ແລະ ນໍໍ້າມັນ 

ຜ່ານມາໄດ້ມີການສ ກສາຄົ ື້ນຄວ້າຢູ່າງຫຼວງຫຼາຍກ່ຽວກັບ
ຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ຂອງວັດສະດຸຢາງ ແລະ ຫຼາກຫຼາຍວັດສະດຸ
ທາງກະສິກໍາ ໂດຍໃຊ້ເງ ິ່ອນໄຂໃນຂະບວນການທີິ່ມີຄວາມແຕກຕ່າງກັນ 
ເປັນຕົ ື້ນແມ່ນການໃຊ້ອັດຕາສ່ວນຂອງວັດຖຸດິບທີ ິ່ນໍາມາເຜົາໄໝ້, 
(Khosravanipour, 2018); ອັດຕາການໄຫຼຂອງເຊ ື້ອໄຟທີິ່ສົົ່ງເຂົື້າໃນ
ເຕົາປະຕິກອນເພ ິ່ອເຜົາໄໝ້ວັດຖຸດິບ, (Rumaihi, 2022); ອຸນຫະພ ມ
ໃນການເຜົາໄໝ້ທີ ິ່ແຕກຕ່າງກັນມ (Praveen, 2022), ແລະ ການ
ຄວບຄຸມອຸນຫະພ ມໃນການຄວບແໜ້ນທາດອາຍຮ້ອນ ເຫົຼົ່ານີື້ເປັນຕົື້ນ. 

(Montoya, 2015) ໄດ້ດໍາເນີນການ ໄພໂລໄລຊິສ ສໍາລັບ
ເປືອກອ້ອຍ ໃນປະເທດ ໂຄໂລມເບຍ ໂດຍໃຊ້ເຕົາປະຕິກອນແບບ ຟລ 
ໄດເບດ (fluidized bed), ໃນສະພາວະຂອງການ ໄພໂລໄລຊິສ ແມ່ນ
ໃຊ້ອຸນຫະພ ມຢ ູ່ທີິ່ 500°C, ອັດຕາການໄຫຼຂອງທາດອາຍ 5L/min 
ແລະ ອັດຕາການປ້ອນຊີວະມວນແມ່ນ 2kg/h. ຜົນການທົດລອງ 
ສາມາດໄດ້ຮັບຜະລິດຕະພັນນໍໍ້າມັນ 72.94 wt% ແລະ ໄດ້ປະລິມານ 
ເຖົົ່າ 0.23 wt% ແລະ ທາດອາຍ. ຕົວປູ່ຽນທີິ່ສົົ່ງຜົນຕ ໍ່ການ ໄພໂລໄລ
ຊິສ ແມ່ນອຸນຫະພ ມ, ເມ ິ່ອເພີິ່ມອຸນຫະພ ມຂ ື້ນ ຈະໄດ້ຮັບປະລິມານນໍໍ້າ
ມັນເຊ ື້ອໄຟເພີິ່ມຂ ື້ນ. 

(Mullen, 2021) ໄດ້ດໍາເນີນການຜະລິດນໍໍ້າມັນຊີວະພາບ 
ແລະ ຖ່ານ ຈາກແກນເຂົື້າໂພດ ແລະ ຕົື້ນເຂົື້າໂພດ ໂດຍໃຊ້ຂະວນການ 
ໄພໂລໄລຊິສ, ໃຊ້ອຸນຫະພ ມຢ ູ່ໃນເຕົາປະຕິກອນ 500°C. ຈາກຜົນ
ການທົດລອງ ພົບວ່າ ປະລິມານຜົນຜະລິດນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຈາກການ ໄພ

ໂລໄລຊິສ ຕົື້ນເຂົື້າໂພດ ແມ່ນ 60 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ ແລະ ຄ່າຄວາ
ຮ້ອນ 20 MJ/kg, ແລະ ຄວາມໜາແໜ້ນຫຼາຍກວ່າ 1000kg/m3; 
ສ່ວນຄວາມໜາແໜ້ນທີິ່ໄດ້ ເມ ິ່ອທຽບກັບຄວາມໜາແໜ້ນຂອງນໍໍ້າມັນ
ເຊ ື້ອໄຟ ຈາກການໄພໂລໄລຊິສ ແກນເຂົື້າໂພດ ມີຄ່າສ ງກວ່າ 20-32 
ເທົົ່າ, ສ່ວນປະລິມານ ຖ່ານ ທີິ່ໄດ້ຈາກຕົື້ນເຂົື້າໂພດ ແມ່ນ 17.0 wt% 
ແລະ ໄດ້ຈາກ ແກນເຂົື້າໂພດ ແມ່ນ 18.9 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. 

(Oratai, 2016) ໄດ້ຜະລິດນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຊີວະພາບ, ຖ່ານ 
ແລະ ທາດອາຍ ດ້ວຍຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ຈາກສິິ່ງເສດເຫຼ ອທາງ
ການກະສິກໍາ 3 ຊະນິດ ໃນທ້ອງຖິິ່ນ ແຂວງນະຄອນປະຖົມ (ໄທ) ຄ  
ເປືອກໝາກກ້ຽງ, ກາກອ້ອຍ (ເຫຍ ື້ອອ້ອຍ) ແລະ ເປືອກໝາກຂີື້ຫ ດ 
ໃນອຸນຫະພ ມຂອງເຕົາປະຕິກອນ 400°C. ໃນຂະບວນການໃຫ້ອັດຕາ
ການໄຫຼຂອງເຊ ື້ອໄຟເຂົື້າໃນເຕົາປະຕິກອນ ດ້ວຍອັດຕາ 30L/min ພ ິ່ອ
ໄລ ່ອາກາດອອກ ເປັນເວລາ 30 mn. ຜ ົນການທົດລອງພົບວ ່າ 
ປະລິມານນໍໍ້າມັນທີິ່ໄດ້ຈາກ ເປືອກໝາກຂີື້ຫ ດ, ເປືອກໝາກກ້ຽງ ແລະ 
ກາກອ້ອຍ ແມ່ນ 33.16 wt%,  28.40 wt% ແລະ  20.10 wt% 
ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, ຕາມລໍາດັບ. ໃນຂະນະທີິ່ ເປືອກໝາກກ້ຽງມີຄ່າຄວາມ
ຮ້ອນສ ງສຸດ ເທົົ່າກັບ 22.39 MJ/kg ເຊິິ່ງມີຄ່າສ ງກວ່າ ເປືອກໝາກ
ຂີື້ຫ ດ ແລະ ກາກອ້ອຍ. 

(Ahmad, 2015) ໄດ້ສ ກສາ ການໄພໂລໄລຊິສ ຂີ ື້ເຫຍ ື້ອ
ຢາງພລາສະຕິກ (ຖົງຢາງພລາສະຕິກແບບຫ ຫິ ື້ວ ເຊິ ິ່ງຖ ວ ່າເປັນ 
polyethylene ທີິ່ມີຄວາມໜາແໜ້ນຕໍໍ່າ) ເພ ິ່ອຜະລິດນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ. 
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ເຕົາປະຕິກອນໃຊ້ເຄ ິ່ອງທໍາຄວາມຮ້ອນດ້ວຍໄຟຟ້າ, ມີເຄ ິ່ອງຄວບຄຸມ
ອຸນຫະພ ມຄວບແໜ້ນ ແລະ ລະບົບແປວໄຟ. ຂະບວນການ ໄພໂລໄລ
ຊິສ ແມ່ນດໍາເນີນໃນຊ່ວງອຸນຫະພ ມ 300-450°c. ການທົດລອງໄດ້
ໃຊ້ເວລາໃນການເດີນເຄ ິ່ອງເຕົາປະຕິກອນ 1h ໂດຍການບັນທ ກເວລາ 
ເລີິ່ມຈາກການເກີດແປວໄຟ. ຜົນການທົດລອງພົບວ່າ  ອຸນຫະພ ມທີິ່ເໝ
າະສົມທີິ່ສຸດສໍາລັບ ການໄພໂລໄຊຊິສ ຂີື້ເຫຍ ື້ອຢາງພລາສະຕິກນີື້ ແມ່ນ 
350°C ເຊິິ່ງໃນອຸນຫະພ ມນີື້ ສາມາດໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟສ ງສຸດ 
52.6 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. ນອກຈາກນີື້, ການວິເຄາະຫາຄຸນສົມບັດທາງ
ກາຍະພາບຂອງນໍ ໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີ ິ່ຜະລິດໄດ້ ມີຄວາມໃກ້ຄຽງກັບ
ຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນ Gasoline ຫຼາຍກວ່າຄຸນສົມບັດຂອງເຊ ື້ອໄຟ
ໃນທາງການຄ້າອ ິ່ນໆ. 

ຈຸດປະສົງຂອງການຄົື້ນຄວ້າໃນຄັື້ງນີ ື້ ແມ່ນໄດ້ສ ກສາ ແລະ 
ວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຈາກເສດຢາງພະລາ ດ້ວຍຂະບວນ
ການ ໄພໂລໄລຊິສ. ອຸນຫະພ ມ ໄພໂລໄລຊິສ ແມ່ນ 300°C, 350°C 
ແລະ 400°C, ຕາມລໍາດັບ. ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້ ແມ່ນໃຊ້ອຸນຫະພ ມ
ໃນແຝງກອງຄວາມຮ້ອນ 100°c ແລະ ຜົນຂອງອຸນຫະພ ມຄວບແໜ້ນ
ແມ່ນຢ ູ່ທີິ່ 30°C. ການສ ກສາໃນຄັື້ງນີື້ ແມ່ນຈະໄດ້ສ ກສາກ່ຽວກັບຜົນ
ຜະລິດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ, ຄຸນສົມບັດຕ່າງໆຂອງເຊ ື້ອໄຟ ເຊັົ່ນ: ຄ່າ
ຄວາມຮ້ອນ (Heating value), ຄວາມໜາແໜ້ນ (Density), ຄວາມ
ໜຽວ (Kinetic viscosity), ຈຸດວາບໄຟ-ຈຸດຕິດໄຟ (Flash point-
Fire point) ແລະ ປະລິມານ ເຖົົ່າ (Ash) ທີິ່ໄດ້ຈາກຂະວນການ.

 

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວິທີການ 
2.1 ວັດຖດຸບິ 

ເສດຢາງພະລາ ຄ ຢາງທີິ່ຕິດຢ ູ່ຕາມຮີດກີດຂອງຕົື້ນຢາງ, ຢາງທີິ່ຕິດໃນກົື້ນຖວ້ຍ, ຢາງທີິ່ຕົກລົງຕາມພ ື້ນ, ຢາງທີິ່ຕິດຕາມພັດຊະນະບັນຈ,ຸ ຢາງ
ທີິ່ເສດເຫຼ ອຈາກການແປຮ ບທາງອຸດສະຫະກໍາ, ເສດແຜ່ນຢາງພະລາດິບ,... 

 
ຮ ບທີ 2. ສະແດງຮ ບຢາງພະລາແຕ່ລະປະເພດ. 

2.2 ຂັື້ນຕອນການທົດລອງ 
ການກະກຽມຕວົຢູ່າງ ເສດຢາງພະລາ ທີິ່ນໍາມາຈາກນໍາເສດຢາງພະລາຈາກການຂີດຢາງ, ເສດຢາງຈາກການແປຮ ບໃນໂຮງງານອຸດສະຫະກໍາ,

ມາຕັດເປັນທ່ອນນ້ອຍໆໃຫ້ມີຂະໜາດ (ລວງກວ້າງ 2-3 cm, ລວງຍາວ 5-10 cm). ນາໍທ່ອນເສດຢາງທີິ່ຕັດແລວ້ມາທໍາຄວາມສະອາດ ແລະ ຫັຼງ
ຈາກນັື້ນນໍາໄປອົບດວ້ຍອນຸຫະພ ມ 50-60°c ເພ ິ່ອໄລ່ຄວາມຊຸ່ມ. 

 
ຮ ບທີ 3. ສະແດງຮ ບ ເສດຢາງພະລາທີິ່ອົບແຫ້ງ. 

ການຜະລດິນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟດວ້ຍຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ໄດ້ສະແດງຂັື້ນຕອນດໍາເນນີການດັົ່ງນີື້: 
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ຮ ບທີ 3. ສະແດງ ຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ, (Nattadon, 2023).

 

ຂັື້ນຕອນໃນດໍາເນີການ ໄພໂລໄລຊິສ: 
1. ດໍາເນີນການໃນການປະກອບຊຸດປະຕິກອນເພ ິ່ອທໍາການ ໄພໂລໄລ

ຊິສ 
2. ນໍາໃຊ້ຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສແບບຊ້າ (Slow pyrolysis 

process) ໃນອຸນຫະພ ມຢ ູ່ລະຫວ່າງ 300-600°C 

3. ນໍາເອົາຕວົຢູ່າງ ເສດຢາງພະລາຈໍານວນ 20kg ໃສ່ລົງໃນຖັງປະຕິ
ກອນ 

4. ໃຫ້ຄວາມຮ້ອນກັບກ່ອງອາຍຮ້ອນທີິ່ອຸນຫະພ ມ 100°C ດ້ວຍຊຸດ
ເຕົາຄວາມຮ້ອນ ທີ ິ່ໃຊ້ທາດອາຍເປັນເຊ ື້ອໄຟ ແລະ ຄວບຄຸມ
ອຸນຫະພ ມຂອງຊຸດຄວບແໜ້ນທີິ່ອຸນຫະພ ມ 30°C 

5. ເມ ິ່ອອຸນຫະພ ມທັງສອງຈຸດໄດ້ຕາມຄ່າກໍານົດແລ້ວ, ເລີິ່ມໃຫ້ຄວາມ
ຮ້ອນກັບເຄ ິ່ອງປະຕິກອນຕາມເງ ິ່ອນໄຂ ໂດຍຈະຄວບແໜ້ນອາຍ

ຮ້ອນຈາກເຄ ິ່ອງປະຕິກອນໃນອຸນຫະພ ມ 300, 350 ແລະ 400°C, 
ຕາມລໍາດັບ 

6. ເວລາໃນການເດີນເຄ ິ່ອງເຕາົປະຕິກອນ ແມ່ນ 3 ຊົົ່ວໂມງ 
7. ປິດການທໍາງານຂອງເຕົາປະຕິກອນ, ປິດກ່ອງອາຍຮ້ອນ ແລະ ຢຸດ

ການຄວບຄຸມຊຸດ ຄວບແໜ້ນ, ປູ່ອຍໃຫ້ເຄ ິ່ອງເຢັນຕົວລົງ ຈົນເຖິງ
ອຸນຫະພ ມຫ້ອງທົດລອງ ແລ້ວຈ ິ່ງນໍາເອົາ ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ອອ
ຈາກເຕົາປະຕິກອນ 

8. ນໍາເອົານໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ກັົ່ນໄດ້ ໄປດາໍເນີນການວິເຄາະຫາຄຸນສົມບັດ
ຕ່າງໆ ຢ ູ່ໃນຫ້ອງທົດລອງ. 

2.3 ການວິເຄາະຄນຸສົມບັດຂອງຜະລດິຕະພັນ 
ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ຈາກຂະບວນການຜະລິດ ແມ່ນໄດ້ດໍາເນີນ

ການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຕ່າງໆດ້ວຍເຄ ິ່ອງມ ທີິ່ໄດ້ຕາມມາດຕະຖານ ດັົ່ງ
ສະແດງໃນຕາຕະລາງ 1.

 

ຕາຕະລາງ 1. ການວເິຄາະຄຸນສົມບັດຂອງເຊ ື້ອໄຟ 
ການວເິຄາະ (analysis) ມາດຕະຖານ (standard)                                                              ເຄ ິ່ອງມ  (instruments) 

ຄ່າຄວາມຮ້ອນ (Heating value)     DIN 51900  Torino Bomb Calorimeter 
ຄວາມໜາແໜ້ນ (Density )     ASTM D4052 Digital Scales 
ຄວາມໜຽວ (Kinetic viscosity)     ASTM D445 Kinetic Viscosity Analyzer 
ຈຸດວາບໄຟ-ຈດຸຕດິໄຟ (Flash point-Fire point)     ASTM D93 Flash point - Fire point Set 
ເຖົົ່າ (Ash)     DIN EN7 …..………………………. 

3. ຜນົໄດຮັ້ບ 
ການຜະລິດນໍ ໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຈາກຂະບວນການໄພໂລໄລຊິສ  

ເຊິິ່ງໄດ້ສ ກສາໃນອຸນຫະພ ມ 300°C, 350°C ແລະ 400°C, ຕາມລໍາ
ດັບ. ຜົນການທົດລອງ ໄດ້ປະລິມານນໍ ໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟສະແດງໃນ
ຕາຕະລາງ 2 ແລະ ຄ່າວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ ສະແດງໃນ
ຕາຕະລາງ 3. 

ຈາກຕາຕະລາງ 2, ຜົນການທົດລອງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ 
ອຸນຫະພ ມ ໄພໂລໄລຊິສທີິ່ 300°C, 350°C ແລະ 400°C ໃຫ້ຜົນ

ຜະລດິເຊ ື້ອນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟໄດ້ປະລິມານສ ງສຸດ 65wt%, 72wt%, and 
61wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, ຕາມລໍາດັບ. 

ຈາກຕາຕະລາງ 3, ຜົນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອ
ໄຟພົບວ່າ ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ຈາກການໄພໂລໄລຊິສໃນອຸນຫະພ ມ 
350°C ມີຄ່າຄວາມຮ້ອນສ ງສຸດທີິ່ 39.1MJ/kg, ມີຄ່າຄວາມໜາແ
ໜ້ນສ ງ ແລະ ຄວາມໜຽວຕໍໍ່າ, ຄ່າຄວາມໜຽວເທົົ່າ 1.3 cSt; ສໍາລັບ
ຈຸດວາບໄຟ-ຈຸດຕິດໄຟ ໃນອຸນຫະພ ມໄພໂລໄລຊິສ 350°C ນີື້ມີຄ່າ ຢ ູ່
ທີິ່ອຸນຫະພ ມ 25°C ເຊິິ່ງມີຄ່າເທົົ່າກັນໃນທຸກອຸນຫະພ ມທີິ່ໄພໂລໄລຊິສ 
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ໃນການທົດລອງ 300°C ແລະ 400°C, ແລະ ປະລິມານເຖົົ່າມີຄ່າຕໍໍ່າ
ສຸດ 0.525 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. ໃນຂະນະທີິ່ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ຈາກ
ການໄພໂລໄລຊິສໃນອຸນຫະພ ມ 300°C ແລະ 400°C ມີຄ່າຄວາມ
ຮ້ອນ 37.9MJ/kg ແລະ 36.89MJ/kg, ຕາມລໍາດັບ ແລະ ມີຄ່າ
ຄວາມໜາແໜ້ນຕໍໍ່າ. ສ່ວນຄ່າຄວາມໜຽວໃນອຸນຫະພ ມ 300°C ແລະ 
400°C ມີຄ່າເທົົ່າ 1.6 cSt ແລະ 2.3cSt, ຕາມລໍາດັບ. ປະລິມານເຖົົ່າ
ໃນອຸນຫະພ ມ 350°C ມີຄ່າ 0.525wt%, ສ່ວນໃນອຸນຫະພ ມ 
300°C ມີຄ່າ 0.625wt%, ແລະ ສ່ວນໃນອຸນຫະພ ມ 400°C ມີຄ່າສ ງ
ສຸດເຖິງ 1.3%wt  ເມ ິ່ອປຽບທຽບກັບໃນເງ ິ່ອນໄຂອຸນຫະພ ມ 350°C 
ແມ່ນມີຄ່າສ ງກວ່າ 50%. 
4. ວິພາກຜນົ 

ຜົນໄດ້ຮັບຈາກການທົດລອງໃນຄັື້ງນີື້ເມ ິ່ອປຽບທຽບກັບ ການ
ໄພໂລໄລຊິສ ຂີ ື້ເຫຍ ື້ອຢາງພລາສະຕິກ ເພ ິ່ອຜະລິດນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ, 
(Ahmad, 2015) ເຊິິ່ງຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ດັົ່ງກ່າວ ແມ່ນດໍາ
ເນີນໃນຊ່ວງອຸນຫະພ ມ 300°C - 450°C. ຜົນການທົດລອງສະແດງ
ໃຫ້ເຫັນວ່າ  ອຸນຫະພ ມທີິ່ເໝາະສົມທີິ່ສຸດສໍາລັບ ການໄພໂລໄຊຊິສ ຂີື້
ເຫຍ ື້ອຢາງພລາສະຕິກແມ່ນ 350°C ເຊິິ່ງແມ່ນອຸນຫະພ ມທີິ່ສາມາດໄດ້
ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ 52.6 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. ເມ ິ່ອປຽບທຽບກັບ
ຜົນການທົດລອງ ທີິ່ເອົາເສດຢາງພະລາມາທໍາການ ໄພໂລໄລຊິສ ແລະ 
ໃນເງ ິ່ອນໄຂອຸນຫະພ ມ 350°C ເທົົ່າກັນ, ແຕ່ໄດ້ຜະລິດຕະພັນນໍໍ້າມັນ
ເຊ ື້ອໄຟມີປະລິມານສ ງເຖິງ 72wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ ເຊິິ່ງມີປະລິມານທີິ່ສ ງ
ກວ່າເຖິງ 27%. ດັ ົ່ງນັ ື້ນ ສະຫຼຸບໄດ້ວ່າ ຢາງພະລາ ມີໂອກາດທີິ່ໃຫ້
ປະລິມານເຊ ື້ອໄຟທີິ່ສ ງກວ່າ ຢາງພລາສະຕິກ; 

ການທົດລອງທີິ່ໃຊ້ການ ໄພໂລໄລຊິສ ໃນເງ ິ່ອນໄຂອຸນຫະພ ມ
ເຕົາປະຕິກອນ 400°C, (Oratai, 2016) ທີິ່ໄດ້ຜະລິດນໍໍ້າມັນຊີວະພາບ
ຈາກສິິ່ງເສດເຫຼ ອທາງກະສິກໍາເຊັົ່ນ ໃຊ້ເປືອກໝາກກ້ຽງ, ກາກອ້ອຍ 
ແລະ ເປືອກໝາກຂີື້ຫ ດ. ຜົນການທົດລອງແມ່ນໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນ
ເຊ ື້ອໄຟທີ ິ່ສ ງສຸດແມ່ນ 33.16 wt%,  28.40 wt% ແລະ  20.10 
wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, ຕາມລໍາດັບ. ໃນຂະນະທີິ່ ເປືອກໝາກກ້ຽງມີຄ່າ
ຄວາມຮ້ອນສ ງສຸດກວ່າໝ ່ ເທົົ່າກັບ 22.39 MJ/kg, ເມ ິ່ອປຽບທຽບ
ກັບການ ໄພໂລໄລຊິສ ເສດຢາງພະລາໃນຄັື້ງນີື້ ທີິ່ໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນ
ເຊ ື້ອໄຟສ ງເຖິງ 72wt% ແລະ ມີຄ່າຄວາມຮ້ອນສ ງເຖິງ 39.1MJ/kg 
ເຊິິ່ງມີຄ່າສ ງກວ່າຫຼາຍ. ສະແດງວ່າ ເສດຢາງພະລາໃນຄັື້ງນີື້ ມີໂອກາດທີິ່
ໃຫ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟສ ງກວ່າສິິ່ງເສດເຫຼ ອຈາກກະສິກໍາ; 

ອີກໜ ິ່ງການທົດລອງທີິ່ໃຊ້ການ ໄພໂລໄລຊິສ, ແຕ່ໃຊ້ເງ ິ່ອນໄຂ
ອຸນຫະພ ມຂອງເຕົາປະຕິກອນ 500°C, (Mullen, 2021) ເຊິິ່ງແມ່ນ
ອຸນຫະພ ມທີ ິ່ສ ງກວ່າໃນການທົດລອງໃນຄັ ື້ງນີ ື້ ແລະ ໄດ້ໃຊ້ແກນ
ເຂົື້າໂພດ ແລະ ຕົື້ນເຂົື້າໂພດ ເປັນຕົວຢູ່າງໃນການທົດລອງ. ຈາກຜົນ
ການທົດລອງພົບວ່າ ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ສ ງສຸດແມ່ນຕົື້ນ
ເຂົື້າໂພດ ມີຄ່າສ ງເຖິງ 60 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, ແລະ ຄ່າຄວາຮ້ອນ 20 
MJ/kg. ເມ ິ່ອປຽບທຽບກັບຜົນການທົດລອງໂດຍໃຊ້ຢາງພະລາໃນຄັື້ງ
ຄັື້ງນີື້ ກ ຍັງມີຄ່າທີິ່ຕໍໍ່າກວ່າ. 
5. ສະຫຸຼບ 

ການຜະລິດນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟຈາກເສດຢາງພະລາດ້ວຍຂະບວນ
ການ ໄພໂລໄລຊິສ ໃນຄັື້ງນີື້, ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ຮັບໃນ

ອຸນຫະພ ມການເຜົາໄໝ້ 300°C, 350°C ແລະ 400°C ມີຄ່າສ ງສຸດ
ເທົ ົ່າ 65wt%, 72wt% ແລະ 61wt% ໂດຍນໍ ໍ້າໜັກ, ຕາມລໍາດັບ. 
ການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟພົບວ່າ ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້
ຈາກອຸນຫະພ ມ ໄພໂລໄລຊິສທີິ່ອຸນຫະພ ມ 350°C ມີຄ່າຄວາມຮ້ອນ
ສ ງສຸດ  39.1MJ/kg, ສໍາລ ັບຈຸດວາບໄຟ-ຈຸດຕິດໄຟ ມີຄ່າຢ ູ່ທ ີິ່
ອຸນຫະພ ມ 25°C ເຊິິ່ງມີຄ່າເທົົ່າກັນໃນທຸກອຸນຫະພ ມທີິ່ ໄພໂລໄລຊິສ 
ໃນຄັື້ງນີື້,  ແລະ ປະລິມານເຖົົ່າມີຄ່າຕໍໍ່າສຸດ 0.525 wt% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. 
ໃນຂະນະທີ ິ່ນໍ ໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ໄດ້ຈາກອຸນຫະພ ມ ໄພໂລໄລຊິສ ໃນ
ອຸນຫະພ ມ 400°C ມີຄ່າຄວາມຮ້ອນ 36.8MJ/kg, ຄວາມໜາແ
ໜ້ນຕໍໍ່າ, ຄວາມໜຽວມີຄ່າສ ງ, ປະລິມານເຖົົ່າມີຄ່າສ ງສຸດເຖິງ 1.3wt% 
ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. ດັົ່ງນັື້ນ ຈ ິ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ອຸນຫະພ ມທີິ່ເໝາະສົມສໍາ
ລັບ ຂະບວນການໄພໂລໄລຊິດຈາກເສດຢາງພະລາ ທີ ິ່ອ ຸນຫະພ ມ 
350°C ສາມາດໄດ້ນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ ໃນປະລິມານທີິ່ສ ງ ແລະ ປະລິມານ
ເຖົົ່າມີໜ້ອຍ, ແລະ ເປັນອຸນຫະພ ມທີິ່ດີທີິ່ສຸດ ສໍາລັບຂະບວນການເຜົາໄ
ໝ້ໃນການດໍາເນີນການທົດລອງໃນຄັື້ງນີື້. 
6. ຄາໍຂອບໃຈ 

ຂ ຂອບໃຈເປັນຢູ່າງສ ງຕ ໍ່ ບ ລິສັດສະແຕນດາດລາວ ຄອນໂທລ 
ຈໍາກັດ ທີິ່ໄດ້ປະກອບສ່ວນໃຫ້ທ ນສະໜັບສະໜ ນອຸປະກອນການທົດ
ລອງທີິ່ຄົບຊຸດໃຫ້ແກ່ການວິໄຈໃນຄັື້ງນີື້ ແລະ ຍັງໄດ້ອໍານວຍຄວາມ
ສະດວກໃນການນໍາໃຊ ້ ເຄ  ິ່ອງມ  ທ ີ ິ່ມ ີຄ ຸນນະພາບສ ງ  ແລະ ໄດ້
ມາດຕະຖານສາກົນ ໃນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ ໃນ
ຄັື້ງນີື້ດ້ວຍ. 
7.ຂ ໍ້ຄດັແຍ້ງ 

ຂ້າພະເຈົື້າໃນນາມຜ ້ຄົື້ນຄວ້າວທິະຍາສາດ ຂ ປະຕິຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້
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ຕາຕະລາງ 2. ປະລິມານນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີິ່ຜະລດິໄດ້ຈາກຂະບວນການ ໄພໂລໄລຊິສ ເສດຢາງພະລາ. 

Temperature (°C) Fuel Yield (wt%) 

300 65 

350 72 

400 61 

ຕາຕະລາງ 3. ຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ. 

Temperature 
(°C) 

Heating Value  
(MJ/kg) 

    Density 
(kg/m3) 

   Viscosity 
(cSt) 

Flash Point 
(°C) 

Ash Content  
(wt%) 

300 37.9 824.1±3 6 1.6±0.2 25±0.3 0.625±0.1 
350 39.1 830.23±2.4 1.3±0.7 25±0.2 0.525±0.1 
400 36.8 813.32±2.8 2.3±0.4 25±0.5 1.325±0.1 
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