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Abstract 

Tung oil is an emerging vegetable oil feedstock that has attracted growing 
attention for its potential conversion into biodiesel for energy applications. This 
research aims to investigate the biodiesel production process from sweet Vernicia 
montana seeds in Lao PDR. Biodiesel was synthesized via transesterification with 
methanol, wherein low-frequency ultrasonic irradiation (20 kHz, 130 W) was 
applied to enhance the reaction rate. This study also examined the physical 
properties of the produced biodiesel. In this study, biodiesel production was 
carried out using 1.3 wt% potassium hydroxide (KOH) as the catalyst.  In this 
experiment, biodiesel production was carried out using oil-to-methanol molar 
ratios of 1:8, 1:10, and 1:12, respectively. 

The analysis results for oil-to-methanol mixing ratios of 1:8, 1:10, and 1:12 
showed yield values of 79.92%, 87.52%, and 89.95%, respectively. The measured 
heat of combustion is very stable, approximately 45.5 kJ/kg. The viscosity varies 
with the mixing ratio, at 5.3, 4.89, and 4.5 cSt, respectively, and the flash point 
is constant, approximately 64 °C. 

From the experimental results, it can be concluded that biodiesel production 
from tung oil using ultrasonic-assisted transesterification yields satisfactory output 
and exhibits favorable physical properties. Therefore, tung oil has the potential to 
be an alternative raw material for biofuel production. 
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1.  ພາກສະເໜ ີ
ພະລັງງານເປັນປັດໄຈສໍາຄັນໃນການພັດທະນາເສດຖະກິດ 

ແລະ ສັງງຄົມຂອງປະເທດ, ຢ່າງໃດກໍຕາມ ພະລັງງານຫ ັກທີີ່ໃຊ້ຢ ່ໃນ
ປັດຈຸບັນສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນໄດ້ມາຈາກເຊ ື້ອເພີງຟອສຊິລ ເຊັັ່ນ: ນໍໍ້າມັນດິບ
, ຖ່ານຫີນ ແລະ ກາສ໌ທໍາມະຊາດ ເຊິີ່ງເປັນສັບພະຍາກອນທີີ່ມີຢ ່ຢ່າງຈໍາ
ກັດ ແລະ ບໍ ໍ່ສາມາດມາທົດແທນໄດ້, (Demirbas, 2009), ແລະ 
(Harish et al., 2021). ນອກຈາກນີື້ ການເຜົາໄໝ້ເຊ ື້ອເພີງຟອສຊິລ 
ຍັງປ່ອຍກາສ໌ຄາບອນໄດອອກໄຊດ໌ ແລະ ກາສ໌ເຮ ອນແກ້ວອ ີ່ນໆຂ ື້ນສ ່
ຊ ັ ື້ນບ ັນຍກາດ ເຊ ິ ີ່ ງກ ໍ ໍ່ ໃຫ ້ ເກ ີດພາວະໂລກຮ ້ອນ ແລະ ບ ັນຫາ
ສິ ີ່ ງແວດລ້ອມຕາມມາ, (Knothe, 2010). ດ ້ວຍເຫດນີ ື້ ິ  ການ
ພັດທະນາ ແລະ ການສົັ່ງເສີມການນໍາໃຊ້ພະລັງງານທົດແທນຈິີ່ງໄດ້ຮັບ
ຄວາມສົນໃຈເພີີ່ມຂ ື້ ື້ນໂດຍສະເພາະພະລັງງານຊີວະພາບ (Biofuels) 
ນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບ (Biodiesel) ເຊິ ີ່ງສາມາດຜະລິດໄດ້ຈາກ
ວັດຖຸດິບທີີ່ຢັັ້ງຢືນ. ໃນບັນດາພະລັງງານໝ ນວຽນ ທີີ່ສາມາດນໍາມາໃຊ້
ຄ ນໄດ້, ນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບໄດ້ຮັບຄວາມສົນໃຈຫ າຍ. ນໍໍ້າມັນກາ
ຊວນຊີວະພາບຖ ກພິສ ດແລ້ວວ່າ ເປັນທາງເລ ອກທີີ່ດີຫ າຍ, ອັນຕະລາຍ

ໜ້ອຍກວ່າ, ຍ່ອຍສະຫ າຍໄດ້ທາງຊີວະພາບ ແລະ ໝ ນວຽນໄດ້. ນໍໍ້າມັນ
ກາຊວນຊີວະພາບກໍໍ່ເປັນອີກຮ ບແບບໜ ີ່ງຂອງພະລັງງານທົດແທນ ເຊິີ່ງ
ສາມາດນໍາໃຊ້ໃນເຄ ີ່ອງຈັກກາຊວນ, ໂດຍສາມາດປະສົມກັບນໍໍ້າມັນກາ
ຊວນໄດ້ໃນອັດຕາສ່ວນຕ່າງໆເຊັັ່ນ: B5 ແລະ B10 ເພ ີ່ອທົດແທນການ
ໃຊ້ນໍໍ້າມັນກະຊວນໂດຍກົງ ( Zhiyue et al., 2023).  

ນໍ ໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບ ເປັນເຊ ື້ອເພີງທີີ່ຜະລິດຈາກພ ດຫ  
ໄຂມັນສ ັດໂດຍຜ່ານຂະບວນການ ທ ານເອ ັດສ໌ ເຕ ີຊ ີຟ ິກເຄຊ ັນ 
(Transesterification) ກັບເຫ ົ ື້າ ເຊັັ່ນ: ເມທານອລ (Methanol) ຫ   
ເອຕານອລ (Ethanol) ໂດຍມີຕົວເລັ ັ່ງປະຕິກິລິຍາເຊັ ັ່ນ ໂຊດຽມໄຮ
ດອກຊາຍ໌ (NaOH) ຫ   ໂປ ແຕັດຊຽມໄຮດອັກຊາຍ໌ (KOH) ເພ ີ່ອ
ປ່ຽນໄຕ ກິດຊິລອນໃນນໍໍ້າມັນໃຫ້ກາຍເປັນເມທິນເອັດສ໌ເທີ ເຊິີ່ງເປັນອົງ
ປະກອບຫ ັກຂອງໄບໂອດ ີ ເຊລ ແລະ ກ ິດຊ ິລອນ (glycerol), 
(Fangrui & Milford , 1999), (Park et al., 2007), ແລະ (Chen 
et al., 2011). ຂະບວນການນີື້ສາມາດຫ ຸດຜ່ອນຄວາມໜຽວຂອງນໍໍ້າ
ມັນລົງ ເຮັດໃຫ້ເຊ ື້ອເພີງມີຄຸນສົມບັດໃກ້ຄຽງນໍໍ້າມັນກາຊວນ. ນໍໍ້າມັນ
ຈາກພ ດທີີ່ໃຊ້ເປັນວັດຖຸດິບໃນການຜະລິດໄບໂອດີເຊລມີຫລາຍສະນິດ
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ເຊັ ັ່ນ: ປ າມ, ຖົັ່ວເຫ  ອງ ແລະ ເມັດເກ ບ (rapeseed) ແລະ ສະບ ່ດໍາ 
(Jatropha curcas.) ແລະ ອ ີ່ນໆ,. ໂດຍສະເພາະຕົື້ນສະບ ່ດໍາ ເຊິີ່ງເປັນ
ພ ດທີ ີ່ມີປະລິມານນໍ ໍ້າມັນໃນແກ່ນຫ າຍ (30-40% ໂດຍນໍ ໍ້າໜັກ) 
ສາມາດປ ກໄດ້ໃນບ່ອນແຫ້ງແລ້ງ, ດິນບ່ອນບໍໍ່ອຸດົມສົມບ ນ ແລະ ເປັນ
ພ ດທີີ່ບໍໍ່ເປັນອາຫານ ຈ ີ່ງບໍໍ່ສົັ່ງຜົນກະທົບຕໍໍ່ຄວາມໜັື້ນຄົງທາງອາຫານ, 
(Achten et al., 2008). ນໍໍ້າມັນສະບ ່ດໍາ ປະກອບດ້ວຍກົດໄຂມັນອີີ່ມ
ຕົວເປັນສ່ວນໃຫຍ່ເຊັັ່ນກົດໂອເລອິກ ເຊິີ່ງເໜາະສົມຕໍໍ່ການນໍາມາໃຊ້
ເປັນວັດຖຸດິບຜະລິດໄບໂອດີເຊລ. ເຖິງຢ່າງໃດກໍໍ່ຕາມ ຂະບວນການ 
ທ ານເອ໌ດສ໌ເຕີລິຟິກເຄເຊິນ ແບບດັ ັ່ງເດີມທີີ່ໃຊ້ກວນດ້ວຍເຄ ີ່ງຈັກ 
(mechanical stirring) ອາດໃຊ້ເວລາຫ າຍມີການກະຈາຍຕົວຂອງ
ເຟສ໌ນໍ ໍ້າມັນ ແລະ ເຫ ົ ື້າ ທີີ່ບໍ ໍ່ດີປານໃດ; ຍິ ີ່ງໄປກວ່ານັ ື້ນ ການເກີດ
ປະຕິກິລິຍາກໍໍ່ບໍໍ່ສົມບ ນ ເຮັດໃຫ້ຜົນຜະລິດໄບໂອດີເຊລຕໍໍ່າ (Sharma 
et al., 2008); ແລະ (Meher et al., 2006). ເພ ີ່ອແກ້ໄຂບັນຫານີື້ 
ວຽກວິໄຈໃນໄລຍະຫ ັງມານີື້ ມີການນໍາເຕັກໂນໂລຊີ ຄ ື້ນສຽງຄວາມຖີີ່
ສ ງ (Ultrasound) ມາໃຊ້ເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ເຄ ີ່ອງກໍາເນີດຄ ື້ນຄວາມຖີີ່
ສ ງ (Ultrasonic generator) ສາມາດສ້າງປະກົດການໃນການເກີດ
ຟອງອາກາດ (Cavitation) ຫ   ການເກີດ ແລະ ແຕກຂອງຟອງອາກາດ
ຂະໜາດນ້ອຍໃນທາດເຫ ວ ເຊິີ່ງກໍໍ່ໃຫ້ເກີດອຸນຫະພ ມ ແລະ ຄວາມດັນ
ສະເພາະຈຸດທີີ່ມີຄ່າສ ງຫລາຍ ສົັ່ງຜົນໃຫ້ສານຕັື້ງຕົື້ນປະສົມເຂົື້າຫາກັນ
ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດທິພາບເພີີ່ມພ ື້ນທີີ່ປະສົມລະຫວ່າງເຟສ໌ ແລະ ເລັັ່ງປະຕິກິ
ລິ ຍາໃຫ້ໄວຂ ື້ນ (Stavarache et al., 2005). 

(Manh et al., 2012) ໄດ້ສ ກສາກ່ຽວກັບ ທຣານເອດສ໌
ເທິຣິຟິເຄຊັັ່ນ ຂອງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາໂດຍໃຊ້ Ultrasonic ຮ່ວມກັບລັງສີ 
Microwave. ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້ພົບວ່າ ການເຮັດປະຕິກິລິຍາດ້ວຍ 
Ultrasonic ທີີ່ຄວາມຖີີ່ 28 kHz ໃຊ້ເວລາ 15 ນາທີ ແລະ ໃຫ້ຄວາມ
ຮ້ອນດ້ວຍລັງສ ີMicrowave ຂະໜາດ 240 W ເປັນເວລາ 2 ນາທີ 
ສາມາດຫ ຸດເວລາ ການເຮັດປະຕິກິລິຍາລົງຈາກ 90 ນາທີ ເຫ  ອພຽງ 15 
ນາທີ ແລະ ສາມາດປ່ຽນນໍໍ້າມັນ ນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບ ໝາກເກົາໄປ
ເປັນກາຊວນໄດ້ 94.45% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. 

(Do et al., 2011) ໄດ້ສ ກສາຜົນຂອງເວລາການສາຍຄ ື້ນ
ອ  ນ ຕ ຣ າ ໂ ຊ ນ ິ ກ ຕ ໍ ໍ່ ຜ ົ ນ ຜ ະ ລ ິ ດ ດ ້ ວ ຍ ວ ິ ທ ີ ກ າ ນ ທ າ ງ ເ ຄມ ີ  
transesterification ຂອງໄບໂອດ ີ ເຊລຈາກນ ໍ ໍ້ າມ ັນໝາກເກ ົ າ 
(Vernicia montana) ແລະ ນໍໍ້າມັນປະສົມກັບ CH3OH ແລະ KOH 
ແລະ ຕໍໍ່ຄຸນສົມບັດບາງປະເພດຂອງໄບໂອດີເຊລ. ນໍໍ້າມັນປະສົມໃນການ
ທົດລອງແມ່ນໄດ້ປະສົມກັບນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ, ນໍໍ້າມັນຄາໂນລາ ແລະ 

ນໍໍ້າມັນປາມ ໃນອັດຕາສ່ວນ 20%, 50% ແລະ 30%, ຕາມລໍາດັບ, 
ອັດຕາສ່ວນໂມນຂອງ ເມທານອລຕໍໍ່ນໍໍ້າມັນແມ່ນ 6:1 ແລະ ຄວາມເຂັື້ມ
ຂຸ້ນຂອງຕົວເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ແມ່ນ 1% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, ອຸນຫະພ ມ ແລະ 
ຄວາມຖີີ່ຂອງຄ ື້ນອ ນຕຣາໂຊນິກໄດ້ຄວບຄຸມໄວ້ໃນຄ່າ 20-30°C ແລະ 
25kH ຕາມລໍາດ ັບ. ຜ ົນຂອງການທົດລອງສະແດງໃຫ້ເຫ ັນວ່າ 
ປະລິມານນໍໍ້ນທີີ່ໄດ້ມີຄ່າສ ງເຖິງ 87-91% ສໍາລັບນໍໍ້າມັນໄບໂອດີເຊລ 
ສໍາລັບເວລາໃນການປະຕິກິລິຍາຫ າຍກວ່າ 5ນາທີ, ໃນຂະນະທີີ່ໃຫ້ເວລາ
ໃນການປະຕິກິລິຍາຕໍໍ່າກວ່າ 5 ນາທີ ຈະໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນສ ງເຖິງ 
92-94%. 

(Shang et al., 2021) ໄດ້ສ ກສາ ຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນໄບ
ໂອດີເຊລຈາກໝາກເກົາ ແລະ ສ່ວນປະສົມຂອງມັນກັບນໍໍ້າມັນກາຊວນ, 
ໂດຍການປ່ຽນເອສເຕີຣິເຟຊັນດ້ວຍເມທານອນທີີ່ມີໂພແທດຊຽມ
ໄຮດຣອກໄຊດ໌ເປັນຕົວເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ແລະ ມີຜົນຕໍໍ່າຂອງອຸນຫະພ ມ
ປ່ຽນເອສເຕີຣິເຟຊັນຕໍໍ່ຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນໄບໂອດີເຊວ. ຜົນຂອງສ ກ
ສາໂດຍໃຊ້ເຄ ີ່ອງ FT-IR, UV, ແລະ GC–MS ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ 
ພັນທະຄ ່ triconjugated ຂອງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ ມີຄວາມໝັື້ນຄົງໃນ
ລະຫວ່າງຂັ ື້ນຕອນການປ່ຽນເອສເຕີຣິເຟຊັນລະຫວ່າງ 25°C ແລະ 
60°C. ຜົນຂອງຄຸນສົມບັດສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່ານໍໍ້າມັນໄບໂອດີເຊລໝ
າກເກົາມີຈຸດອຸດຕັນຂອງຕົວກອງເຢັນຕໍໍ່າ (CFPP, -19 °C) ແລະ ຄ່າ
ຄວາມໜຽວສ ງຂ ື້ນ. ສໍາລັບສ່ວນປະສົມ B20 ສາມາດຕອບສະໜອງຂໍໍ້
ກໍານົດຂອງ ASTM D7467 ຫ ັງຈາກເກັບຮັກສາເປັນເວລາໜ ີ່ງ
ເດ ອນ. ນໍໍ້າມັນໄບໂອດີເຊລຈາກໝາກເກົາ ມີການເກາະແໜ້ນຫ າຍກ່ວາ
ນໍໍ້າມັນໄບໂອດີເຊລ. 

- ຂະບວນການປະຕິກິລິຍາທາງເຄມີ ເຊັັ່ນ ການປ່ຽນເອສເຕີຣິຟິ
ເຄຊັນ (Trans-esterification) ເປັນຂະບວນການທາງເຄມີທີີ່ໃຊ້ ໃນ
ການຜະລິດໄບໂອດີເຊລຈາກແຫ ່ງພະລັງງານ ທົດແທນເຊັັ່ນ: ນໍໍ້າມັນພ ດ
, ໄຂມັນສັດ ຫ   ນໍໍ້າມັນປຸງແຕ່ງອາຫານທີີ່ເສດເຫ  ອ ເຊິີ່ງມີຄວາມ
ກ່ຽວຂ້ອງກັບການປ່ຽນໄຂມັນເຫ ົັ່ານີື້ ໃຫ້ກາຍເປັນຮ ບແບບທີີ່ເໝາະສົມ 
ໃນການນໍາໃຊ້ເປັນເຊ ື້ອເພີງ ໃນເຄ ີ່ອງຈັກກາຊວນ. ເອສເຕີຣິຟິເຄຊັນ 
ເປັນປະຕິກິລິຍາທາງເຄມີທີີ່ກົດ ຄາບອນຊີລິກ ແລະ ເຫ ົື້າລວມກັນເພ ີ່ອ
ສ້າງເອສເຕີ ແລະ ນໍໍ້າ ເຊິີ່ງຈະມີການຊ່ວຍໃນການເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ. 
ຂະບວນການນີື້ ແມ່ນຮ ບ ແບບຂອງປະຕິກິລິຍາການກັັ່ນຕົວ ເນ ີ່ອງຈາກ
ໂມເລກຸນນໍໍ້າຖ ກ ກໍາຈັດອອກ, ສ້າງສານປະກອບທາງເຄມີໃໝ່ທີີ່ເອີື້ນວ່າ 
(Esterification).

 

 

              
        a. Trans-esterification     b. Esterification 

ຮ ບທີ 1. ປະຕິກິລິຍາທ ານເອັດເຕີລິຟີເຄຊັນແລະ ເອສເຕີຣິຟິເຄຊັນ
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ການປະຍຸກໃຊ້ເທັກໂນໂລຊີ ຄ ື້ ື້ນເໜ ອສຽງໃນຂະບວນການ
ຜະລິດໄບໂອດີເຊວ ຈາກນໍໍ້າມັນມັນໝາກເກົາ ຫ   ສະບ ່ດໍາ ຈ ີ່ງເປັນ
ແນວທາງ ທີີ່ມີປະສິດທິພາບສ ງ, ເນ ີ່ອງຈາກວ່າໄລຍະເວລາໃນການ
ປະຕິກິລິຍາບໍໍ່ ໍຫ າຍ, ຫ ຸດຜ່ອນການໃຊ້ພະລັງງານ ແລະ ປະລິມານການ
ເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ພ້ອມທັງຍັງຊ່ວຍເພີີ່ມຜົນຜະລິດ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງ
ໄບໂອດີເຊວທີີ່ໄດ້ອີກດ້ວຍ, (Patil et al., 2010). ດັັ່ງນັື້ນ ການສ ກ
ສາການຜະລິດໄບໂອດີເຊວຈາກນໍໍ້າມັນສະບ ່ດໍາໂດຍໃຊ້ເທັກນິກທ ານ
ເອັດສ໌ເຕີຊີຟິກເຄຊັນ(Transesterification) ຮ່ວມກັເຄ ີ່ອງກໍາເນີດຄ ື້ນ
ສຽງຄວາມຖີີ່ສ ງຈ ີ່ງມີຄວາມສໍາຄັນຢ່າງຍີີ່ງຕໍໍ່ການພັດທະນາເທັກໂນໂລຊີ
ການຜະລິດເຊ ື້ອເພີງຊີວະພາບທີີ່ມີປະສິດທິພາບ ແລະ ຢັັ້ງຢືນໃນອານາ
ຄົດ.  

ໃນບົດຄົື້ນຄ້ວາຄັື້ງນີື້ ໄດ້ສ ກສາຂະບວນການຜະລິດນໍໍ້າມັນກະ
ຊວນຊີວະພາບດ້ວຍການໃຊ້ຂະບວນການປະຕິກິລິຍາທາງເຄມີ ໃນການ

ປ ່ ຽ ນຂະບວນການທາ ງ ເ ຄມ ີ  ເ ອສ ເຕ ີ ຣ ິ ຟ ິ ເ ຄຊ ັ ນ  ( Trans-
esterification) ໂດຍໃຊ້ເທັກນິກຄ ື້ນເໜ ອສຽງ, ສ ກສາຄຸນສົມບັດ
ທາງກາຍະພາບຂອງນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບທີີ່ໄດ້ຈາກນໍໍ້າມັນໝາກ
ເກົາ. 
2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິກີານ 
2.1 ວັດຖຸດິບ 

ວັດຖຸດິບຫ ັກທີີ່ໃຊ້ໃນການຄົື້ນຄວ້ານີື້ແມ່ນ ເມັດໝາກເກົາ ເຊິີ່ງ
ຖ ກຈັດຢ ່ໃນກຸ່ມພ ດນໍໍ້າມັນທີີ່ບໍໍ່ແມ່ນອາຫານ ເຮັດໃຫ້ມັນເໝາະສົມສໍາ
ລັບການຜະລິດນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບ ໂດຍບໍໍ່ມີຜົນກະທົບຕໍໍ່ຕ່ອງໂສ້
ອາຫານໂລກ. ເມັດໝາກເກົາທີີ່ນໍາມາໃຊ້ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້  ໄດ້ມາ
ຈາກບ້ານຫ້ວຍກຸກ, ເມ ອງຊຽງເງີນ, ແຂວງຫ ວງພະບາງ ເຊີີ່ງເປັນເຂດທີີ່
ມີການຊຸກຍ ້ການປ ກຕົື້ນໝາກເກົາໃນ ສປປ ລາວ ຮ ບທີ 2. ສະແດງ
ສ່ວນ, ຕົື້ນ ແລະ ໝ່ວຍໝາກເກົາດິບ ແລະ ແກ່ນແຫ້ງ.

 

 
ຮ ບທີ 2 ຕົື້ນ, ໝ່ວຍໝາກເກົາດິບ ແລະ ແກ່ນແຫ້ງ

 

2.2 ຂັື້ນຕອນການທົດລອງ 
1. ການໜີບນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ 

ການທົດລອງນີື້ໄດ້ເລີີ່ມຕົື້ນດ້ວຍ ການກະກຽມວັດຖຸດິບຫ ັກ

ຄ  ເມັດໝາກເກົາ ຫ ັງຈາກການລວບລວມ, ເມັດໝາກເກົາທີີ່ກຽມພ້ອມ

ສໍາລັບການສະກັດ ໄດ້ຖ ກນໍາມາຜ່ານຂະບວນການກະກຽມຄວາມຮ້ອນ

ເບ ື້ອງຕົື້ນ. ຂັື້ນຕອນນີື້ແມ່ນການນໍາເມັດໝາກເກົາໄປໜ ື້ງ ເພ ີ່ອໃຫ້ໄດ້

ຄວາມຮ້ອນ 80∘C ຂ ື້ນໄປ ໃຊ້ເວລາ 2 ຊົັ່ວໂມງ. ຫ ັງຈາກນັື້ນ, ເມັດໝ

າກເກົາທີີ່ຜ່ານການໜ ື້ງແລ້ວ ໄດ້ຖ ກນໍາມາຕາກໃຫ້ແຫ້ງ ກ່ອນນໍາເຂົື້າ

ເຄ ີ່ອງໜີບ. 

ຂະບວນການສະກັດນໍໍ້າມັນດິບຈາກໝາກເກົາ ໄດ້ດໍາເນີນ

ການໂດຍການໃຊ້ ວິທີການສະກັດແບບກົນຈັກ. ໂດຍທົັ່ວໄປວິທີການ

ສະກັດນໍໍ້າມັນມີ 2 ຂະບວນການຫ ັກເຊັັ່ນ: ການສະກັດແບບແຮງໜີບທີີ່

ໝ ນເປັນກຽວ (ເຄ ີ່ອງສະກ ເພັດ) ແລະ ການໃຊ້ແບບໄຮໂດລິກ. ໃນ

ການຄົື້ນຄວ້ານີື້, ນໍໍ້າມັນໄດ້ຖ ກສະກັດອອກມາດ້ວຍການໃຊ້ເຄ ີ່ອງໜີບ. 

ຫ ັງຈາກການສະກັດ, ນໍ ໍ້າມັນໝາກເກົາດິບທີີ່ໄດ້ ຈະຖ ກນໍາມາຜ່ານ

ຂະບວນການກັັ່ນຕອງເບ ື້ອງຕົື້ນ ເພ ີ່ອກໍາຈັດສິີ່ງທີີ່ປົນເປືັ້ອນ ແລະ ສິີ່ງ

ເສດເຫ  ອອອກຈາກການໜີບ. ຫ ັງຈາກນັື້ນ ຈ ີ່ງເກັບໄວ້ໃນຖັງບັນຈຸທີີ່

ປິດສະໜິດ ເພ ີ່ອກຽມນໍາໄປວິເຄາະ ແລະ ນໍາໃຊ້ໃນຂັື້ນຕອນ ທຣານ

ເອດສ໌ເທິຣິຟິເຄຊັັ່ນ. 

2. ຂັື້ນຕອນຜະລິດ ໄບໂອດີເຊລ 
ຂັື້ນຕອນການຜະລິດນໍໍ້າຊີວະພາບຈາກນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ ແມ່ນ

ໄດ້ດໍາເນີນຕາມຂັື້ນຕອນລຸ່ມນີື້:
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ຮ ບທີ 3 ຂັື້ນຕອນການດໍາເນີນການທົດລອງ.

 

ຫ ັງຈາກການສະກັດໄດ້ນໍໍ້າມັນດິບແລ້ວ, ນໍໍ້າມັນທີີ່ໄດ້ຈາກການ
ໜີບຈະຖ ກນໍາໄປຜ່ານຜ້າກອງ 500 Micron ແລະ 1000 Micron 
ເພ ີ່ອເພີີ່ມຄວາມໃສຂອງນໍໍ້າມັນ. ນອກຈາກນີື້, ນໍໍ້າມັນທີີ່ໄດ້ຈາກການ
ໜີບຍັງໄດ້ຖ ກນໍາໄປໄຕເຕ ດໂດຍຂະບວນການທາງເຄມີ ເພ ີ່ອຫາຄ່າ
ຄວາມເປັນກົດເປັນດ່າງ ກ່ອນທີີ່ຈະນໍາໄປສ ່ປະຕິກິລິຍາຫ ັກ. ຂັື້ນຕອນ
ຫ ັກຂອງຂະບວນການຜະລິດ ແມ່ນຂະບວນການປະຕິບັດປະຕິກິລິຍາ 
ທ ານຊິດສ໌ເຕ ີລີຟ ິກເຄຊັນ ໂດຍນໍາໃຊ້ Potassium Hydroxide 
(KOH) ປະບິມານ 1.3% ໂດຍນໍໍ້າໜັກເປັນຕົວກະຕຸ້ນ. ການທົດລອງ
ໄດ້ສ ກສາຜົນກະທົບຂອງອັດຕາສ່ວນໂມນຂອງນໍໍ້າມັນຕໍໍ່  Methanol 
ໃນສາມອັດຕາສ່ວນຄ : 1:12, 1:10, ແລະ 1:8. ນໍໍ້າມັນໝາກເກົາໄດ້
ຖ ກປະສົມກັບສານລະລາຍ Potassium Methoxide ທີີ່ໄດ້ກະກຽມ
ໄວ້ ແລ້ວຄົນດ້ວຍເຕົາໝ ນແມ່ເຫ ັກ (Magnetic Stirrer). ພາຍຫ ັງປ
ປະສົມ ໄດ້ຖ ກນໍາເຂົື້າໄປໃນເຄ ີ່ອງ Ultrasonic ເຊິີ່ງທີີ່ມີຄວາມຖີີ່ຕໍໍ່າ 
(20 kHz) ແລະ ກໍາລັງໄຟຟ້າ 130 W, ໃຊ້ເວລາ 30 ນາທີ ເພ ີ່ອເລັັ່ງ
ປະຕິກິລິຍາໃຫ້ສໍາເລັດ. 

 ຫ ັງຈາກປະຕິກິລິຍາສໍາເລັດ, ຜະລິດຕະພັນທີີ່ໄດ້ຈະຖ ກນໍາໄປ
ໃສ່ໃນຈວຍແຍກຊັື້ນ ເພ ີ່ອໃຫ້ກຣີເຊີລອນ ຕົກຕະກອນລົງລຸ່ມ ແລະ ນໍໍ້າ
ມັນກາຊວນຊີວະພາບຈະລອຍຢ ່ຂ້າງເທິງ. ຈາກນັື້ນ, ນໍໍ້າມັນກາຊວນ
ຊີວະພາບທີີ່ໄດ້ຈະຖ ກລ້າງດ້ວຍນໍໍ້າ ເພ ີ່ອແຍກກຣີເຊີຣອນ ແລະ ສານເຄ
ມີທີີ່ຍັງຕົກຄ້າງອອກຈາກນໍໍ້າມັນ. ຂັື້ນຕອນສຸດທ້າຍແມ່ນການນໍາເອົາ
ນໍໍ້າມັນໄປໄລ່ຄວາມຮ້ອນ ເພ ີ່ອກໍາຈັດຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ນໍໍ້າທີີ່ປະສົມມາ. 

ຫ ັງຈາກນັື້ນ, ຜະລິດຕະພັນນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບຈາກໝາກເກົາ 
ແມ່ນຖ ກນໍາໄປກວດຫາຄຸນລັກສະນະຕ່າງໆຕາມຂະບວນການຕໍໍ່ໄປ. 
2.3 ການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງຜະລິດຕະພັນ 

ຫ ັງຈາກການຜະລິດນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບສໍາເລັດຕາມຂັື້ນ
ຕອນ ທຣານເອດສ໌ເທິຣິຟິເຄຊັນ ແລ້ວ, ຜະລິດຕະພັນສຸດທ້າຍໄດ້ຖ ກນໍາ
ມາວິເຄາະຄຸນລັກສະນະຕ່າງໆ ເພ ີ່ອກໍານົດຄຸນນະພາບຂອງເຊ ື້ອເພີງ ແລະ 
ປະເມີນຄວາມເໝາະສົມຂອງມັນຕາມມາດຕະຖານສາກົນ. ເຊ ື້ອເພີງທີີ່
ໄດ້ຈາກຂະບວນການຜະລິດໃນຄັື້ງນີື້ ໄດ້ດໍາເນີນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດ
ທາງກາຍະພາບທີີ່ສໍາຄັນ 3 ປະລິມານຄ : ຄ່າຄວາມຮ້ອນ (Heating 
value), ຄ່າຄວາມໜຽວ (Kinetic viscosity), ແລະ ຈຸດວາບໄຟ 
(Flash point). 

ການວິເຄາະຄ່າຄວາມຮ້ອນ (Heating value) ແມ່ນໄດ້ດໍາ
ເນີນການໂດຍໃຊ້ເຄ ີ່ອງ Torino Bomb Calorimeter ແລະ ປະຕິບັດ
ຕາມມາດຕະຖານສາກົນ DIN 51900. ການກໍານົດຄ່າຄວາມຮ້ອນນີື້ 
ມີຄວາມສໍາຄັນຕໍໍ່ການປະເມີນປະສິດທິພາບພະລັງງານຂອງເຊ ື້ອເພີງ. 

ສໍາລັບການວິເຄາະຫາຄ່າຄວາມໜຽວ (Kinetic viscosity), 
ເຊິີ່ງເປັນຕົວຊີື້ບອກຄວາມສາມາດໃນການໄຫ ຂອງເຊ ື້ອເພີງ ແລະ 
ຄວາມເໝາະສົມ ກັບລະບົບຫົວສີດຂອງເຄ ີ່ອງຈັກ, ຜະລິດຕະພັນໄດ້ຖ ກ
ວັດແທກໂດຍໃຊ້ເຄ ີ່ອງວັດ Kinetic Viscosity Analyzer ທີີ່ໄດ້ຕາມ
ມາດຕະຖານສາກົນ ASTM D445. 

ນອກຈາກນັື້ນ, ຄວາມປອດໄພຂອງການຈັດເກັບ ແລະ ການ
ຂົນສົັ່ງເຊ ື້ອເພີງໄດ້ຖ ກຢືນຢັນໂດຍການວິເຄາະ ຈຸດວາບໄຟ (Flash 
point). ການວັດແທກນີື້ໄດ້ດໍາເນີນການດ້ວຍເຄ ີ່ອງວິເຄາະ Flash 
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point Analyzer ໂດຍປະຕິບັດຕາມມາດຕະຖານສາກົນ ASTM 
D93. 
3. ຜນົໄດຮ້ບັ 

ການຜະລິດນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບຈາກນໍໍ້າມັນໝາກເກົົາ 
ໂດຍໃຊ້ວິທີ ທ ານຊິດສ໌ເຕີລີຟິກເຄຊັນ,ໃຊ້ຄ ື້ນເໜ ອສຽງເປັນໂຕເລັັ່ງ
ປະຕິກິລິຍາ ແລະ ອັດຕາສ່ວນຂອງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ ກັບ ທາດເມທາ
ນອນ ແມ່ນໄດ້ກໍານົດຕາມມາດຕາສ່ວນ 1:8, 1:10, ແລະ 1:12, 
ຕາມລໍາດັບ. ຜົນຂອງການທົດລອງ ທີີ່ໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະ
ພາບ ແລະ ການທົດສອບຄຸນສົມບັດຕ່າງໆຂອງນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບ
ດັັ່ງກ່າວ ໄດ້ສະແດງໃນຕາຕະລາງ 1 ແລະ ຕາຕະລາງ 2. 

ຈາກຕາຕະລາງ 1, ຜົນຂອງການທົດລອງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ 
ໃນອັດຕາສ່ວນການປະສົມນໍໍ້າມັນໝາກເກົາກັບ ທາດ methanol ໃນ
ອັດຕາສ່ວນ 1:8, 1:10, ແລະ 1:12 ແມ່ນໄດ້ປະລິມານຂອງນໍໍ້າມັນກະ
ຊວນຊີວະພາບ 79,92% 87,52% ແລະ 89,95% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ, 
ຕາມລໍາດັບ. 

ຈາກຕາຕະລາງ 2, ຜົນຂອງການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນ
ກະຊວນຊີວະພາບທີີ່ໄດ້ຈາກການປະສົມ ລະຫວ່າງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາກັບ
ທາດ methanol ໃນອັດຕາສ່ວນ 1:8, 1:10 ແລະ 1:12 ແມ່ນ
ວັດແທກໄດ້ຄ່າຄວາມຮ້ອນສ ງສຸດ 39.9 MJ/kg, 44.2 MJ/kg ແລະ 
45.5 MJ/kg, ຕາມລໍາດັບ. ສໍາລັບຄ່າຄວາມໜຽວແມ່ນວັດແທກໄດ້ 
5.3 cSt, 4.89 cSt ແລະ 4.5 cSt, ຕາມລໍາດັບ. ສ່ວນອຸນຫະພ ມຂອງ
ການຕິດໄຟ ໃນອັດຕາສ່ວນທັງ 3 (1:8, 1:10, ແລະ 1:12) ແມ່ນມີຄ່າ
ເທົັ່າກັນ ແລະ ເທົັ່າ 64°C. 

4. ວພິາກຜນົ 
ຈາກຜົນໄດ້ຮັບໃນການທົດລອງຄັື້ງນີື້ ເມ ີ່ອປຽບທຽບກັບການ

ວິທີການ ທຣານເອດສ໌ເທິຣິຟິເຄຊັັ່ນ ຂອງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາໂດຍ
ໃຊ້ຄ ື້ນ Ultrasonic ຮ່ວມກັບລັງສີ Microwave, (Manh et al., 
2012) ຜົນການທົດລອງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້ພົບວ່າ 
ສາມາດໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນກາຊວນຊີວະພາບຂອງໝາກເກົາ ໄດ້ເຖິງ 
94.45% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ ເຊິີ່ງໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນທີີ່ສ ງກວ່າໃນການທົດ
ລອງຄັື້ງນີື້ (89,95% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ) ເຊິີ່ງໄດ້ປະລິມານນໍໍ້າມັນທີີ່ສ ງກວ່າ 
4.76% ເນ  ີ່ອງຈາກວ່າ ເທັກນິກການຊ່ວຍເພີີ່ມຕົວເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ 
ແມ່ນໄດ້ໃຊ້ສອງຂະບວນການຂອງຄ ື້ນ Ultrasonic ກັບຄ ື້ນລັງສີ 
Microwave ຮ່ວມກັນ ແລະ ອັດຕາສ່ວນຄວາມເຂັື້ມຂຸ້ນລະຫວ່າງນໍໍ້າ
ມັນໝາກເກົາ ແລະ ເມທານອນແມ່ນສ ງກວ່າ ການທົດລອງໃນຄັື້ງນີື້.    

ແລະ ອີກຜົນການສ ກສາ ແມ່ນໄດ້ສ ກສາດ້ວຍການສາຍຄ ື້ນ 
Ultrasonic ຕໍໍ່ຜົນຜະລິດດ້ວຍວິທີການທາງເຄມີ transesterification 
ຂອງໄບໂອດີເຊລຈາກນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ (Vernicia montana) ແລະ 
ນໍໍ້າມັນປະສົມກັບ CH3OH ແລະ KOH,  (Chen et al., 2011). 
ອັດຕາສ່ວນໂມນຂອງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ ຕໍໍ່ເມທານອລ ແມ່ນ 1:6 ແລະ 
ຄວາມເຂັື້ມຂຸ້ນຂອງຕົວເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ແມ່ນ 1% ໂດຍນໍໍ້າໜັກ. ຜົນ
ຂອງການທົດລອງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ປະລິມານນໍໍ້າມັນທີີ່ໄດ້ມີຄ່າສ ງ
ເຖິງ 91% ໂດຍໃຊ້ເວລາໃນການເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາສ ງເຖິງ 5 ນາທີ, ໃນ
ຂະນະທີີ່ໃຫ້ເວລາໃນການປະຕິກິລິຍາຕໍໍ່າກວ່າ 5 ນາທີ ຈະໄດ້
ປະລິມານນໍໍ້າມັນສ ງເຖິງ 94%. ເມ ີ່ອປຽບທຽບກັບຜົນທີີ່ໄດ້

ປະລິມານນໍໍ້າມັນ ໃນການທົດລອງຄັື້ງນີື້ ໂດຍການນໍາໃຊ້ຄ ື້ນ 
Ultrasonic ເປັນຕົວກະຕຸ້ນໃນການເລັັ່ງປະຕິກິລາທີີ່ຄ ກັນ ແຕ່ຜົນໄດ້
ຮັບປະລິມານນໍໍ້າມັນແມ່ນສ ງກວ່າ. ເມ ີ່ອປຽບທຽບເງ ີ່ອນໄຂຕ່າງໆກັບ
ການທົດລອງໃນຄັື້ງນີື້ເຊັັ່ນ: ໄລຍະເວລາໃນການເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາແມ່ນ
ໜ້ອຍກວ່າ ແລະ ຄວາມເຂັື້ມຂຸ້ນຂອງອັດຕາສ່ວນປະສົມກໍມີຄ່າຕໍໍ່າກວ່າ 
ຈ ີ່ງເປັນຜົນເຮັດໃຫ້ການເກີດປະຕິກິລິຍາທີີ່ເໝາະສົມກວ່າ ແລະ ເຮັດໃຫ້
ຜົນທີີ່ໄດ້ຮັບປະລິມານນໍໍ້າມັນ ແມ່ນສ ງກວ່າໃນການທົດລອງຄັື້ງນີື້. 

5. ສະຫ ບຸ 
ການຜະລິດນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບຈາກນໍໍ້າມັນໝາກເກົົາໃນ

ຄັື້ງນີື້ ໂດຍໃຊ້ວິທີການ ທ ານຊິດສ໌ເຕີລີຟິກເຄຊັນ,ໃຊ້ຄ ື້ນເໜ ອສຽງເປັນ
ໂຕເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ ແລະ ໃຊ້ອັດຕາສ່ວນລະຫວ່າງນໍໍ້າມັນໝາກເກົາ ກັບ 
ທາດເມທານອນ ແມ່ນໄດ້ກໍານົດເອົາອັດຕາສ່ວນຢ ່ 3 ອັດຕາສ່ວນ 
(1:8, 1:10 ແລະ 1:12). ຜົນທີີ່ໄດ້ຮັບທີີ່ດີທີີ່ສຸດ ແມ່ນມາດຕາສ່ວນ 
1:12  ເຊິີ່ງສາມາດໄດ້ປະລິມານຂອງນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບສ ງສຸດ 
89,95%, ຄ່າຄວາມຮ້ອນທີີ່ໄດ້ສ ງສຸດ 45.5 MJ/kg, ແລະ ຄ່າຄວາມ
ໜຽວ 4.5 cSt. ສ່ວນອຸນຫະພ ມໃນການຕິດໄຟ ແມ່ນມີຄ່າ 64°C ເຊິີ່ງ
ມີີ່ຄ່າເທົັ່າກັນທັງ 3 ອັດຕາສ່ວນ. 

6. ຂໍໍ້ຂດັແຍງ່ 
ໃນການຄົື້ນຄວ້າຄັື້ງນີື້ ແມ່ນໄດ້ຄົື້ນຄວ້າກ່ຽວກັບ ການຜະລິດນໍໍ້າມັນກາ

ຊວນຊີວະພາບຈາກໝາກເກົາລາວ ໂດຍໃຊ້ວິທີ ທ ານຊິດສ໌ເຕີລີຟິກເຄ

ຊັນໃຊ້ເຄ ີ່ອງຄ ື້ນເໜ ອສຽງເປັນໂຕເລັັ່ງປະຕິກິລິຍາ (Biodiesel 

Production from Tung Oil in Laos PDR by Ultrasound-

Assisted Transesterification). ບັນດາຂໍໍ້ມ ນທັງໝົດແມ່ນໄດ້ຈາກ

ການທົດລອງຕົົວຈິງ ແລະ ໄດ້ມີການວິເຄາະໂດຍໃຊ້ເຄ ີ່ອງວິເຄາະ

ຄຸນສົມບັດ ຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟທີີ່ມີມາດຕະຖານສ ງພໍສົມຄວນ. ຂໍໍ້ມ ນທີີ່

ໄດ້ໃນຄັື້ງນີື້ ແມ່ນນໍາມາຂຽນເປັນບົດຄວາມເພ ີ່ອລົງເຜີຍແຜ່ຂໍໍ້ມ ນທາງ

ວິທະຍາສາດໃກ້ແກ່ສັງຄົມ, ເຊິີ່ງຂໍໍ້ມ ນດັັ່ງກາວແມ່ນບໍໍ່ມີຂໍໍ້ຂັດແຍ່ງທາງ

ຜົນປະໂຫຍດກັບພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບໍໍ່ໄດ້ເອ ື້ອຍອໍານວຍຜົນປະໂຫຍດ

ໃຫ້ກັບພາກສ່ວນໃດ. ຖ້າຫາກວ່າ ຂໍໍ້ມ ນທີີ່ໄດ້ລົງໃນບົດຄວາມວິຊາການ

ໃນຄັື້ງນີື້ ຫາກມີການລະເມີດ ແລະ ກ່າວກ່າຍກັບສິດທິຂອງພາກສ່ວນ

ອ ີ່ນ ຂ້າພະເຈົື້າມີຄວາມຍິນດີ ຈະຮັບຜິດຊອບແຕ່ພຽງຜ ້ດຽວ. 

7. ຄາໍຂອບໃຈ 
ຂໍຂອບໃຈເປັນຢ່າງສ ງຕໍໍ່ ພາກວິຊາຟີຊິກສາດ ທີີ່ໄດ້ອໍານວຍ

ຄວາມສະດວກໃນການນໍາໃຊ້ອຸປະກອນທົດ, ຫ້ອງທົດລອງ, ບໍລິສັດສະ
ແຕນດາດລາວຄອນໂທລ ທີີ່ໄດ້ອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການນໍາໃຊ້
ເຄ ີ່ອງມ ທີີ່ມີຄຸນນະພາບສ ງໃນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດຂອງນໍໍ້າມັນເຊ ື້ອໄຟ
ໃນຄັື້ງນີື້ ເຊັັ່ນ: ເຄ ີ່ອງວິເຄາະຄ່າຄວາມຮ້ອນ Torino Bomb 
Calorimeter ລະຫັດ DIN 51900, ເຄ ີ່ອງວິເຄາະຄວາມໜຽວ 
Kinetic Viscosity Analyzer ລະຫັດ ASTM D445 ແລະ ເຄ ີ່ອງ
ວິເຄາະຈຸດວາບໄຟ Flash point Analyzer ລະຫັດ ASTM D93. 
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ຕາຕະລາງ 1: ຜົນຂອງການໄດ້ນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບ 
 
 
 
 
 
 
ຕາຕະລາງ 2: ຜົນຂອງການວິເຄາະຄຸນສົມບັດນໍໍ້າມັນກະຊວນຊີວະພາບ 

Ratio Heating Value  
(MJ/kg) 

   Viscosity 
(cSt) 

Flash Point 
(°C) 

1:8 39.9 5.3±0.2 64±0.3 
1:10 44.2 4.89±0.5 64±0.2 
1:12 45.5 4.5±0.4 64±0.3 

 

Ratio Yield 
(%) 

1:8 79.92 
1:10 87.52 
1:12 89.95 


