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Abstract 

The objective of this research was to analyze the chemical and physical 

properties of natural carbonate rocks from three distinct sampling locations in 

Vang Vieng District, Lao PDR. The study aimed to assess the potential of these 

rocks as soil amendment materials, specifically their capacity to supply essential 

magnesium (Mg) to acidic soils. Three individual natural rock specimens 

(DC1, DC2, DC3) and a commercial dolomite reference (DLM) were subjected 

to initial physical characterization, including hardness, density, and porosity. In 

addition, their chemical composition and mineral structure were analyzed using 

X-ray Diffraction (XRD) and X-ray Fluorescence (XRF) techniques. 

The XRD analysis revealed that the natural carbonate rock samples under 

investigation were predominantly Limestone (Calcite), exhibiting the 

characteristic peak of Calcite at the 2θ=29.4o position. In agreement with the XRD 

data, the XRF results showed a very high Calcium Oxide (CaO) content of 

approximately 97% and a very low Magnesium Oxide (MgO) content about 1% in 

samples DC1 and DC2. This conclusively confirms that these rocks are not 

chemically classified as Dolomite (CaMg(CO3)2). Sample DC3−1 also showed a 

trace level of Phosphate (P2O5) at approximately 1.17%, which serves as an 

auxiliary nutrient for plants. Based on these results, the carbonate rocks from Vang 

Vieng are suitable for use as carbonate-based amendments to increase soil pH, but 

they are not an sufficient source of magnesium required for effective agricultural 

soil improvement. 
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1. ພາກສະເໜ ີ

ວຽກງານຂະແໜງກະສິກ າແມ່ນມີບົດບາດສ າຄັນຢ່າງຍິິ່ງ ໃນ

ການປະກອບສ່ວນເຂົົ້າໃນການພັດທະນາເສດຖະກິດ-ສັງຄົມ ຂອງລາວ

ເຮົາ. ຢ່າງໃດກ ໍ່ຕາມ, ຄວາມພະຍາຍາມຂອງຊາວກະສິກ າທີິ່ຈະໃຫ້ໄດ້

ຮັບຜົນຜະລິດທີິ່ດີທີິ່ສຸດ ແມ່ນໄດ້ຖືກທ້າທາຍຢ່າງຕ ໍ່ເນືິ່ອງ ດ້ວຍບັນຫາ

ທີ ິ່ພ ົບເຫັນຢ່າງກວ້າງຂວາງທີ ິ່ກ່ຽວຂ້ອງກັບຄຸນນະພາບດິນ, ໂດຍ

ສະເພາະ ຄວາມເປັນກົດຂອງດິນ. ເຊິິ່ງຄວາມເປັນກົດນີົ້ ກ ໍ່ໃຫ້ເກີດການ

ນ າໄປສ ່ຜົນກະທົບທີິ່ເຮັດໃຫ້ ເກີດການຂາດທາດອາຫານທີິ່ຈ າເປັນຕ ໍ່

ພືດເຊັັ່ນ: ແມກນີຊຽມ (Mg) ແລະ ຄວາມເປັນພິດຂອງອາລ ມີນຽມ 

(Al) ກ ໍ່ເພີິ່ມຂ ົ້ນ (Barrow, 2017 & Farm, 2020). ດັັ່ງນັົ້ນ, ການ

ນ າໃຊ້ປ ນຂາວຈ ິ່ງເປັນສິິ່ງທີິ່ມີຄວາມຈ າເປັນສ າລັບການເພີິ່ມຄ່າ pH 

ຂອງດິນໃຫ້ຢ ່ໃນລະດັບທີິ່ເໝາະສົມຕ ໍ່ພືດ, ຊ່ວຍເພີິ່ມຄວາມສາມາດໃນ

ການດ ດຊ ມເອົາທາດອາຫານ ແລະ ປັບປຸງໂຄງສ້າງຂອງດິນເຮັດໃຫ້ດິນ

ລະບາຍນ ໍ້າ ແລະ ອາກາດໄດ້ດີ. 

ປ ະ ເທດລາວ ເຮ ົ າ  ມ ີ ຄວ າມອ ຸ ດ ົ ມສ ົ ມບ  ນທາງດ ້ າ ນ

ຊັບພະຍາກອນທ າມະຊາດ, ໂດຍສະເພາະແມ່ນແຫ ່ງຫີນຄາໂບເນັດ 

(Carbonate Rock) ເຊັ ັ່ນ: ຫີນປ ນ (Limestone) ແລະ ໂດໂລໄມ 

(Dolomite). ເຖິງແມ່ນວ່າຫີນເຫ ົັ່ານີົ້ ໄດ້ຖືກຂຸດຄົົ້ນ ແລະ ນ າໃຊ້ຢ່າງ
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ກວ້າງຂວາງໃນອຸດສາຫະກ າພາຍໃນປະເທດເຊັັ່ນ: ການກ ໍ່ສ້າງ, ການປ 

ທາງ ແລະ ການຜະລິດປ ນຊີມັງ (KPL, 2023), ນອກນັົ້ນ ຫີນຈ າ

ພວກນີົ້ ຍັງມີຄວາມເປັນໄປໄດ້ໃນການນ າໃຊ້ ເປັນວັດສະດຸປັບປຸງດິນ

ໃນຂະແໜງກະສິກ າກ ໍ່ມີສ ງ. ການນ າໃຊ້ຊັບພະຍາກອນພາຍໃນປະເທດ 

ຈະເປັນການຫ ຼຸດຜ່ອນການນ າເຂົົ້າວັດສະດຸປັບປຸງດິນຈາກຕ່າງປະເທດ, 

ເຊິິ່ງເປັນການປະຢັດຕົົ້ນທ ນ ແລະ ເປັນການສົັ່ງເສິມການສະໜອງພາຍ

ໃນໃຫ້ແກ່ພາກກະສິກ າ. 

ຫີນຄາໂບເນັດ ເປັນຫີນປະເພດໜ ິ່ງທີິ່ກວມລວມເອົາ ຫີນປ ນ 

(Calcite, CaCO3) ແລະ ໂດໂລໄມ (Dolomite, CaMg(CO3)2) 

(Roberts, 1990). ເຖິງແມ່ນວ່າທັງສອງແຮ່ທາດຈະມີປະສິດທິພາບ

ໃນການເພີິ່ມຄ່າ pH ຂອງດິນສົົ້ມ (Barrow, 2017), ແຕ່ຈະມີພຽງໂດ

ໂລໄມເທົັ່ານັົ້ນ ທີິ່ສາມາດສະໜອງທາດແມກນີຊຽມ (Mg) ໃນປະລິມາ

ນານສ ງ. Mg ແມ່ນທາດອາຫານຫ ັກທີິ່ຈ າເປັນສ າລັບພືດ, ໂດຍສະເພາະ

ແມ່ນການສ້າງຄ  ໂຣຟິວ (Chlorophyll). ການສ ກສາຫ ້າສຸດໄດ້ຊີົ້ໃຫ້

ເຫັນວ່າ ການຂາດ Mg ສາມາດສົັ່ງຜົນກະທົບຕ ໍ່ຂະບວນການສັງເຄາະ

ແສງ ແລະ ການຫ ຼຸດລົງຂອງຄຸນນະພາບໃບພືດ (Wanli Guo, 2016), 

ໂດຍສະເພາະຢາສ ບ (Yang et al., 2023). ດັັ່ງນັົ້ນ, ການນ າໃຊ້ໂດໂລ

ໄມຈ ິ່ງເປັນທາງເລືອກທີິ່ດີ ແລະ ເປັນມິດຕ ໍ່ສິງແວດລ້ອມ ໃນການແກ້

ໄຂບັນຫາຄວາມສົົ້ມຂອງດິນພ້ອມທັງສະໜອງທາດ Mg ໄປພ້ອມໆ

ກັນ. 

ການຄົົ້ນຄວ້າໃນໄລຍະຜ່ານມານີົ້, ໃນເຂດພາກພືົ້ນອາຊີຕາເວັນ

ອອກສຽງໃຕ້ ໄດ້ນ າໃຊ້ການວິເຄາະດ້ວຍລັງສີ X (XRD) ເພືິ່ອຢັັ້ງຢືນ

ລັກສະນະຂອງໂດໂລໄມ. ຜົນໄດ້ຮັບສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ Dolomite 

ທີ ິ່ເໝາະສົມສ າລັບດ້ານກະສິກ າຕ້ອງມີຄວາມບ ລິສຸດສ ງ ແລະ ມີ

ປະລິມານ MgO ທີິ່ໃກ້ຄຽງກັບມາດຕະຖານໂມເລກຸນ (Salleh et 

al., 2006 & Ghasemi, 2019). ນອກຈາກນີົ້, ຂ ໍ້ມ ນລະດັບຄວາມ

ແຂງຂອງຫີນປ ນ ແລະ ໂດໂລໄມ (3-4) ຍັງເປັນຕົວຊີົ້ບອກເຖິງຄວາມ

ງ່າຍໃນການບົດລະອຽດ, ເຊິ ິ່ງມີຄວາມສ າຄັນຕ ໍ່ປະສິດທິພາບການ

ລະລາຍໃນດິນ. ຄວາມສາມາດໃນການລະລາຍຂອງປ ນຂາວ ແມ່ນມີ

ການພົວພັນໂດຍກົງກັບຄວາມບ ລິສຸດ, ຂະໜາດຂອງອະນຸພາກ ແລະ 

ຄ່າຮ ພ ນປາກົດ (Apparent Porosity) ຂອງຕົວຢ່າງ (Magdolna et 

al., 2019). 

ໃນ ສປປ ລາວ, ໂດຍສະເພາະເຂດເມືອງວັງວຽງ, ມີຂ ໍ້ມ ນລາຍ

ງານວ່າ ມີຫີນຄາໂບເນັດຈ ານວນຫ າຍ, ເຊິິ່ງມັກຈະຖືກຈັດເປັນຫີນປ ນ-

ໂດໂລໄມ (Limestone-Dolomite). ຢ່າງໃດກ ໍ່ຕາມ, ຍັງບ ໍ່ມີການ

ຢັ ັ້ງຢືນທາງວິທະຍາສາດທີ ິ່ຊັດເຈນວ່າຫີນຄາໂບເນັດເຫ ົ ັ່ານີ ົ້ແມ່ນ 

Calcite ທີິ່ມີ Mg ຕ ໍ່າ ຫ  ືDolomite ທີິ່ມີ Mg ສ ງ ຕາມມາດຕະຖານ 

ທີິ່ສາມາດນ າໃຊ້ທາງດ້ານກະສິກ າໄດ້. ການຂາດຂ ໍ້ມ ນທາງແຮ່ທາດ 

ແລະ ທາງເຄມີທີິ່ຊັດເຈນ ແມ່ນອຸປະສັກໜ ິ່ງຕ ໍ່ການພັດທະນາອຸດສາຫະ

ກ າວັດສະດຸປ ນຂາວພາຍໃນປະເທດ. ດັັ່ງນັ ົ້ນ, ການຄົົ້ນຄວ້ານີ ົ້ຈ ິ່ງມີ

ຄວາມຈ າເປັນຢ່າງຍິິ່ງ ເພືິ່ອສະໜອງຂ ໍ້ມ ນພືົ້ນຖານທີິ່ເປັນວິທະຍາສາດ. 

ສະນັົ້ນ, ຈຸດປະສົງຂອງການຄົົ້ນຄວ້ານີົ້: ເພືິ່ອສ ກສາຄຸນລັກສະນະທາງ

ກາຍຍະພາບ (ຄວາມແຂງ, ຄວາມໜາແໜ້ນ ແລະ ຮ ພ ນປາກົດ) ຂອງ

ຫີນຄາໂບເນັດທ າມະຊາດຈາກເຂດເມືອງວັງວຽງ; ເພື ິ່ອວິເຄາະອົງ

ປະກອບທາງເຄມີ ດ້ວຍເຕັກນິກ XRF ແລະ ຢັັ້ງຢືນອົງປະກອບທາງ

ແຮ່ທາດດ້ວຍເຕັກນິກ XRD ເພືິ່ອສາມາດວິເຄາະຫີນຄາໂບເນັດເຫ ົັ່ານີົ້

ແມ່ນ Calcite ຫ  ືDolomite. 

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິກີານ 

2.1 ອປຸະກອນ ແລະ ການເກບັຕວົຢາ່ງໃນພາກສະໜາມ 

ໃນການສ  ກສານີົ້ ແມ່ນການສ ກສາທີິ່ໃຊ້ຕົວຢ່າງປະເພດຫີນ

ຈາກທ າມະຊາດເຂົົ້າໃນການທົດລອງ ເຊີິ່ງໄດ້ກ ານົດພືົ້ນທີິ່ເກັບຕົວຢ່າງ

ຫີນໃນເຂດ ເມືອງວັງວຽງ, ແຂວງວຽງຈັນ ໂດຍອີງໃສ່ຂ ໍ້ມ ນ ແລະ 

ແຜນທີິ່ທ ລະນີສາດຂອງ ສປປ ລາວ ມາດຕາສ່ວນ 1:1,000,000 ປີ 

1 9 9 1  (Department of Geology and Mining Law of Lao 

PDR, 1991) ເພືິ່ອເປັນຂ ໍ້ມ ນເບືົ້ອງຕົົ້ນໃນການລົງຫາຕ າແໜ່ງ ດັັ່ງຮ ບ

ພາບທີ 1 ສະແດງພືົ້ນທີິ່ການລົງເກັບຕົວຢ່າງ ແລະ ການເກັບຕົວຢ່າງ. 

ການລົງເກັບຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບເນັດທ າມະຊາດຄັົ້ງນີົ້ ໄດ້ນ າໃຊ້ວິທີການ

ເດິນສ າຫ ວດຕົວຈິງ ໃນເຂດທີ ິ່ກ ານົດໄວ້ໃນເບື ົ້ອງຕົ ົ້ນ. ໂດຍໃຊ້

ອຸປະກອນດັັ່ງຮ ບພາບທີ 2, ລາຍການອຸປະກອນມີດັັ່ງນີົ້: 

(1) ເຄືິ່ອງວັດແທ້ຕ າແໜ່ງ (GPS)1 ເຄືິ່ອງ 

(2) ຄ້ອນສ າຫ ວດທ ລະນີສາດ 1 ອັນ 

(3) ອາຊິດ ໄຮໂດຣຄ ລິກ  1  ລິດ 

(4) ອຸປະກອນຍ່ອຍຕ່າງໆ (ປ ັ້ມບັນທ ກ, ບິກ, ແລະ ອືິ່ນໆ) 

ວິທີການເກັບຕົວຢ່າງແມ່ນໃຊ້ຄ້ອນ ທຸບເອົາຫີນກ້ອນ, ບັນທ ກ

ຂ ໍ້ມ ນຕ າແໜ່ງຈາກ GPS ແລະ ລົງລະຫັດຕົວຢ່າງເຂົ ົ້າປື ັ້ມບັນທ ກ. 

ເນືິ່ອງຈາກແຮ່ຫີນໂດໂລໄມ (CaMgCO3) ເປັນກຸ່ມຫີນປະເພດດຽວ

ກັນກັບຫີນປ ນ (CaCO3) ແລະ ມັກຈະພົບຢ ່ໄກ້ກັນ ເຊີ ິ່ງມີຄວາມ

ຄ້າຍຄືກັນ ດັັ່ງນັົ້ນ, ການເກັບຕົວຢ່າງໃນພາກສະໜາມໄດ້ນ າໃຊ້ ອາຊິດ

ໄຮໂດຄຣ ລິກ ເພືິ່ອທົດສອບ ເພືິ່ອສັງເກດປະຕິກິລາຍາທີິ່ເກີດຂືົ້ນ. ເຊິິ່ງ

ຫີນຄາໂບເນັດທີິ່ມີຄວາມເປັນໂດໂລໄມທີິ່ມີ Mg ຈະເກີດປະຕິກິລິຍາ

ຕ ໍ່າ ແລະ ຊ້າກວ່າຫີນປ ນທີິ່ມີ Ca ຈ ານວນຫ າຍ. 

2.2 ການກຽມຕວົຢາ່ງ ແລະ ການທດົລອງ 

ການຄົົ້ນຄວ້ານີົ້ ມີເປ ັ້າໝາຍຫ ັກໃນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດທາງ

ກາຍຍະພາບ ແລະ ອົງປະກອບທາງເຄມີຂອງຫີນຈາກທ າມະຊາດ, 

ດັັ່ງນັົ້ນ ຕົວຢ່າງຫີນທີິ່ໄດ້ມາຈືິ່ງແຍກອອກເປັນ 2 ສ່ວນໃນການກະກຽມ

ຄື: ການກຽມສ່ວນທີິ່ເປັນກ້ອນເພືິ່ອທົດລອງຫາຄຸນສົມບັດທາງກາຍຍະ

ພາບ ແລະ ການກຽມສ່ວນທີິ່ເປັນຝຸ່ນເພືິ່ອນ າໃຊ້ເຂົົ້າໃນເຄືິ່ອງມືວີໄຈ. 
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2.2.1 ການທດົລອງຄນຸສມົບດັທາງກາຍຍະພາບ  

ການທົດທອງຫາຄຸນສົມບັດທາງກາຍະພາບຂອງຕົວຢ່າງຫີນ

ເຊັັ່ນ: ຄວາມໜາແໜ້ນ ແລະ ຮ ພຸ່ນ ໂດຍນ າໃຊ້ຫ ັກການຂອງອາກຊີ

ແມັດ (Emerson, 1990) ເຊີິ່ງມີຂະບວນການ ແລະ ຂັົ້ນຕອນດັັ່ງນີົ້: 

- ການຫາມວນສານຂອງວັດສະດຸຕົວຢ່າງຄື: ມວນສານແຫ້ງ 

(Mdry) ແມ່ນມວນສານຂອງຕົວຢ່າງແຫ້ງ (ກ່ອນແຊ່ນ ໍ້າ), ມວນສານ

ປຽກ (Msat) ແມ່ນມວນສານຂອງຕົວຢ່າງທີິ່ອິິ່ມຕົວຈາກການແຊ່ນ ໍ້າ, 

ມວນສານໃນນ ໍ້າ (Msub) ແມ່ນມວນສານຕົວຢ່າງທີ ິ່ຜ່ານການສັ ັ່ງຢ ່

ໃນນ ໍ້າ. 

- ການຄິດໄລ່ຫາບ ລິມາດລວມແບບອາກຊີແມັດ (Vb) 

ສາມາດຄິດໄລ່ໄດ້ຕາມສົມຜົນດັັ່ງນີົ້: 
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 (1) 

 Dw ແມ່ນຄວາມໜາແໜ້ນຂອງນ ໍ້າ (0.99821 gm/cm-3) 

- ການຄິດໄລ່ຄວາມໜາແໜ້ນແຫ້ງ (Dbd) ສາມາດຄິດໄລ່ໄດ້

ຕາມສົມຜົນດັັ່ງນີົ້: 
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  (2) 

- ການຄິດໄລ່ຫາບ ລິມາດການດ ດຊືິ່ມ (Vi) ສາມາດຄິດໄລ່ໄດ້

ດັັ່ງນີົ້:  
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- ການຄິດໄລ່ຮ ພຸ່ນ (PA) ສາມາດຄິດໄລ່ໄດ້ດັັ່ງນີົ້:  
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   (4) 

- ການຄິດໄລ່ຄວາມໜາແໜ້ນອານຸພາກ (Dg) ສາມາດຄິດໄລ່

ໄດ້ດັັ່ງນີົ້: 
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ຕົວຢ່າງທີິ່ໃຊ້ແມ່ນຫີນທີິ່ຕັດເປັນກ້ອນຂະໜາດເທົັ່າກັນໂດຍ

ປະມານ, ນ າໃຊ້ຊິງຊັັ່ງດິຈີຕອນ ແລະ ອຸປະກອນເສີມເພືິ່ອສັັ່ງມ່ວນສານ

ວັດຖຼຸໃນນ ໍ້າ. ອຸປະກອນ ແລະ ຂະບວນການທົດລອງດັັ່ງສະແດງໃນຮ ບ

ພາບທີ 3. 

2.2.2 ການທດົລອງດວ້ຍເຄືິ່ອງມວືໄິຈ 

ໃນສ່ວນການທົດລອງທີິ່ນ າໃຊ້ເຄືິ່ອງມືວິໄຈທີິ່ທັນສະໄໝໄດ້

ມາດຕະຖານສາກົນ ເຊີິ່ງມີເປ ັ້າໝາຍສ ກສາຂ ໍ້ມ ນອົງປະກອບທາງເຄມີ 

ແລະ ປະລິມານຄວາມມີຢ ່ຂອງແຮ່ທາດໃນຕົວຢ່າງນັົ້ນໆ. ຕົວຢ່າງທີິ່ໃຊ້

ແມ່ນໄດ້ຜ່ານການບົດເປັນຝຸ່ນ ແລະ ໃຊ້ເຂີງຮ່ອນເບີ 200 ເພືິ່ອໃຫ້ໄດ້

ຂະໜາດເມັດປະມານ 45 m. 

- ການທດົລອງດວ້ຍ XRF 

ການທົດລອງນີ ົ້ ໄດ້ນ າໄປທົດລອງດ້ວຍເຄື ິ່ອງ XRD ຮຸ ້ນ 

Rigaku Miniflex No.BD6900051-01 ໂດຍໃຊ ້ລະດ ັບໄຟຟ ້ າ 

40kV, 15mA; ມຸມສະແກນ 2θ, ໄລຍະສະແກນ 5-40o , ແລະ 

ຄວາມໄວຂອງການສະແກນ 10o/min ທີິ່ພາກວິຊາວິສະວະກ າວັດສະດຸ

ສາດ, ຄະນະວິສະວະກ າສາດ, ມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ, ເຊິິ່ງເປັນ

ອຸປະກອນທີິ່ທັນສະໄໝ ມີຄວາມຊັດເຈນ ແລະ ໃຫ້ຂ ໍ້ມ ນທີິ່ໜ້າເຊືິ່ອຖື 

ມີການນ າໃຊ້ກວ້າງຂວາງເຂົົ້າໃນງານວິໄຈຕ່າງໆ (Bounyavong et 

al., 2025). 

- ທດົລອງດວ້ຍ SEM 

ກ ານທ ົ ດລ ອ ງ ນ ີ ົ້ ໃ ຊ ້ ເ ຄ ື ິ່ ອ ງທ ົ ດ ລອ ງ  Rigaku ຮ ຸ ້ ນ 

Supermini200 ທີ ິ່ຫ້ອງຂອງ ຄະນະວິສະວະກ າ, ມະຫາວິທະຍາໄລ

ແຫ່ງຊາດລາວ. ຕົວຢ່າງທີິ່ເປັນຜົງໄດ້ນ າໄປອັດ ເຂົົ້າເບົົ້າວົງກົມ ດ້ວຍ

ເຄື ິ່ອງອັດໄຮໂດລິກ ໃຊ້ຄວາມແຮງປະມານ 12 Tons ເພື ິ່ອໃຫ້ໄດ້

ຕົວຢ່າງເປັນວົງກົມ ແລະ ສາມາດວາງເຂົົ້າກັບຈັບຕົວຢ່າງຂອງເຄືິ່ອງ 

XDF ດັັ່ງສະແດງໃນຮ ບພາບທີ 4 ຂະບວນການກຽມຕົວ ແລະ ການ

ທົດລອງດ້ວຍເຄືິ່ອງ XDF ຊະນິດ Rigaku ຮຸ້ນ Supermini200. ຜົງ

ຕົວຢາງທີິ່ນ າໄປທົດລອງ ທັງໝົດ 4 ກຸ່ມຄື: DC1, DC2, DC3 ເຊີິ່ງ

ໄດ້ຈາກເຂດເມືິ່ອງວັງວຽງ ແລະ DLM ແມ່ນຜົງໂດໂລໄມສ າເລັດຮ ບ

ຈາກປະເທດເພືິ່ອນບ້ານ ເປັນຜະລິດຕະພັນຂາຍໃນທ້ອງຕະຫ າດ. 

3. ຜນົໄດຮ້ບັ 

ຜົນການວິເຄາະຄຸນສົມບັດທາງກາຍຍະພາບ ໃນເບືົ້ອງຕົົ້ນຂອງ

ຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບເນັດທ າມະຊາດ ກ ໍ່ຄືວິເຄາະໃນຮ ບຮ່າງທີິ່ເປັນກ້ອນ 

ກ່ອນການນ າໄປບົດລະອຽດ ຜົນໄດ້ຮັບສະແດງຢ ່ໃນຕາຕະລາງທີ 1. 

ການວິເຄາະຄວາມແຂງຂອງຕົວຢ່າງທັງສາມ (DC1-1, DC2-1, ແລະ 

DC3-1) ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມີຄ່າຄວາມແຂງຢ ່ໃນຊ່ວງປະມານ 3-4 

ຕາມ Mohs Hardness Scale, ເຊິິ່ງເປັນຄ່າປ ກກະຕິຂອງກຸ່ມແຮ່ທາດ

ຄາໂບເນັດ (Calcite ແລະ Dolomite). ຄວາມແຂງທີິ່ຄ້າຍຄືກັນນີົ້ ຊີົ້

ໃຫ້ເຫັນວ່າ ຫີນເຫ ົ ັ່ານີ ົ້ຈະສະດວກໃນການບົດລະອຽດ ເພືິ່ອນ າໄປ

ກະກຽມເປັນເມັດຝຸ່ນຂະໜາດທີິ່ຕ້ອງການ. 

ໃນຜົນການທົດລອງຄວາມໜາແໜ້ນ, ຕົວຢ່າງ DC1-1 ແລະ 

DC3-1 ສະແດງຄ່າຄວາມໜາແໜ້ນແຫ້ງ (Dry Bulk Density) ທີິ່

ສ ງ (2.744 g/cm3 ແລະ 2.754 g/cm3) ແລະ ຄ່າຄວາມໜາແໜ້ນ

ເມັດ (Grain Density) ທີິ່ໃກ້ຄຽງກັບ 2.76 g/cm3. ຄ່າເຫ ົັ່ານີົ້ ແມ່ນ

ສອດຄ່ອງກັບຄ່າຄວາມໜາແໜ້ນຂອງ Calcite ບ ລິສຸດ (≈2.71 

g/cm3) (W.L. Roberts, 1990). ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງ DC2-1 

(2.659 g/cm3) ເຊີິ່ງມີຄ່າຕ ໍ່າກວ່າ, ນັົ້ນອາດຈະກ່ຽວຂ້ອງກັບຄວາມ
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ບ ລິສຸດຂອງມັນ. ນອກນັົ້ນ, ຄ່າຮ ພ ນປາກົດ (Apparent Porosity) 

ຂອງຕົວຢ່າງ DC1-1 ແລະ DC2-1 ມີຄ່າຮ ພ ນຕ ໍ່າຫ າຍ (0.31% ແລະ 

1.06%), ເຊິິ່ງຊີົ້ໃຫ້ເຫັນວ່າຫີນມີໂຄງສ້າງທີິ່ກະທັດຮັດ ແລະ ແໜ້ນໜ

າ. ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ, ຕົວຢ່າງ DC3-1 ມີຄ່າຮ ພ ນທີິ່ສ ງກວ່າຢ່າງຊັດ

ເຈນ (2.29%). ໂດຍທົັ່ວໄປ, ວັດສະດຸປະເພດນີົ້ ເຊີິ່ງທີິ່ມີຮ ພ ນສ ງຈະມີ

ອັດຕາການລະລາຍທີິ່ໄວຂ ົ້ນ ເມືິ່ອນ າໄປໃຊ້ໃນດິນສົົ້ມ, ເຊິິ່ງເປັນຄຸນ

ລັກສະນະທີິ່ສົ ັ່ງຜົນດີຕ ໍ່ປະສິດທິພາບການປັບຄ່າ pH ໃນໄລຍະສັົ້ນ. 

ດັັ່ງນັົ້ນ, ຜົນການວິເຄາະທາງກາຍຍະພາບນີົ້ ໄດ້ສະໜອງຂ ໍ້ສັງເກດເບືົ້ອງ

ຕົົ້ນທີິ່ສ າຄັນກ່ອນທີິ່ຈະເຂົົ້າສ ່ການວິເຄາະອົງປະກອບທາງເຄມີ ແລະ ແຮ່

ທາດຂອງຕົວຢ່າງ. 

ຜົນການວິເຄາະ X-ray Diffraction (XRD) ໄດ້ສະແດງດັັ່ງ

ໃນຮ ບພາບທີ 5, ເຊີິ່ງສາມາດຢັັ້ງຢ ນຄວາມໝາຍຈາກຜົນ XRF ຢ່າງ

ຊັດເຈນ. ຮ ບແບບລັກສະນະຂອງ XRD ທີິ່ມີ ໄດ້ເປີດເຜີຍລັກສະນະ

ທາງແຮ່ທາດທີິ່ແຕກຕ່າງກັນ ລະຫວ່າງຕົວຢ່າງທີິ່ສ ກສາ. ຕົວຢ່າງໂດໂລ

ໄມການຄ້າ (DLM) ເຊິິ່ງມີເປ ັ້າໝາຍນ າໃຊ້ເປັນຕົວຢ່າງອ້າງອີງ, ໄດ້

ສະແດງຈ ຸດພ ີກສ  າຄ ັນທ ີ ິ່  ສອດຄ ່ອງກ ັບແຮ ່ທາດໂດໂລໄມ 

(CaMg(CO3)2) ຢ່າງຊັດເຈນ. ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ, ຕົວຢ່າງທ າມະ

ຊາດ (DC1-1 ແລະ DC2-1) ມີລັກສະນະເດັັ່ນ ດ້ວຍຈຸດພີກທີິ່ສ ງທີິ່

ຕ າແໜ່ງມຸມ 2θ≈29.4o ແລະ 39.4o. ຕ າແໜ່ງພີກດັັ່ງກ່າວແມ່ນເປັນ

ລ ັກສະນະສະເພາະຂອງ ແຄນໄຊ (Calcite,CaCO3) (Roberts, 

1990; Nash et al., 2014) ໃນຕົວຢ່າງ DC1-1 ແລະ DC2-1 ຂ ໍ້

ມ ນສ າຄັນທີິ່ສຸດໃນຜົນນີົ້ແມ່ນ ບ ໍ່ມີສັນຍານຂອງໂດໂລໄມປາກົດຂ ົ້ນ. 

ຜົນການຄົົ້ນພົບນີົ້ແມ່ນເປັນຫ ັກຖານທາງແຮ່ທາດທີິ່ສ າຄັນ ເພືິ່ອຢັັ້ງຢືນ

ການສະຫ ຼຸບວ່າຫີນຄາໂບເນັດຈາກຈຸດທີິ່ເກັບຕົວຢ່າງ DC1 ແລະ DC2 

ເມືອງວັງວຽງແມ່ນ ຫີນປ ນທີິ່ມີຄວາມບ ລິສຸດດ້ວຍແຄນໄຊ (Calcitic 

Limestone), ແລະ ບ ໍ່ແມ່ນໂດໂລໄມຕາມການຄາດຄະເນເບືົ້ອງຕົົ້ນ. 

ນອກຈາກນີົ້, ຜົນ XRD ຂອງຕົວຢ່າງ DC3-1 ໄດ້ສະແດງ

ລະດັບຈຸດພີກຂອງ Calcite ທີິ່ຫ ຼຸດລົງ ແລະ ມີລັກສະນະຂອງພີກທີິ່

ກວ້າງຂ ົ້ນ, ເຊິິ່ງໝາຍເຖີງການມີຢ ່ຂອງທາດເຈືອປ ນຈ ານວນຫ ວງຫ າຍ. 

ການຄົົ້ນພົບນີົ້ແມ່ນ ສອດຄ່ອງກັບຜົນ XRF ທີິ່ພົບປະລິມານ SiO2 

ສ ງກວ່າ 83%. ດັັ່ງນັົ້ນ, ທັງ XRF ແລະ XRD ຈ ິ່ງສະຫ ຼຸບເປັນເອກະ

ພາບກັນວ່າ ຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບເນັດເຫ ົັ່ານີົ້ບ ໍ່ສາມາດຖືກນ າໃຊ້ເປັນແຫ ່ງ

ແມກນີຊຽມທີິ່ມີປະສິດທິພາບສ າລັບການປັບປຸງຄຸນນະພາບດິນທີິ່ມີ

ຄວາມຕ້ອງການແມກນີຊຽມໄດ້. 

ຜົນການວິເຄາະອົງປະກອບທາງເຄມີດ້ວຍເຕັກນິກ X-ray 

Fluorescence (XRF) ດ ັ ັ່ ງຕາຕະລາງທີ  2 ສະແດງໃຫ້ ເຫ ັນອ ົງ

ປະກອບທາງເຄມີ ຂອງຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບເນັດທ າມະຊາດ (DC1-1, 

DC2-1, DC3-1) ແລະ ຕົວຢ່າງໂດໂລໄມການຄ້າ (DLM) ທີ ິ່ໄດ້

ຈາກການວິເຄາະດ້ວຍເຕັກນິກ XRF. 

ຜົນການວິເຄາະທາງເຄມີສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບ

ເນັດທ າມະຊາດຈາກສອງຈຸດ (DC1-1 ແລະ DC2-1) ມີປະລິມານ

ແຄນຊຽມອອກໄຊ (CaO) ສ ງທີິ່ສຸດ, ໂດຍມີຄ່າຢ ່ລະຫວ່າງ 97.8% 

ຫາ 98.0%. ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ, ປະລິມານແມກນີຊຽມອອກໄຊ 

(MgO) ແມ່ນຕ ໍ່າຫ າຍ, ໂດຍສະເພາະ DC1-1 ມີປະມານ 0.879% 

ແລະ DC2-1 ບ ໍ່ສາມາດກວດພົບໄດ້. ຜົນການຄົົ້ນພົບນີົ້ ຊີົ້ໃຫ້ເຫັນຊັດ

ເຈນວ່າບ ໍ່ແມ່ນ ຄຸນລັກສະນະຂອງໂດໂລໄມບ ລິສຸດ,. ດັ ັ່ງນັ ົ້ນ, ຜົນ 

XRF ຈ ິ່ງຊີ ົ້ບອກຢ່າງຊັດເຈນວ່າ ຫີນທີິ່ໄດ້ຈາກເມືອງວັງວຽງ ແມ່ນ 

ຫີນປ ນທີ ິ່ມ ີຄວາມບ ລ ິສຸດສ ງ ປະກອບດ້ວຍແຄນໄຊ (Calcitic 

Limestone), ບ ໍ່ແມ່ນໂດໂລໄມ. ສ່ວນຕົວຢ່າງ DC3-1 ສະແດງໃຫ້

ເຫັນຄວາມແຕກຕ່າງຢ່າງຊັດເຈນ, ໂດຍມີປະລິມານ ຊິລິຄອນອອກໄຊ 

(SiO2) ສ ງເຖິງ 83.4%. ຄ່ານີົ້ຊີົ້ບອກວ່າຕົວຢ່າງນີົ້ ມີການເຈືອປ ນຂອງ

ແຮ່ຊິລິກາ (Silica) ໃນປະລິມານຫ າຍ, ເຊິ ິ່ງອາດຈະເປັນຫີນຄອກ 

(Quartz) ຫ ື ແຮ່ທາດຊິລິເກດອືິ່ນໆ, ແລະ ບ ໍ່ເໝາະສົມທີິ່ຈະຈັດເປັນ

ຫີນຄາໂບເນັດບ ລິສຸດ. ເຖິງຢ່າງໃດກ ໍ່ຕາມ, ສັງເກດເຫັນວ່າ ໃນຕົວຢ່າງ 

DC3-1 ພົບມີແຮ່ P2O5 ໃນປະລິມານ 1.17%, ເຊິິ່ງເປັນທາດອາຫານ

ເສີມທີິ່ດີ ແລະ ມີປະໂຫຍດຕ ໍ່ພືດ. 

4. ວພິາກຜນົ 

ຈາກການສັງລວມຜົນການທົດລອງ ແລະ ວິເຄາະຜົນ ໃນການ
ທົດລອງທັງໝົດ ໂດຍການປຽບທຽບກັບການຄົົ້ນຄວ້າໃນໄລຍະຜ່ານ
ມາ ເພືິ່ອຢັັ້ງຢືນຄວາມເໝາະສົມຂອງຫີນຄາໂບເນັດໃນເຂດ ເມືອງວັງ
ວຽງ ໃນການນ າໃຊ້ເປັນວັດສະດຸປັບປຸງດິນໃນຂະແໜງກະສິກ າ. ຜົນ
ການວິເຄາະເຟດຂອງແຮ່ທາດ (XRD) ແລະ ອົງປະກອບທາງເຄມີ 
(XRF) ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນຄວາມສອດຄ່ອງຄື ຫີນຄາໂບເນັດທີິ່ເກັບ
ຕົວຢ່າງຈາກເມືອງວ ັງວຽງ ແມ່ນຫີນປ ນທີ ິ່ອ ຸດ ົມດ້ວຍແຄນໄຊ 
(Calcitic Limestone), ເຊິິ່ງໄດ້ເຫັນຈາກຈຸດທີິ່ເດັັ່ນຂອງ Calcite ທີິ່
ພົບໃນເສັົ້ນສະແດງ XRD ແລະ ຕ າແໜ່ງດັັ່ງກວ່າມີການຢັັ້ງຢືນຈາກ
ນັກຄົົ້ນຄວ້າຫ າຍທ່ານໃນໄລຍະຜ່ານມາ (Blatt, 1992 & Nash et 
al., 2014) ຕ າແໜ່ງພກດັັ່ງກ່າວແມ່ນເປັນລັກສະນະສະເພາະຂອງ 
ແ ຄນ ໄຊ  ( Calcite,CaCO3) (Roberts, 1 9 9 0 ; Nash et al., 
2014). ຈາກຜົນການວິເຄາະນີົ້ເຫັນວ່າ ສອດຄ່ອງກັບຜົນຂອງວິເຄາະ
ຄຸນສົມບັດທາງກາຍຍະພາບເຊັ ັ່ນ: ຄ່າຄວາມໜາແໜ້ນຂອງເມັດ 
(Grain Density) ທີິ່ວັດແທກໄດ້ມີຄວາມໃກ້ຄຽງກັບມາດຕະຖານ
ຂອງ Calcite ບ ລ ິສ ຸດ ເຊ ີ ິ່ງສາມາດອ້າງອິງຈາກເອກະສານຂອງ 
Roberts (1990) ທີິ່ໄດ້ຍົກໃຫ້ເຫັນຄວາມແຕກຕ່າງຢ່າງຊັດເຈນຈາກ
ໂດໂລໄມ ທີິ່ຕ້ອງມີຄວາມໜາແໜ້ນສ ງກວ່າ. ນອກຈາກນັົ້ນ, ການ
ຄົົ້ນຄວ້ານີ ົ້ ເຫັນວ່າ ປະລິມານແມກນີຊຽມອອກໄຊ (MgO) ທີິ່ໃນ
ປະລິມານຕ ໍ່າຫ າຍ ຂອງຕົວຢ່າງທີິ່ສ ກສາ. ຄວາມບ ລິສຸດຂອງ ໂດໂລໄມ
ທີິ່ເໝາະສົມຄວນມີປະລິມານ MgO ທີິ່ສ ງຫ າຍຕາມສ ດໂມເລກຸນຂອງ
ມັນ (Ghasemi, 2019 &Salleh et al., 2006) ປະລິມານ MgO 
ທີິ່ຕ ໍ່ານີົ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ຫີນຄາໂບເນັດເຫ ົັ່ານີົ້ ບ ໍ່ສາມາດທີິ່ຈະນ າໃຊ້ 
ເພືິ່ອແກ້ໄຂບັນຫາການຂາດທາດ Mg ໃນດິນສົົ້ມໄດ້ ເຊີ ິ່ງສອດຄອງ
ກັບບົດຄວາມໃນການນ າໃຊ້ເມັກນີຊຽມທາງກະສິກ າ  (Industry 
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Information, 2025). ດ ັ ັ່ງນັ ົ້ນ, ຖ້າຫາກນ າໃຊ້ຫີນປ ນທີ ິ່ມ ີ  Mg 
ປະລິມານຕ ໍ່າ ເພືິ່ອທົດແທນໂດໂລໄມ ອາດຈະນ າໄປສ ່ຄວາມສ່ຽງຂອງ
ການຂາດທາດ Mg ໃນພືດ (Yang et al., 2023) ເຖິງແມ່ນວ່າມັນ
ຈະມີປະສິດທິພາບສ ງໃນການເພີິ່ມຄ່າ pH ແລະ ແກ້ໄຂຄວາມເປັນພິດ
ຂອງ Al (Barrow, 2017). 

ນອກຈາກນີ ົ້ , ຍັງມີຂ ໍ້ສ ັງເກດກ່ຽວກັບທາດທີ ິ່ເຈືອປ ນໃນ

ຕົວຢ່າງເຊັັ່ນ: ຕົວຢ່າງ DC3-1 ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນການມີຢ ່ຂອງ SiO2 

ໃນປະລິມານທີິ່ສ ງຫ າຍ. ເຖິງຢ່າງໃດກ ໍ່ຕາມ, ການຄົົ້ນພົບ P2O5 ໃນ

ປະລິມານທີິ່ພົ ົ້ນເດັ ັ່ນໃນຕົວຢ່າງນີົ້ ກ ໍ່ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ອາດຈະມີ

ທ່າແຮງໃນການສະໜອງຟອສຟ ຣັດ ທີິ່ເປັນອາຫານເສີມຂອງພືດ ເຊິິ່ງ

ເປັນຂ ໍ້ມ ນທີ ິ່ດີ. ທາງດ້ານກາຍຍະພາບ, ຄ່າຮ ພ ນປາກົດທີ ິ່ຕ ໍ່າຂອງ

ຕົວຢ່າງ DC1-1 ແລະ DC2-1 ຊີົ້ໃຫ້ເຫັນວ່າ ອັດຕາການລະລາຍໃນ

ດິນອາດຈະຊ້າກວ່າຫີນທີິ່ມີຮ ພ ນສ ງ (Magdolna et al., 2019), ເຊິິ່ງ

ເປັນປັດໄຈທີິ່ຕ້ອງພິຈາລະນາໃນການກະກຽມຂະໜາດອະນຸພາກ ເພືິ່ອ

ໃຫ້ໄດ້ຜົນໄວທີິ່ສຸດ. ໂດຍລວມແລ້ວ, ຈາກຜົນການວິເຄາະຢືນຢັນເຖິງ 

ຄວາມຈ າເປັນໃນການຄົ ົ້ນຄວ້າຕ ໍ່ໄປ ເພື ິ່ອຊອກຫາແຫ ່ງໂດໂລໄມ 

ທ້ອງຖິິ່ນທີິ່ມີປະລິມານ Mg ສ ງ ເພືິ່ອຮັບປະກັນໃນການນ າໃຊ້ດປັນວັດ

ສະດຸປັບປຸງດິນທີິ່ຄົບຖ້ວນໂດຍອີງໃສ່ຊັບພະຍາກອນພາຍໃນປະເທດ, 

ເຊິິ່ງຕາມມາດຕະຖານສາກົນຄວນມີປະລິມານ MgO ຢ ່ລະຫວ່າງ 20% 

ຫາ 23% ເພ ື ິ່ ອໃຫ ້ ເປ ັນໄປຕາມສ  ດໂມເລກ ຸນ  CaMg(CO3)2 

(Ghasemi, 2019 &Salleh et al., 2006). 

5. ສະຫ ຼຸບ 

ຫີນຄາໂບເນັດທ າມະຊາດທີິ່ສ ກສາຈາກແຫ ່ງ DC1 ແລະ DC2 

ແມ່ນ ຫີນປ ນທີິ່ອຸດົມດ້ວຍແຄນໄຊ (Calcitic Limestone) ທີິ່ມີ

ຄວາມບ ລິສຸດສ ງ. ການຢັັ້ງຢືນນີົ້ ແມ່ນຍ້ອນການຄົົ້ນພົບປະລິມານ

ແຄນຊຽມອອກໄຊ (CaO) ໃນປະລິມານທີິ່ສ ງ ແລະ ປະລິມານ

ແມກນີຊຽມອອກໄຊ (MgO) ທີິ່ຕ ໍ່າຫ າຍ, ເຊິິ່ງຕ ໍ່າກວ່າປະລິມານ MgO 

ທີິ່ຄວນມີໃນໂດໂລໄມບ ລິສຸດ. 

ດັັ່ງນັົ້ນ, ສາມາດສະຫ ຼຸບໄດ້ວ່າ ຫີນຄາໂບເນັດຈາກເຂດສ ກສາມີ

ຄຸນສົມບັດທີິ່ເໝາະສົມສ າລັບການນ າໃຊ້ເປັນແຫ ່ງປັບປຸງດິນ ທີິ່ເນັົ້ນ

ການເພີິ່ມຄ່າ pH ແລະ ສະໜອງສະເພາະທາດແຄນຊຽມ (Ca) ໃນ

ປະລິມານສ ງ. ຢ່າງໃດກ ຕາມ, ຍ້ອນມີປະລິມານ MgO ຕ ໍ່າ, ມັນຈິິ່ງບ ໍ່ເ

ໝາະສົມທີິ່ຈະນ າໃຊ້ເປັນວັດສະດຸ ເພືິ່ອແກ້ໄຂບັນຫາການຂາດທາດ

ແມກນີຊຽມ (Mg) ໃນດິນສົົ້ມ. ສ າລັບຕົວຢ່າງ DC3-1 ໄດ້ສະແດງ

ການເຈືອປ ນຂອງຊິລິກາໃນປະລິມານທີິ່ສ ງ ແລະ ບ ໍ່ເໝາະສົມທີິ່ຈະຈັດ

ເປັນຫີນຄາໂບເນັດ. 

6. ຂ ໍ້ຂດັແຍງ່ 

ຂ້າພະເຈົົ້າໃນນາມຜ ້ຄົົ້ນຄວ້າວິທະຍາສາດ ຂ ປະຕິຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້

ມ ນທັງໝົດທີິ່ມີໃນບົດຄວາມວິຊາການດັັ່ງກ່າວນີົ້ ແມ່ນບ ໍ່ມີຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ

ທາງຜົນປະໂຫຍດກັບພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ເອືົ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບ

ພາກສ່ວນໃດພາກສ່ວນໜ ິ່ງ, ກ ລະນີມີການລະເມີດ ໃນຮ ບການໃດໜ ິ່ງ 

ຂ້າພະເຈົົ້າມີຄວາມຍິນດີ ທີິ່ຈະຮັບຜິດຊອບແຕ່ພຽງຜ ້ດຽວ. 

7. ຄ າຂອບໃຈ 

ທີມງານຄົົ້ນຄວ້າ ຂ ສະແດງຄວາມຮ ້ບຸນຄຸນ ກອງທ ນພັດທະນາ

ວິທະຍາສາດ ແລະ ເຕ ັກໂນໂລຊີ ປະຈ າປ ີ 2024 (ເລກລະຫັດ: 

1.3.13.17.37.21.24) ທີິ່ໃຫ້ການສະໜັບສະໜຸນ ແລະ ໃຫ້ງົບປະມານ

ໃນການຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້, ຂ ຂອບໃຈ ຄະນະນ າ ແລະ ຄ -ອາຈານ ພາກວິຊາ

ວິສະວະກ າວັດສະດຸສາດ, ຄະນະວິສະວະກ າສາດ, ມະຫາວິທະຍາໄລສຸ

ພານຸວົງ ແລະ ຄະນະວິສະວະກ າສາດ, ມະຫາວິທະຍາໄລແຫ່ງຊາດ ທີິ່ໃຫ້

ຄວາມຊ່ວຍເຫ ືອທາງດ້ານການທົດລອງ ແລະ ນ າໃຊ້ເຄືິ່ອງມືທີິ່ທັນສະໄ

ໝ. 
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ຕາຕະລາງທີ 1. ຜົນການທົດລອງຄຸນສົມບັດທາງກາຍຍະພາບ ແລະ ການຄິດໄລ່ຈາກສົມຜົນ (1-5) 

Parameters DC1-1 DC2-1 DC3-1 

Dry Bulk Density (g.cm-3) 2.744 2.659 2.754 

Apparent Porosity  0.31 1.06 2.29 

Wet bulk density (g.cm-3) 2.747 2.670 2.776 

Grain Density (g.cm-3) 2.763 2.697 2.828 

ຕາຕະລາງທີ 2. ຜົນການທົດລອງອົງປະກອບທາງເຄມີ ດ້ວຍເຕັກນິກ X-ray Fluorescence (XRF) 

 

                  Samples 

Component           

DC1-1 DC2-1 DC3-1 Commercial 

dolomite 

CaO 97.8 98.0 12.6 88.1 

MgO 0.879 n.d. 0.192 0.351 

SiO₂ 0.341 1.12 83.4 6.78 

Fe₂O₃ 0.271 0.226 1.56 2.28 

Al₂O₃ 0.0871 0.0650 0.314 0.774 

P₂O₅ 0.446 0.377 1.17 0.608 

K₂O 0.0911 0.103 0.347 0.356 

SO₃ 0.0202 0.0312 0.0541 0.214 

TiO₂ n.d. n.d. n.d. 0.548 

SrO 0.0508 0.0454 0.0249 n.d. 
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ຮ ບພາບທີ 1: ພືົ້ນທີິ່ ແລະ ການເກັບຕົວຢ່າງຫີນຄາໂບເນັດ 

 
ຮ ບພາບທີ 2: ອຸປະກອນລົງເກັບຕົວຢ່າງພາກສະໜາມ 

 
ຮ ບພາບທີ 3: (ກ) ການສັັ່ງມວນສານກ້ອນຫີນຕົວຢ່າງ ແລະ (ຂ) ແຊ່ຕົວຢ່າງຫີນໃຫ້ອິິ່ມຕົວ ແລະ (ຄ) ການສັັ່ງມວນສານຫີນໃນນ ໍ້າ 
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ຮ ບພາບທີ 4: ຂະບວນການກຽມຕົວຢ່າງ ແລະ ການທົດລອງດ້ວຍເຄືິ່ອງ XDF ຊະນິດ Rigaku ຮຸ້ນ Supermini200 

ຮ ບພາບທີ 5: ເສັົ້ນສະແດງຜົນການທົດລອງ XRD ຂອງຕົວຢ່າງ DC1, DC2, DC3 (ຈາກທ າມະຊາດ ) ແລະ DLM (ຈາກປະເທດເພືິ່ອນບ້ານ 

ເປັນຜະລິດຕະພັນຂາຍໃນທ້ອງຕະຫ າດ) 


