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ຍຈົ຃ຈັຫງ ໇ 
 ໄຓ ໇ຎໆຬຄແຓໆຌໜຶໆ ຄໃຌຆຍັຑະງາກຬຌ຋ າຓະຆາຈ຋ີໆ ສ າ຃ຌັຂຬຄ ສຎຎ ລາວ, ລ າຉົ ໇ຌ
ຂຬຄໄຓ ໇ຎໆຬຄຊຼືກຌ າໃຆ ໇ດໆາຄກວ ໇າຄຂວາຄໃຌກາຌຏະລຈິເຎັຌເ຃ຼືໆ ຬຄເຒີຌເີ຅ີ ໇, ກະຉໆາ, ເ຃ຼືໆ ຬຄ
ຫຈັຊະກ າ, ລວຓ຋ຄັໄຓ ໇ຊ ໆ , ແລະ ຬຼືໆ ຌ໅. ເຆິໆ ຄໃຌຌັ ໇ຌ, ໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ຏະລຈິ຅າກໄຓ ໇ຎໆຬຄສໆວຌ
ໃຫງໆໃຌຎະ຅ຍຸຌັໃຌຍຌັຈາອ ໇າຌຬາຫາຌ, ອ ໇າຌຆີ໇ຌຈາຈ ແລະ ຍຸຍເຒ໇ ແຓໆຌ຅ະຊຼືກຌ າໃຆ ໇
ໃຌ຃ັ ໇ຄຈຽວເ຋ົໆ າຌັ ໇ຌ ຅ຶໆ ຄກາງເຎັຌຂີ໇ເຫງຼື໇ຬຑາງຫ ຄັ. ຅າກກາຌເກຍັຂ ໇ຓ ຌເຫຌັວໆາຎະລຓິາຌ
ໄຓ ໇ຊ ໆ ເຫ ຼືຬໃຆ ໇ສະເລໆງ຅ະຓໄີຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ໃຆ ໇ແລ ໇ວຎະລຓິາຌ 1,514 - 1,643g/ອ ໇າຌ/ຓຼື໇. ກາຌ
ສກຶສາ຃ັ ໇ຄຌີ ໇຅ ຼືໆ ຄຓ຅ີຈຸຎະສຄົເຑຼືໆ ຬຌ າເຬາົໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ໃຆ ໇ແລ ໇ວຌັ ໇ຌຓາຌ າໃຆ ໇ໃຌອ ຍແຍຍຑະລຄັຄາຌ
ໂຈງເອຈັເຎັຌຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ, ເຆິໆ ຄໄຈ ໇ຎຽຍ຋ຽຍຫາຬຈັຉາສໆວຌຎະສຓົຂຬຄຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ກຍັ
ແຎ໇ຄຓຌັ຋ີໆ ເຎັຌໂຉຎະສາຌໃຌຬຈັຉາສໆວຌ຋ີໆ ເໝາະສຓົ ໂຈງໄຈ ໇ຓກີາຌ຋ຈົລຬຄ຋ຄັໝຈົ 6 
ຬຈັຉາສໆວຌ ເຆິໆ ຄໃຌຌັ ໇ຌ 3 ຬຈັຉາສໆວຌແຓໆຌ (ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ :ແຎ໇ຄຓຌັຉົ໇ຌ) ຃ຼື: 1,000:50 

(C1), 1,000:100 (C2), 1,000:150 (C3) ແລະ ຬກີ 3 ຬຈັຉາສໆວຌແຓໆຌ ຊໆາຌໄຓ ໇
ຊ ໆ ຎະສຓົຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  50:50 ຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ) ໃຌຬັຈຉາສໆວຌ ຃ຼື: 
500:500:50 (C4), 500:500:100 (C5), ແລະ 500:500:150 (C6) ຑ ໇ຬຓ຋ັຄ
ຎຽຍ຋ຽຍກຍັຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ຋ີໆ ເຎັຌຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ (C0). ໃຌກາຌຎຽຍ຋ຽຍຎະສຈິ຋ຑິາຍ 
ແຓໆຌຌ າໃຆ ໇ກາຌຉົ໇ຓຌ ໇າ (Water boiling test, WBT) ໂຈງຌ າໃຆ ໇ຊໆາຌ 500g ໃຌ
ກາຌ຋ົຈລຬຄ຅ າຌວຌ 3 ຆ ໇າ ໃຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ. ຅າກຏຌົກາຌເຏາົຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  ໄຈ ໇
ຎະລຓິາຌຊໆາຌສ ຄເຊຄິ 49.04. ຋ຸກຬຈັຉາສໆວຌຂຬຄຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຓລີກັສະຌະຂຬຄຊໆາຌ
຋ີໆ ຬຈັຬຬກຓາແຓໆຌຏວິລຽຍຌຽຌຈ,ີ ຑ ໇ຬຓ຋ຄັຍ ໆ ຓອີຬງແຉກແຫຄ ງກົເວຌັ (C1). ຏຌົ
຅າກກາຌຎຽຍ຋ຽຍຎະສຈິ຋ຑິາຍເຫຌັວໆາຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຬຈັຉາສໆວຌ (C5) ເຎັຌຬຈັຉາ
ສໆວຌ຋ີໆ ຈ຋ີີໆ ສຸຈ ເຆິໆ ຄໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ໄວ ແລະ ຈຌົກວໆາຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວໃຌຎະລຓິາຌ຋ີໆ ເ຋ົໆ າ
ກຌັ, ຎະລຓິາຌຂີ໇ເຊົໆ າດ ໆ ໃຌເກຌຓາຈຉະຊາຌເໝາະສຓົສ າລຍັກາຌຌ າໄຎໃຆ ໇ຉວົ຅ຄິ. ຊໆາຌ
ຬຈັກ ໇ຬຌຈັໆ ຄກໆາວເຓຼືໆ ຬ຋າຄອ ໇າຌຌ າກຍັຓາໃຆ ໇ແຓໆຌໃຫ ໇ຏຌົຎະໂຫງຈຫ າງຈ ໇າຌ ແລະ ຌຬຌ
ດ ໆ ໃຌຫ ກັກາຌເສຈຊະກຈິອຬຍວຽຌ (Circular economy). ຈັໆ ຄຌັ ໇ຌ, ສາຓາຈສະຫ ຸຍໄຈ ໇
ວໆາຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກ ໄຓ ໇ຊ ໆ ໃຌຬຈັຉາສໆວຌຈັໆ ຄກໆາວຓຎີະສຈິ຋ຑິາຍ ແລະ ງຄັສາຓາຈເຎັຌ
຋າຄເລຼືຬກ຋ຈົແ຋ຌຊໆາຌ຅າກໄຓ ໇຋ າຓະຆາຈຆະຌຈິຬຼືໆ ຌ໅ໄຈ ໇ໃຌຉ ໆ ໜ ໇າ.  
຃ າສັຍສ າ຃ັຌ: ກາຌຌ າໃຆ ໇ສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ, ເສຈຊະກິຈອຬຍວຽຌ, ຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌ, 

ຑະລຄັຄາຌ຋ຈົແ຋ຌ, ໄຓ ໇ໄຏໆ 
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Abstract 

 Bamboo is impotent natural resource for Laos; they are used for 

producing furniture, handicrafts, household items, and chopsticks, etc. 

Besides that, bamboo sticks are usually single-use in buffet restaurants 

nowadays, which generate waste afterward. From our survey indicate 

that 1,514g - 1,643g of bamboo sticks were generated per buffet 

restaurant in each day. This research aims to utilize of that waste as 

charcoal briquettes. Six ratios of briquettes were compared; three 

ratios of bamboo stick charcoal: cassava starch binder (w/w) include 

1,000:50 (C1), 1,000:100 (C2), 1,000:150 (C3), and another three 

ratios of bamboo sticks charcoal (50%) mixed with (50%) white 

charcoal powder: cassava starch binder Vis. 500:500:50 (C4), 

500:500:100 (C5), and 500:500:150 (C6) were compared with white 

charcoal as control (C0). Five hundred grams of each ratio was used in 

water boiling test experiments. Boiling time, total burning time and 

ash residual were determined. From the result, 49.04% of charcoal 

was obtained from bamboo stick carbonization. All ratios have a 

uniform without cracked, except (C1). The comparison results showed 

that the ratio of (C5) was found to be the best ratio with rapid burn, 

long burning duration, less ash residual compare with others ratios. 

This could be circular economy practise for those restaurant which has 

returned the waste utilized as fuel consumtion. Thus, this research 

leave the conclusion that bamboo stick charcoal briquette has a 

potential to be an alternative source of natural wood fuel for 

consumption in the future. 

Keywords: Bamboo, Briquette, Circular economy, Renewable energy, 

Waste utilization. 

 

 

1. ຑາກສະເໜ ີ

 ໄຓ ໇ຎໆຬຄແຓໆຌໜຶໆ ຄໃຌຆຍັຑະງາກຬຌ຋ າຓະຆາຈ຋ີໆ

ສ າ຃ຌັຂຬຄ ສຎຎ ລາວ, ຓ຃ີວາຓສ າ຃ຌັຫ ກັ຋າຄເສຈຊະ 

ກຈິ ແລະ ສຄັ຃ຓົ, ກາຌກະ຅າງລາງໄຈ ໇ສ ໆ ຎະຆາຆຌົເຂຈ
ຫໆາຄໄກສຬກຫ ີກ ຑ ໇ຬຓ຋ັຄງຄັເຎັຌໜຶໆ ຄໃຌຎັຈໃ຅ກາຌ຃ ໇າ 
ຎະກຌັ຋າຄຈ ໇າຌສະຍຽຄຬາຫາຌຬກີຈ ໇ວງ  (Khamhoung 

and Gansberghe, 2016). ຅າກກາຌລາງຄາຌຂຬຄ
ຬຄົກາຌຬາຫາຌ ແລະ ກາຌກະເສຈ ແຫໆຄສະຫະຎະຆາຆາຈ 
(FAO) ໃຌຎີ 2005 ສຎຎ ລາວ ຓເີຌຼື ໇ຬ຋ີໆ ຎໆາໄຓ ໇ຎໆຬຄ຋ຄັ

ໝຈົ 1,612,000 ha (Lobovikov et al. 2007). ເວົ ໇າ
ສະເຑາະ ເຓ ຼືຬຄສຄັ຋ຬຄ ຌະ຃ຬຌຫ ວຄວຽຄ຅ຌັຓເີຌຼື ໇ຬ຋ີໆ

ຎໆາໄຓ ໇ຎໆຬຄກວຓເຬາົ 1.3% ຫ ຼື 20,565 ha (Lee et al. 

2021). ລ າຉົ ໇ຌຂຬຄໄຓ ໇ຎໆຬຄຊຼືກຌ າໃຆ ໇ດໆາຄກວ ໇າຄຂວາຄໃຌ
ກາຌຏະລຈິເຎັຌເ຃ຼືໆ ຬຄເຒີຌເີ຅ີ ໇, ກະຉໆາ, ເ຃ຼືໆ ຬຄຫຈັຊະກ າ, 
ລວຓ຋ຄັໄຓ ໇ຊ ໆ , ແລະ ຬຼືໆ ຌ໅. ເຆິໆ ຄໃຌຌັ ໇ຌ, ໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ຏະລຈິ
຅າກໄຓ ໇ຎໆຬຄສໆວຌໃຫງໆໃຌຎະ຅ຍຸຌັໃຌຍຌັຈາອ ໇າຌຬາຫາຌ, 
ອ ໇າຌຆີ ໇ຈາຈ ແລະ ຍຸຍເຒ໇ ແຓໆຌ຅ະຊຼືກຌ າໃຆ ໇ໃຌ຃ັ ໇ຄຈຽວເ຋ົໆ າ
ຌັ ໇ຌ. ຅ ຶໆ ຄກາງເຎັຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬຑາງຫ ຄັ. ຅າກຏົຌກາຌສ າຫ ວຈ
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ຎະລິຓາຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬຎະ຅ຍຸັຌ ດ ໆ ໃຌ ຌະ຃ຬຌຫ ວຄວຽຄ຅ຌັ 
ສຎຎ ລາວ ໃຌຓຼື ໇ໜຶໆ ຄສະເລໆງ 600 - 700 ໂຉຌ ສໆວຌ຋ີໆ ສົໆ ຄ
ໄຎ຅ຈັກາຌ ໃຌສະໜາຓຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬຫ ກັ 32 (Km32) ຓຑີຽຄ
ຎະຓາຌ 50% ຫ ຼື ເ຋ົໆ າກຍັ 350 - 400 ໂຉຌ/ຓຼື ໇ ເ຋ົໆ າຌັ ໇ຌ 
(VCOMS, 2018). ເຆິໆ ຄໃຌຌີ ໇ຎະກຬຍຈ ໇ວງສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ
ຎະເຑຈ ເສຈໄຓ ໇/ໄຓ ໇ຎໆຬຄ ຫ າງ຋ີໆ ສຸຈເຊຄິ 38.2%, ອຬຄລຄົ
ຓາແຓໆຌ ເສຈຬາຫາຌ 16.9%, ໜຄັ/ດາຄດຼືຈ 12%, ໂລຫະ 
9.3%, ຎລາສຉກິ 6.1%, ເ຅ ໇ງ 2.8%, ຏ໇າແຑ 1.6%, 

ແກ ໇ວ 11%  ແລະ ສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬຬຼືໆ ຌ໅ 20.3% (CCAC, 

2015). ເຆິໆ ຄສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬຍາຄຎະເຑຈສາຓາຈຌ າຓາຏະລຈິ
ເຎັຌຑະລຄັຄາຌເຆັໆ ຌ: ຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬຎຽກ ຫ ຼື ເສຈຬາຫາຌ ຌ າໄຎ
ຏະລຈິເຎັຌແກ່ສຆີວະຑາຍ, ເສຈໄຓ ໇/ໄຓ ໇ຎໆຬຄ ຌ າໄຎເຎັຌ
ເຆຼື ໇ຬໄຒໃຌກາຌເຏາົໄໝ ໇ ເຎັຌຉົ ໇ຌ. 
 ສຎຎ ລາວ ໄຈ ໇ເຫຌັເຊຄິ຃ວາຓສ າ຃ຌັຂຬຄຑະລຄັຄາຌ
຋ຈົແ຋ຌ, ລຈັຊະຍາຌ ຅ ຶໆ ຄໄຈ ໇ວາຄຌະໂງຍາງແຉໆຎັຈ຅ຍຸຌັ 
ອຬຈຎີ 2025 ແຌໆໃສໆຬຈັຉາສໆວຌກາຌຆຓົໃຆ ໇ຑະລຄັຄາຌ຋ຈົ
ແ຋ຌໃຫ ໇ໄຈ ໇ເຊິຄ 30% ຂຬຄຑະລັຄຄາຌຆົຓໃຆ ໇຋ັຄໝົຈ 
(ກະຆວຄຑະລຄັຄາຌ ແລະ ຍ ໆ ແອໆ, 2011). ຅າກສະຑາຍກາຌ
ໃຆ ໇ຑະລຄັຄາຌຌຍັຓຼື ໇ຌຍັເຑີໆ ຓ຋ະວີສ ຄຂຶ ໇ຌ ແຉໆວຈັຊຸຈຍິ຋າຄ
ຈ ໇າຌເຆຼື ໇ຬໄຒກຍັຫ ຸຈລຄົ ລຈັຊະຍາຌເອາົ຅ ຶໆ ຄໄຈ ໇ຓແີຌວ຋າຄ
ໃຌກາຌສົໆ ຄເສີຓກາຌຎະຫງຈັຑະລັຄຄາຌ ແລະ ຆຬກຫາ
ແຫ ໆ ຄຑະລຄັຄາຌ຋າຄເລຼືຬກ, ເຎັຌຉຌົແຓໆຌແກ່ສ຅າກກາຌ
ໝັກຍົໆ ຓ, ຊໆາຌ຅າກສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ຋າຄ຋ າຓະຆາຈ ແລະ 
ຬຼືໆ ຌ໅ (ກະຆວຄຑະລຄັຄາຌ ແລະ ຍ ໆ ແອໆ, 2016). ແຉໆໃຌ
ຎັຈ຅ຍຸຌັຌີ ໇, ງຄັຍ ໆ ຋ຌັຓກີາຌສກຶສາຎະລຓິາຌ ແລະ ຌ າໃຆ ໇
ສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ຅າກ ໄຓ ໇ຊ ໆ  ຋ີໆ ຓີ຋ໆາຬໆຽຄ຅ະເຑິໆ ຓຂຶ ໇ຌຫ າງໃຌ
ຬະຌາ຃ຈົ ເຑຼືໆ ຬ຅ຈຸຎະສຄົ຋າຄຈ ໇າຌຑະລຄັຄາຌ, ເຆິໆ ຄຏໆາຌຓາ
ໄຈ ໇ຓຑີຽຄກາຌສກຶສາຌ າໃຆ ໇ສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ຋າຄກະສກິ າຓາຌ າ
ໃຆ ໇ເຎັຌຑະລັຄຄາຌໃຌອ ຍແຍຍກາຌຏະລິຈເຎັຌຊໆາຌຬັຈ
ກ ໇ຬຌເຆັໆ ຌ: ກະໂຎະໝາກຑ ໇າວ, ແກຌສາລ,ີ ກາກຬ ໇ຬງ (ວິ
ຎະກຬຌ ຎ໇ຬຄຎັຈຆາ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 2019). ຌຬກ 
຅າກຌັ ໇ຌ, ກ ໆ ງຄັຓີກາຌຌ າເຬາົວຈັສະຑຼືຈ຅ າຑວກ ຏັກຉົຍ 
ແລະ ຉົ ໇ຌກະຊຌິໜາຓ ຓາຌ າ ໃຆ ໇ໃຌອ ຍແຍຍຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ

ຬກີຈ ໇ວງ (ສຓົສະຊຈິ ຏາວໄິລ ແລະ ຂວຌັຌະຑາ ລ. ສຸຈ຋ິ
ວົຄ 2017; ຑົຄໄຑຍ ຌ ຑຬຌຎະເສີຈ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 
2020). 
 ຈັໆ ຄຌັ ໇ຌ, ຋ຓີວໄິ຅຅ຶໆ ຄຓແີຌວ຃ຈິດາກສກຶສາຎະລຓິາຌ
ສິໆ ຄເສຈເຫ ຼືຬ຋ີໆ ເຎັຌໄຓ ໇ຊ ໆ , ຫ ຸຈຏໆຬຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ໂຈງ
ຌ າໃຆ ໇ເຎັຌວັຈຊ ຈິຍໃຌກາຌຏະລິຈຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌ ແລະ 
ຎຽຍ຋ຽຍຫາຬຈັຉາສໆວຌ຋ີໆ ເໝາະສຓົໃຌກາຌຏະລຈິຊໆາຌ
ຬຈັກ ໇ຬຌ ເຑຼືໆ ຬ຅ະຌ າໄຎໃຆ ໇ຎະໂຫງຈໃຌອ ຍແຍຍຑະລຄັຄາຌ
຋ຈົແ຋ຌໃຌຬະຌາ຃ຈົ. 
2. ຬຸຎະກຬຌ ແລະ ວ຋ິກີາຌ 

2.1 ສະຊາຌ຋ີໆ ສກຶສາ 
 ໃຌກາຌສກຶສາ຃ັ ໇ຄຌີ ໇ແຓໆຌໄຈ ໇ສກຶສາຎະລຓິາຌໄຓ ໇ຊ ໆ
ຉວົດໆາຄ຅າກ 2 ອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈ຋ີໆ ໃຫງໆ ແລະ ຌງິຓົໃຌເຓຼືຬຄ
ໄຆ຋າຌ ີເຎັຌຉວົແ຋ຌໃຌກາຌສກຶສາຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬໄຓ ໇
ຊ ໆ ຋ີໆ ເຫ ຼືຬຫ ັຄ຅າກກາຌຌ າໃຆ ໇ ຃ຼືອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈວາກວິ ແລະ 
ອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈລຈັສະໝ,ີ ເຆິໆ ຄໄຈ ໇ຓກີາຌເກຍັຂ ໇ຓ ຌເຎັຌເວລາ 
7 ຓ ຼື ໇ (຅ຌັ - ຬາ຋ຈິ) ໃຌຆໆວຄວຌັ຋ ີ1 - 7/3/2021. ສ າລຍັ
ກາຌຏະລຈິ ແລະ ຎຽຍ຋ຽຍຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌແຓໆຌສກຶສາດ ໆ ຋ີໆ  
ສະຊາຍັຌຑະລັຄຄາຌ຋ົຈແ຋ຌ ແລະ ວັຈສະຈຸໃໝໆ, ກະ 
ຆວຄຑະລຄັຄາຌ ແລະ ຍ ໆ ແອໆ, ຍ ໇າຌ ຈຬຌຉີ ໇ວ ເຓ ຼືຬຄ ໄຆ຋າຌີ
, ຌະ຃ຬຌຫ ວຄວຽຄ຅ຌັ. 
2.2 ກາຌກຽຓວຈັຊຸຈຍິ ແລະ ຏະລຈິຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ 

 ຑາງຫ ຄັກາຌສກຶສາຎະລຓິາຌໃຌແຉໆລະວຌັ຅ົຌົ຃ຍົ
ໜຶໆ ຄຬາ຋ຈິແລ ໇ວ ໄຓ ໇ຊ ໆ ແຓໆຌຊຼືກອວຍອວຓຓາຆັໆ ຄຌ ໇າໜັກ 
ລວຓ ກໆຬຌ ແລະ ຫ ັຄກາຌເຏົາເຑຼືໆ ຬ຃ິຈໄລໆຫາຎະລິຓາຌ
ຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ (%). ໃຌກາຌເຏາົຌັ ໇ຌແຓໆຌຌ າໃຆ ໇ເຉາົເຏາົຊໆາຌ຋ີໆ

຋າຄສະຊາຍຌັຑະລຄັຄາຌ຋ຈົແ຋ຌ ແລະ ວຈັສະຈຸໃໝໆ ໄຈ ໇
ຎະຈຈິຂຶ ໇ຌ ເຆິໆ ຄໃຆ ໇ເວລາໃຌກາຌເຏົາ຋ຄັໝຈົ 65mn. ຫ ັຄ
຅າກຌັ ໇ຌ, ຌ າຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ໄຎຍຈົ, ອໆຬຌຏໆາຌຉະແກຄ຋ີໆ ຓຂີະ
ໜາຈຉາ 2mm ແລ ໇ວຌ າໄຎຎະສຓົກຍັຉວົຎະສາຌ຋ີໆ ເຎັຌ
ແຎ໇ຄຓຌັຉົ ໇ຌໃຌຬຈັຉາສໆວຌ຋ີໆ ກ າຌຈົໃຌຂ ໇ (2.3). ຑາງຫ ຄັ
ຎະສຓົຉາຓແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌແລ ໇ວ ແຓໆຌຌ າໄຎຬຈັເຎັຌ
ກ ໇ຬຌຈ ໇ວງເ຃ຼືໆ ຬຄຬຈັຊໆາຌ຋ີໆ ຓກີ າລຄັແອຄ 3 hp, ຃ວາຓໄວ
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ອຬຍ 1,400 rpm, ກ າລຄັກາຌຏະລຈິ 61.56 kg/h ຂະ 
ໜາຈຂຬຄກຽວຬຈັ 55cm × 7cm ຋ີໆ ຓເີສັ ໇ຌຏໆາສ ຌກາຄ 
7cm. ຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ຑາງຫ ຄັກາຌຬຈັແຓໆຌຌ າໄຎຉາກເຎັຌເວ 
ລາ 5 ຓ ຼື ໇ ຉາຓວ຋ິກີາຌຂຬຄ ວຎິະກຬຌ ຎ໇ຬຄຎັຈຆາ ຑ ໇ຬຓ
ຈ ໇ວງ຃ະຌະ (2019). ຑາງຫ ຄັ຋ີໆ ໄຈ ໇ຊໆາຌ຋ີໆ ແຫ ໇ຄແລ ໇ວຌ າໄຎ
ຎຽຍ຋ຽຍຎະສຈິ຋ຑິາຍໃຌຂັ ໇ຌຉ ໆ ໄຎ. ຂັ ໇ຌຉຬຌກາຌຏະລຈິ
ຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ເສຈເຫ ຼືຬ ຫ ຄັ຅າກກາຌຌ າໃຆ ໇ແຓໆຌ
ໄຈ ໇ສະແຈຄ ຈັໆ ຄໃຌອ ຍຑາຍ຋ ີ1. 
2.3 ຬຈັຉາສໆວຌ຋ີໆ ໃຆ ໇ໃຌກາຌ຋ຈົລຬຄ 
 ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  (Bamboo sticks charcoal) ແຓໆຌໄຈ ໇
ຎະສຓົກຍັແຎ໇ຄຓຌັຉົ ໇ຌ (Cassava starch binder) ໃຌ 3 
ຬຈັຉາສໆວຌ (ຏຄົຊໆາຌ:ແຎ໇ຄຓຌັຉົ ໇ຌ) ຃ຼື: 1,000:50 (C1), 

1,000:100 (C2), ແລະ 1,000:150 (C3) ໂຈງກາຌຎະ 
ສຓົຌ ໇າ 800g ໃຌ຋ຸກຬຈັຉາສໆວຌ, ເຆິໆ ຄຎຽຍ຋ຽຍກຍັຊໆາຌ
ໄຓ ໇ຉີ ໇ວ (White Charcoal) ຋ີໆ ເ ຎັຌຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ 
(Control) ສຌັງາລກັ (C0). ຌຬກ຅າກຌັ ໇ຌ, ງຄັໄຈ ໇ຓກີາຌ
ສຓົ຋ຽຍໃຌກາຌຎະສຓົ ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ
ຓໆຸຌ ໃຌຬັຈຉາສໆວຌ (50:50) (Bamboo sticks 

charcoal (50%) Mixed with (50%) White 

charcoal powder) ໃຌ 3 ຬຈັຉາສໆວຌຎະສຓົ຃ຼືກຌັກຍັ
ຂ ໇າຄເ຋ຄິ ຃ຼື: 500:500:50 (C4), 500:500:100 (C5), 
ແລະ 500:500:150 (C6) ເຑຼືໆ ຬສກຶສາຎະສຈິ຋ຑິາຍຂຬຄ
ສໆວຌຎະສຓົຈັໆ ຄກໆາວ ຈັໆ ຄສະແຈຄໃຌຉາຉະລາຄ຋ ີ1. 
2.4  ກາຌຎຽຍ຋ຽຍລກັສະຌະຂຬຄຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຑາງຫ ຄັ

ກາຌຬຈັ, ກາຌຎຽຍ຋ຽຍຬຸຌຫະຑ ຓ ແລະ ໄລງະ
ເວລາກາຌເຏາົ ໄໝ໇ຂຬຄຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຋ີໆ ເອຈັ຅າກ
ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ໃຌຬຈັຉາສໆວຌຉໆາຄກຌັ 

 ໃຌກາຌຎຽຍ຋ຽຍລັກສະຌະຂຬຄຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌ 
ແຓໆຌໄຈ ໇ຓກີາຌສຄັເກຈລກັສະຌະຑາງຫ ຄັກາຌຬຈັ ເຆິໆ ຄຎຽຍ 
຋ຽຍ ກາຌ຅ຍັໂຉຂຬຄຊໆາຌ, ລກັສະຌະຏວິສ າຑຈັ, ອຬງ
ແຉກແຫຄ ແລະ ກາຌແຉກຫກັ ແລ ໇ວຍຌັ຋ກຶໃຌຉາຉະລາຄ
ຎຽຍ຋ຽຍ. 
 ໃຌກາຌ຋ຈົລຬຄຎຽຍ຋ຽຍຬຸຌຫະຑ ຓ ແລະ ໄລງະ
ເວລາກາຌເຏົາໄໝ ໇ຌີ ໇ ຊໆາຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌໃຌຎະລຓິາຌ

500 g ຊຼືກຌ າຓາໃຆ ໇຋ຈົລຬຄໃຌກາຌເຏາົໄໝ ໇ໃຌຆໆວຄເວລາ
ຈຽວກຌັ ໂຈງຌ າໃຆ ໇ວ຋ິີກາຌຉົ ໇ຓຌ ໇າໃຌຎະລິຓາຌ 2 ລິຈ 
ແຍຍຍ ໆ ຎິຈຐາ (Water boiling test) ຉາຓວ຋ິກີາຌ຋ຈົ
ລຬຄຂຬຄ ຑົຄໄຑຍ ຌ ຑຬຌຎະເສີຈ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 
(2020). ໂຈງກາຌ຋ຈົລຬຄ 3 ຆ ໇າໃຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ, 
ເຆິໆ ຄຓກີາຌວຈັແ຋ກຬຸຌຫະຑ ຓ ຋ຸກ໅ (5 mn) ຉັ ໇ຄແຉໆຊໆາຌ
ຉຈິໄຒ຅ຌົຊໆາຌຓຬຈ ຈ ໇ວງຍາຫ ຬຈວຈັແ຋ກຬຸຌຫະຑ ຓ (-
50 - 200

o
C), ຑ ໇ຬຓ຋ຄັຍຌັ຋ກຶໄລງະເວລາໃຌກາຌເຏາົໄ

ໝ ໇຋ຄັໝຈົ.  
2.5 ກາຌ຃ຈິໄລໆສໆວຌອ ໇ຬງຂຬຄຂີ ໇ເຊົໆ າຑາງຫລຄັກາຌເຏາົ 
 ຑາງຫ ຄັກາຌ຋ຈົລຬຄຂີ ໇ເຊົໆ າ຋ີໆ ເຫ ຼືຬຫ ຄັກາຌເຏົາໄໝ ໇ 
ແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌແຓໆຌໄຈ ໇ຌ າຓາຆັໆ ຄ ໃຌຆຄິຈ຅ິຉິຬຌ SF-

400 ຋ີໆ ຓຫີວົໜໆວງ (g) ແລ ໇ວ຃ຈິໄລໆຫາສໆວຌອ ໇ຬງ (%) 
ຈັໆ ຄສ ຈ຃ຈິໄລໆລໆຸຓຌີ ໇. 

   
  

  
       

M = ສໆວຌອ ໇ຬງຂຬຄຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າ (%) 
W2 = ຌ ໇າໜກັຂຬຄຂີ ໇ເຊົໆ າ຋ີໆ ເຫ ຼືຬ຅າກກາຌເຏາົໄໝ ໇ (g) 

W1 = ຌ ໇າໜັກຂຬຄຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌ຋ີໆ ໃຆ ໇ໃຌກາຌເຏົາໄໝ ໇ 
(g) 

3. ຏຌົໄຈ ໇ອຍັ 

3.1 ຎະລຓິາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  (Waste bamboo chopsticks) 

 ຅າກກາຌສກຶສາຎະລຓິາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ເອຈັ຅າກໄຓ ໇ໄຏໆ຋ີໆ

ເຫ ຼືຬຫ ຄັ຅າກກາຌຌ າໃຆ ໇ໃຌອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈ຋ຄັ 2 ອ ໇າຌເຫຌັວໆາ 
ຎະລຓິາຌ ໃກ ໇຃ຽຄກຌັ ແລະ ຓກີາຌຎໆຽຌແຎຄຉາຓແຉໆລະ
ວຌັໃຌຬາ຋ຈິ, ເຆິໆ ຄສະເລໆງຌ ໇າໜກັຂຬຄໄຓ ໇ຊ ໆ ເສຈເຫ ຼືຬຫ ຄັ
ກາຌຌ າໃຆ ໇ດ ໆ ຋ີໆ  1,514g/ຓຼື ໇ - 1,643g/ຓຼື ໇. ໃຌຌັ ໇ຌ, ຓ ຼື ໇຋ີໆ

ຫ າງສຸຈແຓໆຌ ວຌັສຸກ ຫາ ວຌັຬາ຋ຈິ ສະເລໆງ 2,100g - 

2,200 g ເຌຼືໆ ຬຄ຅າກວໆາ ເຎັຌຆໆວຄ຋ ໇າງຬາ຋ຈິ ຋ີໆ ຃ຌົສໆວຌ
ຫ າງຌງິຓົກຌິເຂົ ໇າຌຬກເອຼືຬຌ ຉາຓສະຊາຌ຋ີໆ ອ ໇າຌຬາຫາຌ
ຉໆາຄ໅ ໂຈງສະເຑາະອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈ. ສໆວຌຎະລຓິາຌໜ໇ຬງສຸຈ
ແຓໆຌ ວຌັ຅ຌັ - ວຌັຑະຫຈັ ສະເລໆງ 1,000g - 1,300g 
ເຆິໆ ຄເຫຌັໄຈ ໇ວໆາ ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ສະເລໆງ ໃຌຓຼື ໇຋ີໆ

ສ ຄສຸຈຌັ ໇ຌສ ຄກວໆາຓຼື ໇ຎົກກະຉເິຊຄິ 2 ເ຋ົໆ າ, ຈັໆ ຄສະແຈຄໃຌ 
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ອ ຍຑາຍ຋ ີ2. 

3.2 ຎະລຓິາຌຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ຫ ຄັ຅າກກາຌເຏາົໄຓ ໇ຊ ໆ  
 ຅າກຏຌົກາຌສກຶສາສະແຈຄໃຫ ໇ເຫຌັວໆາ ເຓ ຼືໆ ຬຌ າໄຓ ໇
ຊ ໆ ເສຈ຋ຄັໝຈົຌ າຓາຆັໆ ຄຌ ໇າໜກັກໆຬຌເຏາົເຫຌັວໆາຌ ໇າໜກັຓີ
ກາຌຫ ຸຈລຄົ 1 Kg (4.54%) ຅າກເຍຼື ໇ຬຄຉົ ໇ຌ 22Kg (ອ ຍ
ຑາຍ຋ ີ2ຂ) ງຄັເຫ ຼືຬ 21 Kg, ເຆິໆ ຄຬາຈເຌຼືໆ ຬຄ຅າກວໆາ຃ວາຓ
ຆໆຸຓຂຬຄໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ຊຼືກຌ າໃຆ ໇ຌັ ໇ຌໄຈ ໇ລະເຫງີຬຬກໄຎ. ຅າກຉາ 
ຉະລາຄ 2. ຎະລິຓາຌຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇຅າກກາຌເຏົາ ງຄັເຫ ຼືຬ 
10.30 Kg ເຆິໆ ຄເ຋ົໆ າກຍັ 49.04% ຋ຽຍໃສໆຌ ໇າໜກັກໆຬຌ
ເຏາົ ເຆິໆ ຄສ ຄກວໆາກາຌເຏາົຊໆາຌໄຓ ໇ໄຏໆໃຌເຉາົ຋ົໆ ວໄຎ຋ີໆ ຓ຃ໆີາ
ສະເລໆງ 30% (Shenxue, 2004).  
3.3 ລກັສະຌະຂຬຄກ ໇ຬຌຊໆາຌ, ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ 

ແລະ ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າຂຬຄຊໆາຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ 

3.3.1 ລກັສະຌະຂຬຄກ ໇ຬຌຊໆາຌ 

 ລກັສະຌະຂຬຄຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຓ຃ີວາຓຉໆາຄກຌັໃຌ
ຍາຄຬຈັຉາສໆວຌ, ໃຌຌີ ໇ເຫຌັວໆາຬຈັຉາສໆວຌ (C1) ຊໆາຌ຋ີໆ

ຬຈັຬຬກຓາແຓໆຌຓລີກັສະຌະຍ ໆ ຅ຍັໂຉກຌັຈີເ຋ົໆ າ຋ີໆ ຃ວຌ, 

ຏວິຍ ໆ ລຽຍ ແລະ ຓອີຬງແຉກແຫຄ, ເຓ ຼືໆ ຬເຑີໆ ຓສໆວຌຎະສຓົ
ຂຬຄແຎ໇ຄ຋ີໆ ເຎັຌຉວົຎະສາຌຂຶ ໇ຌຉຼືໆ ຓເຎັຌ 10%  ແລະ 15% 

(C2 ແລະ C3) ແຓໆຌເຫຌັໄຈ ໇ວໆາ ລກັສະຌະຂຬຄຊໆາຌຓີ
຃ວາຓຏວິຌຽຌ ແລະ ຬຈັຬຬກຓາໄຈ ໇ຈ ີເຆິໆ ຄລກັສະຌະຈັໆ ຄ 
ກໆາວແຓໆຌເຫຌັວໆາ ສຬຈ຃ໆຬຄກຍັກາຌສກຶສາຂຬຄ ສຓົສະ 

ຊິຈ ຏາວິໄລ ແລະ ຂວຌັຌະຑາ ລ. ສຸຈ຋ວິຄົ (2017) ຋ີໆ

ເຑີໆ ຓຬຈັຉາສໆວຌຂຬຄແຎ໇ຄຓຌັຉົ ໇ຌຂຶ ໇ຌ 10%  ແລະ 20% 

ແຓໆຌເອຈັໃຫ ໇ຊໆາຌຏກັຉຍົຬຈັຬຬກຓາ຅ຍັໂຉກຌັ ແລະ ຏວິ
ລຽຍຌຽຌຈີ. ຌຬກ຅າກຌັ ໇ຌ, ເຓ ຼືໆ ຬຎະສຓົກຍັຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ
ໃຌ຋ຸກຬຈັຉາສໆວຌເຫຌັວໆາ຅ຍັໂຉກຌັຈີ ແລະ ຬຈັຬຬກຓາ
ຏວິລຽຍຌຽຌຬກີຈ ໇ວງ. ໃຌຌີ ໇, ຋ຸກຬຈັຉາສໆວຌແຓໆຌຍ ໆ ຓີ
ກາຌແຉກຫັກເລີງຑາງຫ ຄັກາຌຬຈັ, ເຆິໆ ຄຌຬຌດ ໆ ໃຌເກຌ
ຓາຈຉະຊາຌຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກຆຸຓຆຌົ ຂຬຄຎະເ຋ຈໄ຋ 
(ສ າຌກັຄາຌຓາຈຉະຊາຌຏະລຈິຉະຑຌັຬຸຈສາຫະກ າໄ຋, 
2004). ເຓ ຼືໆ ຬຓາເຍິໆ ຄໃຌຈ ໇າຌຎະລຓິາຌ຃ວາຓຆໆຸຓເຫຌັວໆາ 
ຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ຑາງຫ ັຄເຏົາແຓໆຌຓີຎະລິຓາຌ

຃ວາຓຆໆຸຓ 13% - 14%, ຫ ຄັ຅າກກາຌຎະສຓົ ແລະ ຬຈັ
ຬຬກຓາໃໝໆແຓໆຌຓຎີະລຓິາຌ຃ວາຓຆໆຸຓ 70% - 85%. 
ຑາງຫ ຄັກາຌຉາກ 5 ຓ ຼື ໇ ເຫຌັວໆາຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຓຌີ ໇າໜກັ຃ຄົ
຋ີໆ ເຆິໆ ຄຓຌີ ໇າໜກັຉ ໆ ກ ໇ຬຌ 78g - 82g ແລະ ຃ວາຓຆໆຸຓ 10% 

- 10.5%, ເຆິໆ ຄຎະລຓິາຌ຃ວາຓຆໆຸຓຈັໆ ຄກໆາວແຓໆຌງຄັຌຬຌດ ໆ
ໃຌເກຌຂຬຄຊໆາຌ຋ີໆ ຓ຃ຸີຌຌະຑາຍ 5% - 15% (FAO, 

1985). ລາງລະຬຽຈຂຬຄລກັສະຌະຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌໃຌແຉໆ
ລະຬຈັຉາສໆວຌສະແຈຄໃຌ (ຉາຉະລາຄ຋ ີ3). 
3.3.2 ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ຂຬຄຊໆາຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ 

 ຅າກຏົຌກາຌ຋ົຈລຬຄສະແຈຄໃຌອ ຍຑາຍ຋ີ (3) 
ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ຂຬຄຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ຄັ 3 
ຬຈັຉາສໆວຌເຫັຌວໆາ ຬັຈຉາສໆວຌ (C3) ແລະ (C1) ໃຫ ໇
຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ໄວກວໆາ (C2) ແລະ ຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ (C0) 
ໃຌຆໆວຄໄລງະເວລາ 10 mn - 20 mn ຋ າຬຈິ, ຫ ຄັ຅າກ
ຌັ ໇ຌ, ຋ຸກຬຈັຉາສໆວຌລວຓ຋ຄັຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓແຓໆຌຓ຃ີວາຓ
ອ ໇ຬຌໃກ ໇຃ຽຄກຌັ຅ຌົອຬຈ 40 mn. ຬຈັຉາສໆວຌ (C1) ໃຫ ໇
຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ຈ຋ີີໆ ສຸຈ ອຬຄລຄົຓາແຓໆຌ (C2) ແລະ (C3) 
ຉາຓລ າຈຍັ. ເຓ ຼືໆ ຬສຄັເກຈຏົຌ຋ຄັ 3 ຬຈັຉາສໆວຌຊໆາຌຬັຈ
ກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ແຓໆຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ຈຌົກວໆາຆຸຈ຃ວຍ
຃ຸຓ (C0) ຑາງຫ ຄັ 70 mn, ເຆິໆ ຄໄລງະເວລາລວຓສະເລໆງ
ໃຌກາຌເຏົາໄໝ ໇ຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ແຓໆຌ 175 mn 
ແລະ ຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ (C0) ແຓໆຌ 110 mn.   
 ຅າກຏົຌກາຌຎະສຓົຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  ແລະ ຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ
ຓໆຸຌ (C4 - C6) ເຫຌັວໆາ ສາຓາຈເຑິໆ ຓ຃ວາຓໄວໃຌກາຌ
ເຏາົໄໝ ໇ຂຶ ໇ຌ ເຓ ຼືໆ ຬ຋ຽຍກຍັຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ຍ ໆ ໄຈ ໇ຎະສຓົ (C1 - 

C3). ໂຈງ຋ີໆ ຬຈັຉາສໆວຌ (C5) ແຓໆຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໄວ
ກວໆາໝ ໆ  ແລະ ຈ຋ີີໆ ສຸຈ ອຬຄລຄົຓາແຓໆຌ ຬຈັຉາສໆວຌ (C4) 
ແລະ (C6) ຉາຓລ າຈຍັ (ອ ຍຑາຍ຋ີ 4). ເຓ ຼືໆ ຬຎຽຍ຋ຽຍ
຅ຈຸຐົຈ ຈັໆ ຄຉາຉະລາຄ຋ ີ4. ເຫຌັວໆາ (C4) ແລະ (C5) ໃຆ ໇
ເວລາໃຌກາຌເອັຈໃຫ ໇ຌ ໇າຐົຈ຋ີໆ ຉ ໆ າກວໆາໝ ໆ  ດ ໆ ຋ີ 15 mn, 
ອຬຄລຄົຓາແຓໆຌ (C1 - C3) ແລະ (C6) ຋ີໆ ໃຆ ໇ເວລາ 20 
mn ເ຋ົໆ າກຌັ. ສ າລຍັຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ (C0) ແຓໆຌໃຆ ໇ເວລາເຊຄິ 
25 mn ຌ ໇າ຅ ຶໆ ຄເລີໆ ຓອຬຈ຅ຈຸຐົຈ. ຌຬກ຅າກຌັ ໇ຌ, ງຄັເຆຼື ໇ຬ
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ໄຒໝົຈໄວກວໆາຬັຈຉາ ສໆວຌຬຼືໆ ຌຬີກຈ ໇ວງ ເຆິໆ ຄ ເ ຎັຌ
ລກັສະຌະ຋ີໆ ຍ ໆ ເໝາະສຓົສ າລຍັເຆຼື ໇ຬໄຒໃຌກາຌຌ າເຬາົໄຎໃຆ ໇
ຉວົ຅ຄິ ເຑາະວໆາ຅ະເຎັຌກາຌສິ ໇ຌເຎຼືຬຄເຆຼື ໇ຬໄຒຌັ ໇ຌຫ າງຂຶ ໇ຌ
ເຓ ຼືໆ ຬໃຆ ໇ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ເ຋ົໆ າກຌັ. ຅າກຏຌົກາຌສກຶ
ສາ຃ັ ໇ຄຌີ ໇ ສະແຈຄໃຫ ໇ເຫຌັເຊຄິຏຌົຎະໂຫງຈ຋ີໆ ຅ະໄຈ ໇ອຍັໃຌ
ກ ລະຌີ຋ີໆ ອ ໇າຌຌ າໄຓ ໇ຊ ໆ ເສຈເຫ ຼືຬຈັໆ ຄກໆາວຓາຏະ ລິຈເຎັຌ
ຊໆາຌຬັຈກ ໇ຬຌຌ າໃຆ ໇ເຬຄໃຌອ ໇າຌ ເຆິໆ ຄສຬຈ຃ໆຬຄກັຍແຌວ 

຋າຄເສຈຊະກຈິອຬຍວຽຌ (Circular economy) ຋ີໆ ຋ົໆ ວ
ໂລກກ າລຄັໃຫ ໇຃ວາຓສ າ຃ຌັ ແລະ ສົໆ ຄເສີຓດ ໆ ໃຌຎະ຅ຍຸຌັ. 
ຈັໆ ຄສະແຈຄໃຌອ ຍຑາຍ຋ ີ5. 

3.3.3 ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າຂຬຄຊໆາຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ 

 ຅າກຏົຌກາຌ຋ຈົລຬຄຑາງຫ ຄັກາຌສຓົ຋ຽຍໄລງະ
ເວລາກາຌເຏົາໄໝ ໇, ຎະລິຓາຌຂຬຄຂີ ໇ເຊົໆ າ຋ີໆ ເຫ ຼືຬ ຬັຈຉາ
ສໆວຌ (C2) ແຓໆຌຓຎີະລຓິາຌໜ໇ຬງ຋ີໆ ສຸຈ 26 g ອຬຄລຄົ
ຓາແຓໆຌຬຈັຉາສໆວຌ (C3) ແລະ (C1) ເຆິໆ ຄຓ຃ໆີາ 27.5 g 
ແລະ 29.0 g ຉາຓລ າຈຍັ, ເຆິໆ ຄ຋ຄັສາຓຬຈັຉາສໆວຌຈັໆ ຄກໆາວ
ແຓໆຌຍ ໆ ແຉກຉໆາຄກຌັ ແຉໆເຓຼືໆ ຬສຓົ຋ຽຍກຍັຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ຋ີໆ

ເຎັຌຆຸຈ຃ວຍ຃ຸຓ (C0) ເຫຌັວໆາ ຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓຎີະລຓິາຌຂີ ໇

ເຊົໆ າໜ ໇ຬງກວໆາ ເຆິໆ ຄເ຋ົໆ າກຍັ 16 g (3.2%) ເຆິໆ ຄໃກ ໇຃ຽຄກຍັ
ກາຌສກຶສາຂຬຄ Sayakoummane, and Ussawaruji-

kulchai, (2009) ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າຂຬຄຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວແຓໆຌ 
2.59%, ເຓ ຼືໆ ຬຎະສຓົຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ກຍັຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌເຫຌັວໆາ  
ຎະລິຓາຌຂີ ໇ເຊົໆ າແຓໆຌຓີກາຌຎໆຽຌແຎຄຫ ຸຈລົຄຑຽຄເລັກ
ໜ໇ຬງເ຋ົໆ າຌັ ໇ຌ. ລາງລະຬຽຈສຓົ຋ຽຍແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ
ແຓໆຌສະແຈຄໃຌ ຉາຉະລາຄ຋ ີ4. 
4. ວຑິາກຏຌົ 

 ໃຌກາຌສກຶສາ຃ັ ໇ຄຌີ ໇, ຅າກຏຌົກາຌເຏາົໄຓ ໇ຊ ໆ ໃຫ ໇ເຎັຌ
ຊໆາຌເຫຌັວໆາ ຎະລຓິາຌຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ສ ຄເຊຄິ 49.04% ເຆິໆ ຄສ ຄ
ກວໆາ ກາຌສກຶສາຂຬຄ Sutapa and Ramba (2021) ຋ີໆ

ເຏາົຊໆາຌ຅າກເສຈໄຓ ໇ໄຏໆໂອຄຄາຌຏະລຈິໄຓ ໇ຊ ໆ  ໄຈ ໇ຎະລຓິາຌ
ຊໆາຌສະເລໆງເ຋ົໆ າກຍັ 32.69%. ຌຬກ຅າກຌັ ໇ຌ, ງຄັເຫຌັວໆາ 
ຎະລຓິາຌຊໆາຌ຅າກກາຌເຏາົໄຓ ໇ຊ ໆ ໃຌ຃ັ ໇ຄຌີ ໇ແຓໆຌສ ຄກວໆາກາຌ
ເຏາົກະໂຎະໝາກຑ ໇າວ, ກະຊຌິໜາຓ, ແກຌສາລ,ີ ຏກັຉຍົ, 

ແຉໆໃກ ໇຃ຽຄກຍັກາກຬ ໇ຬງ (ຑຄົໄຑຍ ຌ ຑຬຌຎະເສຈີ ຑ ໇ຬຓ
ຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 2020; ວຎິະກຬຌ ຎ໇ຬຄຎັຈຆາ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ
຃ະຌະ, 2019; ສຓົສະຊິຈ ຏາວໄິລ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 
2017).  
 ຏຌົ຅າກກາຌເຏົາໄໝ ໇ຊໆາຌ ແລະ ໄລງະເວລາກາຌ
ໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌ ເຫຌັວໆາ ຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຋ີໆ ຏະລຈິ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ
ຌ ັ ໇ຌຓໄີລງະກາຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌຈຌົກວໆາຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວເຊຄິ 1 

ຆົໆ ວໂຓຄ, ແຉໆກາຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໜ໇ຬງກວໆາສະແຈຄຬຬກ
ໃຌຎະລຓິາຌຬາງຌ ໇າ຋ີໆ ລະເຫງີຑາງຫ ຄັກາຌຉົ ໇ຓຌ ໇າ, ເຓ ຼືໆ ຬ
ຎະສຓົຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ  ແລະ ຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວໃສໆກຌັ
ເຫຌັວໆາກາຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ໄວ ແລະ ສ ຄຂຶ ໇ຌ (ຉາຉະລາຄ 
4) ສຬຈ ຃ໆຬຄກັຍກາຌສກຶສາຂຬຄ ສຓົສະຊິຈ ຏາວໄິລ 
(2017) ຋ີໆ ຌ າໃຆ ໇ຏກັຉຍົຓາຏະລຈິເຎັຌຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ ເຆິໆ ຄ
ໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌໄຈ ໇ໄວກວໆາຊໆາຌ຋ົໆ ວໄຎໃຌຆໆວຄໄລງະເວລາ 
15 ຌາ຋ ີ຋ າຬຈິ ແຉໆກ ໆ ໝຈົໄວກວໆາ, ກາຌ຋ີໆ ຌ າເຬາົຏຄົຊໆາຌ
ຓາຎະສຓົຌັ ໇ຌ ຅ະເອຈັໃຫ ໇ໄລງະເວລາກາຌໃຫ ໇຃ວາຓອ ໇ຬຌ
ຌັ ໇ຌເຑິໆ ຓຂຶ ໇ຌ. 
 ໃຌຈ ໇າຌຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າ຋ີໆ ເຫ ຼືຬຫ ຄັ຅າກກາຌຈຄັໄຒ
ເຫຌັໄຈ ໇ວໆາ ຋ຸກຬັຈຉາສໆວຌຓ຃ໆີາສະເລໆງດ ໆ ຋ີໆ  5.4% - 

5.8% ເຆິໆ ຄຫ າງກວໆາຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຋ີໆ ເອຈັ຅າກຉົ ໇ຌກະຊິຌ
ໜາຓ຋ີໆ ຓຎີະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າຫ ຄັກາຌເຏາົ 2.6% - 3.4% (ຑຄົ
ໄຑຍ ຌ ຑຬຌຎະເສີຈ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ, 2020). ໃຌຌີ ໇, 
ຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌໃຌ຋ຸກຬັຈຉາສໆວຌແຓໆຌງຄັດ ໆ ໃຌເກຌຓາຈ 
ຉະຊາຌຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ ເຆິໆ ຄຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າ຅ະດ ໆ ໃຌຆໆວຄ 
5% - 10% ແຉໆຊໆາຌ຋ີໆ ຓ຃ຸີຌຌະຑາຍສ ຄ຅ະຉ ໇ຬຄຓຂີີ ໇ເຊົໆ າ
ໜ ໇ຬງກວໆາ 3% (FAO, 1985). ເຆິໆ ຄວ຋ິກີາຌແກ ໇ໄຂເຑຼືໆ ຬ
ເອັຈໃຫ ໇ຎະລິຓາຌຂີ ໇ເຊົໆ າຫ ຸ ຈລົຄ ແຓໆຌຉ ໇ຬຄໄຈ ໇ຌ າຊໆາຌ
ຈັໆ ຄກໆາວໄຎຏໆາຌຂະຍວຌກາຌຬຍົ຃ວາຓອ ໇ຬຌໄລໆສາຌລະ
ເຫງີ ແລະ ຬາງຌ ໇າຬຬກ຅າກຊໆາຌກໆຬຌ (Torre faction) 

຅ະເອັຈໃຫ ໇ຊໆາຌຌັ ໇ຌເຓ ຼືໆ ຬຌ າໄຎເຏົາ຅ະຓີຂີ ໇ເຊົໆ າເຫ ຼືຬຑຽຄ 
2.19% (Chen et al., 2017).  
 ຌຬກ຅າກກາຌຌ າໃຆ ໇ຊໆາຌໄຓ ໇ໄຏໆໃຌອ ຍແຍຍຑະລຄັ 
ຄາຌ຃ວາຓອ ໇ຬຌແລ ໇ວ ງຄັສາຓາຈຌ າເຬາົຊໆາຌຈັໆ ຄກໆາວໄຎໃຆ ໇
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ໃຌສໆວຌຎະສຓົຂຬຄຬາຫາຌສຈັໄຈ ໇ຉຼືໆ ຓຬກີ, ເຆິໆ ຄ Cho et 

al., (2013) ໄຈ ໇ເຬາົຊໆາຌໄຓ ໇ໄຏໆຌ າ ໄຎຎະສຓົຬາຫາຌໃຫ ໇ໝ  
ໃຌຬຈັຉາສໆວຌ 0.3% - 0.6 % ຂຬຄຬາຫາຌ ເອຈັໃຫ ໇ໝ 
຅ະເລຌີເຉີຍໂຉໄຈ ໇ຈີ, ຫ ຸຈຏໆຬຌເຆຼື ໇ຬ຅ລຸຌິຆີ຋ີໆ ສ ໇າຄແກ່ສໃຌ
ກະເຑາະຬາຫາຌຂຬຄໝ ຬກີຈ ໇ວງ. 
5. ສະຫ ຸຍ 

 ຅າກກາຌສກຶສາສາຓາຈສະຫ ຸຍໄຈ ໇ວໆາ ຎະລຓິາຌໄຓ ໇
ຊ ໆ ໃຌຆໆວຄ຋ ໇າງຬາ຋ຈິ (ວຌັສຸກ-ຬາ຋ຈິ) ຓ຃ໆີາສະເລໆງສ ຄ
ກວໆາຉົ ໇ຌຬາ຋ຈິ (ວຌັ຅ຌັ-ຑະຫຈັ) ເຊິຄ 2 ເ຋ົໆ າ, ເຓ ຼືໆ ຬສະ 

ເລໆງລວຓໃຌໜຶໆ ຄຬາ຋ຈິແລ ໇ວ, 1 ຓ ຼື ໇຅ະຓໄີຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ໃຆ ໇ແລ ໇ວ
ຎະລຓິາຌ 1,514 - 1,643g/ອ ໇າຌ/ຓຼື ໇ ເຆິໆ ຄເຎັຌຎະລຓິາຌ຋ີໆ

ຫ າງຑ ສຓົ຃ວຌ. ຎະລຓິາຌຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ຫ ຄັ຅າກກາຌເຏາົເສຈ
ໄຓ ໇ຊ ໆ  (49.04%) ແຓໆຌຓ຃ໆີາ຋ີໆ ສ ຄ ເຓ ຼືໆ ຬ຋ຽຍກຍັສິໆ ຄເສຈ
ເຫ ຼືຬ຋າຄກະສກິ າຆະຌຈິຬຼືໆ ຌ໅, ໃຌຈ ໇າຌຬຌັຉາສໆວຌຎະສຓົ
ຊໆາຌໄຓ ໇ໄຏໆ຋ີໆ ຓແີຎ໇ຄເຎັຌຉວົຎະສາຌ 5% ແຓໆຌເຫຌັວໆາງຄັ
ຍ ໆ ເໝາະສຓົ ເອຈັໃຫ ໇ຊໆາຌ຋ີໆ ຬຈັຬຬກຓາງຄັ຅ຍັໂຉກຌັຍ ໆ ຈີ
ເ຋ົໆ າ຋ີໆ ຃ວຌ ຑ ໇ຬຓ຋ັຄຓີອຬງແຉກແຫຄຍາຄ຅ຸຈ ເຆິໆ ຄຓີ
຃ວາຓເຎັຌໄຎໄຈ ໇຋ີໆ ຅ະຓກີາຌແຉກຫັກເຓຼືໆ ຬຓີກາຌຍັຌ຅ ຸ
ແລະ ເ຃ຼືໆ ຬຌງ ໇າງ. ຬຈັຉາສໆວຌຎະສຓົສ າລຍັຊໆາຌ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ
຃ວຌຌ າໃຆ ໇ 10% ຅ະໄຈ ໇ຊໆາຌ຋ີໆ ຓລີກັສະຌະ຅ຍັໂຉກຌັຈີ
ເວລາຬັຈຬຬກຓາຏິວຊໆາຌ຅ະລຽຍຌຽຌ. ຊໆາຌ຋ີໆ ຏະລິຈ
຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓ ໆ ຌໃຌຬຈັຉາສໆວຌ 500:500 

:100:800 (C5) ເຎັຌຬຈັຉາສໆວຌ຋ີໆ ຈ຋ີີໆ ສຸຈ ເຆິໆ ຄໃຫ ໇຃ວາຓ
ອ ໇ຬຌໄຈ ໇ໄວກວໆາ ແລະ ຈຌົກວໆາຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວໃຌຎະລຓິາຌ຋ີໆ

ເ຋ົໆ າກຌັ, ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າດ ໆ ໃຌເກຌຓາຈຉະຊາຌເໝາະສຓົ
ສ າລຍັກາຌຌ າໄຎໃຆ ໇ຉວົ຅ຄິ ຑ ໇ຬຓ຋ຄັເຎັຌກາຌຫ ຸຈຏໆຬຌຎະ 

ລຓິາຌຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬໄຓ ໇ຊ ໆ ຈັໆ ຄກໆາວ ສາຓາຈຌ າກຍັຓາໃຆ ໇ເຎັຌເຆຼື ໇ຬ
ໄຒໃຌກາຌຫຸຄຉົ ໇ຓໃຌອ ໇າຌໄຈ ໇ຬີກ, ເຆິໆ ຄຓ຃ີວາຓເຎັຌໄຎໄຈ ໇
ໃຌກາຌຌ າເຬາົຬຈັຉາສໆວຌຌີ ໇ໄຎຏະລຈິໃຌລະຈັຍຆຸຓຆົຌ 
ແລະ ຌ າຓາເຎັຌຑະລຄັຄາຌ຋າຄເລຼືຬກ຋ຈົແ຋ຌຊໆາຌ຋ົໆ ວໄຎ
ໄຈ ໇ໃຌຬະຌາ຃ຈົ.  
6. ຂ ໇ຂຈັແງໆຄ 
 ຂ ໇າຑະເ຅ ົ ໇າໃຌຌາຓຏ ໇຃ົ ໇ຌ຃ວ ໇າວ຋ິະງາສາຈ ຂ ຎະຉ ິ

ງາຌຉົຌວໆາ ຂ ໇ຓ ຌ຋ຄັໝົຈ຋ີໆ ຓີໃຌຍົຈ຃ວາຓວິຆາກາຌຈັໆ ຄ 
ກໆາວຌີ ໇ ແຓໆຌຍ ໆ ຓຂີ ໇ຂຈັແງໆຄ຋າຄຏຌົຎະໂຫງຈກຍັຑາກສໆວຌ
ໃຈ ແລະ ຍ ໆ  ໄຈ ໇ເຬຼື ໇ຬຎະໂຫງຈໃຫ ໇ກັຍຑາກສໆວຌໃຈຑາກ 

ສໆວຌໜຶໆ ຄ, ກ ລະຌຓີກີາຌລະເຓຈີ ໃຌອ ຍກາຌໃຈໜຶໆ ຄ ຂ ໇າຑະ 

ເ຅ ົ ໇າຓ຃ີວາຓງຌິຈ ີ຋ີໆ ຅ະອຍັຏຈິຆຬຍແຉໆຑຽຄຏ ໇ຈຽວ. 
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ຉາຉະລາຄ຋ ີ1. ຬຈັຉາສໆວຌຎະສຓົຏຄົຊໆາຌ ແລະ ແຎ໇ຄຓຌັຉົ ໇ຌ (ຉວົຎະສາຌ) 

ຆະຌຈິຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ 

ຬຈັຉາສໆວຌ (Ratio) 

ຎະລຓິາຌຊໆາຌ 

Charcoal 

powder (g) 

ຎະລຓິາຌ
ແຎ໇ຄ 

Starch 

Binder (g) 

ຎະລຓິາຌ
ຌ ໇າ 

Water (g) 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  (C1) 1000 50 800 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  (C2) 1000 100 800 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ  (C3) 1000 150 800 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (BSC50%:WCP50%) C4 1000 50 800 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (BSC 50%:WCP 50%) C5 1000 100 800 

ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (BSC50%:WCP50%) C6 1000 150 800 

 

ຉາຉະລາຄ຋ ີ 2. ສຓົ຋ຽຍຎະລຓິາຌສໆວຌອ ໇ຬງຂຬຄຊໆາຌ຋ີໆ ໄຈ ໇ຫ ຄັກາຌເຏາົ ໄຓ ໇ຊ ໆ  ແລະ ຑຼືຈຬຼືໆ ຌ໅ 

ວຈັຊຸຈຍິ ຌ ໇າໜກັແຫ ໇ຄກໆຬຌກາຌເຏາົຊໆາ (kg) ຌ ໇າໜກັຫ ຄັກາຌເຏາົຊໆາຌ (kg) ສໆວຌອ ໇ຬງຂຬຄກາຌເຎັຌຊໆາ (%) 
ໄຓ ໇ຊ ໆ  (ໄຓ ໇ໄຏໆ) 21.00 10.30 49.04 

ຉົ໇ຌກະຊຌິໜາຓ1
 24.50 4.91 20.00 

ຏກັຉົຍົ2
 2.16 0.77 35.64 

ແກຌສາລີ3 2.30 0.70 30.43 

ກາກຬ ໇ຬງ3 4.10 2.01 49.02 

ກະໂຎະໝາກຑ ໇າວ3 7.60 2.60 34.21 

1ຑຄົໄຑຍ ຌ ຑຬຌຎະເສຈີ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ (2020), 2ສຓົສະຊຈິ ຏາວໄິລ ແລະ ຂວຌັຌະຑາ ລ. ສຸຈ຋ວິຄົ. (2017). 
3ວຎິະກຬຌ ຎ໇ຬຄຎັຈຆາ ຑ ໇ຬຓຈ ໇ວງ຃ະຌະ (2019) 

ຉາຉະລາຄ຋ ີ3. ຎຽຍ຋ຽຍລກັສະຌະ຋າຄກາງະຑາຍຂຬຄຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຬຈັກ ໇ຬຌໃຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ ແລະ ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຬຈັ
ກ ໇ຬຌຎະສຓົກຍັເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ 

ຬຈັຉາສໆວຌ 

ລກັສະຌະຂຬຄຊໆາຌ 
ກາຌ຅ຍັໂຉຂຬຄ

ຊໆາຌ 
ຏວິສ າຑຈັ 

ອຬງແຉກ
ແຫຄ 

ກາຌແຉກ
ຫກັ 

ຊໆາຌໄຓ ໇຋ ໆ   (C1) 
ຍ ໆ ຅ຍັໂຉກຌັຈີ

ຎາຌໃຈ 
ຏວິຍ ໆ ລຽຍ 

ອຬງແຉກ
ເລກັໜ ໇ຬງ 

ຍ ໆ ແຉກຫກັ 

ຊໆາຌໄຓ ໇຋ ໆ   (C2) ຅ຍັໂຉກຌັຈ ີ ຏວິລຽຍຈ ີ ຍ ໆ ຓອີຬງແຉກ ຍ ໆ ແຉກຫກັ 
ຊໆາຌໄຓ ໇຋ ໆ   (C3) ຅ຍັໂຉກຌັຈ ີ ຏວິລຽຍຈ ີ ຍ ໆ ຓອີຬງແຉກ ຍ ໆ ແຉກຫກັ 
ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົກຍັເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (C4) ຅ຍັໂຉກຌັຈ ີ ຏວິລຽຍຈ ີ ຍ ໆ ຓອີຬງແຉກ ຍ ໆ ແຉກຫກັ 
ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົກຍັເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (C5) ຅ຍັໂຉກຌັຈ ີ ຏວິລຽຍຈ ີ ຍ ໆ ຓອີຬງແຉກ ຍ ໆ ແຉກຫກັ 
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ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຎະສຓົກຍັເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ (C6) ຅ຍັໂຉກຌັຈ ີ ຏວິລຽຍຈ ີ ຍ ໆ ຓອີຬງແຉກ ຍ ໆ ແຉກຫກັ 
 

ຉາຉະລາຄ຋ ີ4. ຎຽຍ຋ຽຍຎະລຓິາຌກາຌລະເຫງີຬາງຌ ໇າ, ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ ແລະ ຎະລຓິາຌຂີ ໇ເຊົໆ າ຋ີໆ ງຄັເຫ ຼືຬ ຂຬຄ
ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຬຈັກ ໇ຬຌໃຌແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ ແລະ ຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌຎະສຓົກຍັເສຈຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວຓໆຸຌ 

ຬຈັຉາ
ສໆວຌ 

ຎະລຓິາຌຊໆາຌ 

Mass of 

Charcoal 

(g) 

ຌ ໇າໜກັຂຬຄຌ ໇າ
ເລີໆ ຓຉົ ໇ຌ 

Initial mass of 

water (Kg) 

ຌ ໇າໜກັຂຬຄຌ ໇າ຋ີໆ ລະເຫງີ 
Total mass of water 

evaporated 

(Kg) 

ໄລງະເວລາກາຌ
ເຏາົໄໝ ໇ Total 

time of burn 

(mn) 

ເວລາຌ ໇າເລີໆ ຓຐົຈ 

Time to boil 

(mn) 

ຎະລຓິາຌ 

ຂີ ໇ເຊົໆ າ (Ash) 

(g) (%) 
C0 500 2 1.870 110 25 16.0 3.2 

C1 500 2 1.180 160 20 29.0 5.8 

C2 500 2 1.188 160 20 27.0 5.4 

C3 500 2 1.088 165 20 27.5 5.5 

C4 500 2 1.135 160 15 27.5 5.5 

C5 500 2 1.405 165 15 27.5 5.5 

C6 500 2 1.095 165 20 25.0 5.0 

 

 

ອ ຍຑາຍ຋ ີ1: ຂັ ໇ຌຉຬຌກາຌຏະລຈິຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ຅າກ ໄຓ ໇ຊ ໆ ເສຈເຫ ຼືຬຫ ຄັກາຌຌ າໃຆ ໇ 
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ອ ຍຑາຍ຋ ີ2: ເສັ ໇ຌສະແຈຄສຓົ຋ຽຍຎະລຓິາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ຋ີໆ ເຫ ຼືຬຂຬຄອ ໇າຌຆີ ໇ຌຈາຈໃຌໜຶໆ ຄຬາ຋ຈິ. (ກ) ຌ ໇າໜກັໃຌແຉໆລະຓຼື ໇ ແລະ 
(ຂ) ຌ ໇າໜກັລວຓໃຌໜຶໆ ຄຬາ຋ຈິ 

 

 

ອ ຍຑາຍ຋ ີ3: ເສັ ໇ຌສະແຈຄສຓົ຋ຽຍ຃ວາຓອ ໇ຬຌ ແລະ ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌ  
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ອ ຍຑາຍ຋ ີ4: ເສັ ໇ຌສະແຈຄສຓົ຋ຽຍ຃ວາຓອ ໇ຬຌ ແລະ ໄລງະເວລາກາຌເຏາົໄໝ ໇ຊໆາຌໄຓ ໇ຊ ໆ ແຉໆລະຬຈັຉາສໆວຌຑາງຫ ຄັ
ຎະສຓົຊໆາຌໄຓ ໇ຉີ ໇ວ  

 

ອ ຍຑາຍ຋ ີ5: ແຏຌວາຈສຄັລວຓຏຌົຎະໂຫງຈຉ ໆ ອ ໇າຌຍຸຍເຒ໇຅າກກາຌຌ າໃຆ ໇ຂີ ໇ເຫງຼື ໇ຬ຅າກໄຓ ໇ຊ ໆ ຃ຼືຌຓາເຎັຌຊໆາຌຬຈັກ ໇ຬຌ 
 


