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Abstract 

This study aimed to analyze the relationship between rainfall, 

streamflow, and changes in physical (SSL, Turbidity, Temperature) 

and biological (E. coli) water quality in XaingNgeun District, Luang 

Prabang Province. Data collection was conducted using an automated 

monitoring system, including a CR800 Datalogger and an ISCO 

automated water sampler, to monitor three distinct conditions: low 

intensity rainfall (20 mm/h), moderate rain (40-80 mm/h), and heavy 

rain (150 mm/h). The results indicate that rainfall is the primary driver 

significantly controlling water quality fluctuations (p < 0.0001). 

During heavy rain events, streamflow increased rapidly to 80 m³/s, 

causing turbidity to exceed 3,500 NTU and Suspended Sediment 

Load (SSL) to peak at 60 g/l due to intense soil erosion in steep 

terrain. Biologically, E. coli contamination increased substantially, 

with mean concentrations exceeding 30,000 MPN/100 ml and 

occasionally reaching 100,000 MPN/100 ml during the " effect " 

period. Additionally, rainfall events triggered a sudden decrease in 

water temperature and reduced Electrical Conductivity (EC) due to 

the dilution effect of rainwater. The study confirms that suspended 

sediments act as a major carrier for pathogens entering the waterway. 

These findings highlight the public health risks for communities 

relying on surface water during the rainy season. This data provides a 

crucial foundation for sustainable water and land management 

planning, flash flood forecasting, the design of water treatment 

systems, and the development of public health warning systems for 

downstream communities in the Nam Khan stream. 
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1. ພາກສະເໜີ 
ແຂວງຫຼວງພະບາງ ຕັັ້ງຢ ູ່ທາງພາກຕາເວັນຕົກສຽງເ

ໜືອ ຂອງ ສປປ ລາວ ເຊ ິ່ງເປັນພືັ້ນທີິ່ທີ ິ່ມີລັກສະນະພ ມ
ສັນຖານສ່ວນໃຫຍ່ເປັນພ ຜາສ ງ ແລະ ມີປູ່າໄມ້ປົກຫ ້ມຫຼາຍ

ຮ  ບແບບຕັ ັ້ງແຕ ່ທ ົ ົ່ ງຫຍ ້າຈ ົນເຖ  ງປ ູ່າດ ົງດ  ບ (FAO, 
MONRE and MAF, 2022). ສະພາບພ ມອາກາດຂອງ
ພືັ້ນທີິ່ນີັ້ ຢ ູ່ພາຍໃຕ້ອ ດທ ພົນຂອງລົມມໍລະສ ມຕາເວັນຕົກ
ສຽງໃຕ້ ເຮັດໃຫ້ມີລະດ ຝົນເລີິ່ມແຕ່ເດືອນພຶດສະພາ ຫາ 
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ເດືອນກັນຍາ ໂດຍມີປະລ ມານນ ້າຝົນສ ງສ ດໃນເດືອນ
ສ ງຫາ ແລະ ກັນຍາ ເຊ ິ່ງສະເລ່ຍປະມານ 320.16 mm. 
ລັກສະນະທາງອ ທົກກະສາດທີິ່ຜັນແປຕາມລະດ ການນີັ້ ເປັນ
ປັດໄຈຫຼັກທີິ່ຄວບຄ ມທັງປະລ ມານ ແລະ ຄ ນນະພາບນ ້າໃນ
ແມ່ນ ້າທ າມະຊາດ (Walling, 1977). ໃນຊ່ວງທີິ່ຝົນຕົກ
ໜັກໄລຍະເວລາສັັ້ນໆ ມັກຈະພາໃຫ້ເກີດການຊະລ້າງ ແລະ 
ກັດເຊາະໜ້າດ ນຢູ່າງຮ ນແຮງ ໂດຍສະເພາະໃນເຂດເນີນສ ງ 
ເນືິ່ອງຈາກຄວາມສາມາດໃນການດ ດຊືມນ ້າລົງສ ່ໃນດ ນຫຼຼຸດ
ລົງ (Patin et al., 2012). ຂະບວນການນີັ້ເຮັດໃຫ້ເກີດ
ການພັດພາຕະກອນແຂວນລອຍລົງສ ່ແຫຼ່ງນ ້າ ສົົ່ງຜົນໃຫ້ນ ້າ
ມີຄວາມຂ ່ນສ ງຢູ່າງໄວວາ (Lal, 2001). ໃນໄລຍະເວລາ
ຝົນຕົກ ດ ນຊັັ້ນໜ້າຈະໄຫຼລົງມາສ ່ຫ້ວຍ ປະສົມກັບການໄຫຼ
ຂອງນ ້າໃຕ້ດ ນ ເຊ ິ່ງໄດ້ກາຍເປັນປັດໄຈຕົັ້ນຕໍທີິ່ເຮັດໃຫ້ນ ້າ
ຫ້ວຍໄຫຼນອງ (Boithias et al., 2021; Ribolzi et al., 
2018). ການສ ນເສຍໜ້າດ ນບໍໍ່ພຽງແຕ່ເຮັດໃຫ້ດ ນກະສ ກ າ
ຊຼຸດໂຊມ ແລະ ສ ນເສຍທາດອາຫານທີິ່ຈ າເປັນ (Hillel, 
2003) ແຕ່ຕະກອນເຫຼົ ົ່ານີັ້ຍັງເປັນພາຫະທີິ່ສ າຄັນໃນການ
ພັດພາສານພ ດ, ຢາປາບສັດຕ ພືດ, ຝ ູ່ນເຄມີ (Pimentel et 
al., 1995) ແລະ ເຊື ັ້ອຈ ລ ນຊີ ເຊັ ົ່ນ Escherichia coli 
(E. coli) ເຊ  ິ່ ງມ ັກຈະເຄ ື ິ່ອນຍ ້ າຍໄປພ ້ອມກ ັບອະນ 
ພາກຕະກອນ (Pachepsky & Shelton, 2011). ໂດຍ
ສະເພາະກ ດຈະກ າຂອງສັດ ແລະ ການນ າໃຊ້ທີ ິ່ດ ນຂອງ
ປະຊາຊົນຢ ູ່ແຄມຫ້ວຍ ແມ່ນມີບົດບາດສ າຄັນໃນການເພີິ່ມ
ມົນລະພ ດຂອງນ ້າໜ້າດ  ນຫຼາຍຂຶ ັ້ນ (Nakhle et al., 
2021). ການຊະລ້າງໃນຊ່ວງທ າອ ດຂອງການໄຫຼ ແມ່ນ
ຊ່ວງເວລາທີິ່ເຊືັ້ອພະຍາດຈາກອາຈົມ (Faecal Pathogen 
Bacteria - FPB) ມີຄວາມເຂັັ້ມຂ ້ນສ ງສ ດ (Bertrand-
Krajewski et al., 1998). ການປົນເປ ື້ອນເຫຼົ ົ່ານີັ້ ບວກ
ກັບການປູ່ຽນແປງຂອງອ ນຫະພ ມນ ້ າທ ີ ິ່ຜ ັນແປຕາມ
ປະລ ມານນ ້າຝົນໃໝ່ (Webb & Walling, 1992), ສົົ່ງ
ຜົນກະທົບໂດຍກົງຕໍໍ່ລະບົບນ ເວດແມ່ນ ້າ ແລະ ສ້າງຄວາມ
ສ່ຽງຢູ່າງຫຼວງຫຼາຍຕໍໍ່ສ ຂະພາບຂອງຊຼຸມຊົນທີິ່ຊົມໃຊ້ນ ້າຢ ູ່
ເຂດຕົັ້ນນ ້າ ແລະ ປາຍນ ້າ. ເພືິ່ອຫຼຼຸດຜ່ອນຜົນກະທົບຈາກ
ການເຊາະເຈືິ່ອນ ແລະ ການປົນເປ ື້ອນ, ການວາງແຜນການ
ນ າໃຊ້ທີິ່ດ ນທີິ່ຍືນຍົງ ແລະ ການນ າໃຊ້ເຕັກນ ກຄ ້ມຄອງນ ້າ 

ແລະ ດ ນທີິ່ເໝາະສົມແມ່ນມີຄວາມຈ າເປັນ. ເຖ ງວ່າຈະມີ
ການສຶກສາກ່ຽວກັບການສ ນເສຍໜ້າດ ນໃນເຂດເນີນສ ງ
ມາແລ້ວ (Phimmalath et al., 2024), ແຕ່ການເຂົັ້າເຖ ງ
ຂໍໍ້ມ ນທີິ່ເຊືິ່ອມໂຍງລະຫວ່າງຄວາມແຮງຂອງຝົນ ກັບການ
ປູ່ຽນແປງຄ ນນະພາບນ ້າທາງຊີວະພາບໃນພື ັ້ນທີ ິ່ຮັບນ ້າ
ສະເພາະ ຍັງມີຈ າກັດ. ດັ ົ່ງນັ ັ້ນ , ເພື ິ່ອຊອກຫາວ ທີການ
ບ ັ ນ ເທ ົ າບ ັ ນຫ າ  ເ ຊ ັ ົ່ ນ  ກ ານປ  ກພ ື ດປ ົ ກຄ  ມດ ນ 
(Oshunsanya & Aliku, 2017 ) , ການສ ້ າ ງລ ະບົ ບ
ຊົນລະປະທານທີິ່ມີປະສ ດທ ພາບ (Fay et al., 2012) ຫຼື 
ການນ າໃຊ້ວັດຖຼຸທ າມະຊາດເພືິ່ອຍຶດດ ນ (Materials et 
al., 2013), ດັົ່ງນັັ້ນ, ການສຶກສາຄັັ້ງນີັ້ຈຶິ່ງມີຈ ດປະສົງ ເພືິ່ອ
ປະເມີນຜົນກະທົບຂອງການຊະລ້າງໜ້າດ ນຕໍໍ່ຄ ນນະພາບນ ້າ 
ແລະ ການປົນເປ ື້ອນຂອງເຊືັ້ອຈ ລ ນຊີ ໂດຍເນັັ້ນໃສ່ການສຶກ
ສາການປູ່ຽນແປງຂອງຄ່າທາງກາຍະພາບ (ຄວາມຂ ່ນ, ຕະ
ກອນ), ຄ່າທາງເຄມີ (EC, ອ ນຫະພ ມ) ແລະ ການເພີິ່ມຂຶັ້ນ
ຂອງເຊືັ້ອ E. coli ໃນຊ່ວງເວລາທີິ່ມີຝົນຕົກແຕກຕ່າງກັນ. 
2. ອ ປະກອນ ແລະ ວ ທກີານ 
2.1 ອ ປະກອນ ແລະ ເຄືິ່ອງມືທົດລອງ 

- ເຄືິ່ອງມືກັກເກັບຕະກອນດ ນ (Gerlach tough) 

- ຖ ັງຢາງເກ ັບນ  ້ າຂະໜາດ 150 L ໃຊ ້ ເກັບ
ປະລ  ມານນ  ້ າທ ັ ງໝ ົດທ ີ ິ່ ໄຫ ຼ ເຂ ົ ັ້ າກ ັບດັກ 
(Gerlach). 

- ຄ ຕັກນ ້າເພືິ່ອຄ ານວນປະລ ມານນ ້າໃນແຕ່ລະຄັັ້ງ 

- ຕ ກນ ້າດືິ່ມຂະໜາດບັນຈ  650 ml ໃຊ້ເພືິ່ອນ າ
ເອົາຕົວຢູ່າງໄປວ ເຄາະຢ ູ່ຫ້ອງທົດລອງ. 

- ເຈ້ຍຕອງ (Filter) 

- ຊີງຊັົ່ງນ ້າໜັກຕະກອນດ ນ Automatic. 

- ຕ ້ອົບດ ນ (Oven) 

- ເ ຄ ື ິ່ ອ ງ ວ ັ ດ ຄ ່ າ ຊ ັ ກ ນ  າ ໄ ຟຟ ້ າ  (Electric 
Conductivity), ອ  ນ ຫ ະ ພ  ມ ຂ ອ ງ ນ ້ າ 
(Temperature) ຫຍ ີ ິ່ ຫໍໍ້  Fisher Scientific 
“accumet”AE6. 
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2.2 ສະຖານທີິ່ 
ການສຶກສາຄັັ້ງນີັ້ໄດ້ຈັດຕັັ້ງປະຕ ບັດຢ ູ່ທີິ່ ຫ້ວຍຂັນ, 

ບ້ານປາກຂັນ, ເມືອງຊຽງເງ ນ, ແຂວງຫຼວງພະບາງ. 
2.3 ການອອກແບບ ແລະ ວາງຜັງການທົດລອງ 

ການສຶກສາຄັັ້ງນີັ້ແມ່ນໄດ້ຕ ດຕາມ ແລະ ເກັບກ າຂໍໍ້
ມ ນ ໃນຮ ບແບບຕໍໍ່ເນືິ່ອງ ໂດຍແບ່ງອອກເປັນ 3 ຄັັ້ງ ຄື ຄັັ້ງທີ 
1: ຝົນຕົກນອ້ຍ ຄັັ້ງທີ 2: ຝົນຕົກປານກາງ ແລະ ຄັັ້ງທີ 3: 
ຝົນຕົກແຮງ ຫຼັງຈາກນັັ້ນອັບໂຫຼດຂໍໍ້ມ ນ ໂດຍໃຊ້ໂປຣແກຣມ 
HYDRAS 3 
2.4 ວ ທີການ 
2.4.1 ການວັດແທກລະດັບນ ້າ (Pressure) 

ເຊັນເຊີວັດແທກລະດັບນ ້າ (Pressure Sensor) 
ໃຊ້ສ າລັບວັດແທກລະດັບຄວາມເລ ກຂອງນ ້າໂດຍການຕ ດ
ຕັັ້ງໄວ້ໃຕ້ນ ້າໃນຈ ດທີິ່ຄົງທີິ່ ເພືິ່ອໃຫ້ມັນສົົ່ງສັນຍານແຮງດັນ
ຂອງມວນນ ້າທີິ່ກົດທັບມາເປັນຄ່າຄວາມເລ ກ. ສ່ວນ ເຄືິ່ອງ
ວັດແທກປະລ ມານນ ້າທີ ິ່ໄຫຼ (Stream flow Gauges) 
ແມ່ນໃຊ້ເພືິ່ອຕ ດຕາມປະລ ມານການເຄືິ່ອນທີິ່ຂອງນ ້າໃນລ າ
ຫ້ວຍ, ໂດຍອາໄສການຄ ດໄລ່ຈາກລະດັບນ ້າ ແລະ ຄວາມ
ໄວຂອງກະແສນ ້າ ເພືິ່ອປະເມີນບໍລ ມາດນ ້າທີິ່ໄຫຼຜ່ານໜ້າ
ຕັດໃນແຕ່ລະຊ່ວງເວລາ. 
2.4.2 ການວັດແທກລະດັບນ ້າຝົນ 

ອ ປະກອນນີັ້ໃຊ້ສ າລັບເກັບກ າຂໍໍ້ມ ນປະລ ມານນ ້າຝົນ
ທີິ່ຕົກລົງມາໃນພືັ້ນທີິ່ ວ ທີການນ າໃຊ້ແມ່ນຕ ດຕັັ້ງໄວ້ໃນ
ບ່ອນກາງແຈ້ງທີິ່ບໍໍ່ມີສ ິ່ງກີດຂວາງ; ເມືິ່ອຝົນຕົກລົງໃນຈວຍ
ຮັບນ ້າ, ລະບົບ Tipping Bucket ພາຍໃນຈະເຮັດວຽກ
ໂດຍການຊັົ່ງນ ້າໜັກ ແລະ ບັນທຶກຈ ານວນຄັັ້ງທີິ່ນ ້າເຕັມ
ຖັງນ້ອຍໆ ເປັນຄ່າ ມ ນລີແມັດ (mm) ແບບຮຽລທາມ 
(Real-time). 
2.4.3 ວັດແທກອ ນຫະພ ມ (Temperature) ແລະ ການ
ຊັກນ າໄຟຟ້າ (Electric Conductivity) 

ເຊັນເຊີວັດແທກອ ນຫະພ ມ ຈະຖືກຈ ່ມລົງໃນນ ້າ
ເພືິ່ອວັດແທກຄ່າອ ນຫະພ ມຂອງນ ້າ ເຊ ິ່ງສົ ົ່ງຜົນຕໍໍ່ລະບົບ
ນ ເວດ ແລະ ປະຕ ກ ລ ຍາເຄມີ. ໃນຂະນະດຽວກັນ, ເຊັນເຊີ
ການຊັກນ າໄຟຟ້າ (EC Sensor) ຈະວັດແທກຄວາມ
ສາມາດຂອງນ ້າໃນການສົົ່ງກະແສໄຟຟ້າ ເຊ ິ່ງເປັນຕົວບົົ່ງ

ບອກເຖ ງປະລ ມານແຮ່ທາດ ຫຼ ືສານລະລາຍທີິ່ເຈືອປົນຢ ູ່ໃນ
ນ ້າ; ທັງສອງອ ປະກອນນີັ້ມັກຈະເຮັດວຽກຮ່ວມກັນເພືິ່ອ
ວ ເຄາະຄ ນນະພາບນ ້າເບືັ້ອງຕົັ້ນ. 

CR800 Data logger ເຮັດໜ້າທີິ່ເປັນ "ສະໝອງ" 
ຂອງລະບົບຕ ດຕາມກວດກາ. ວ ທີການນ າໃຊ້ແມ່ນການ
ເຊືິ່ອມຕໍໍ່ສາຍສັນຍານຈາກເຊັນເຊີທ ກຊະນ ດ (ລະດັບນ ້າ, 
ຝົນ ແລະ EC) ເຂົ ັ້າມາຫາຕົວເຄື ິ່ອງ. ມັນຈະເຮັດໜ້າທີິ່
ປະມວນຜົນ, ບັນທຶກຄ່າຕາມໄລຍະເວລາທີິ່ກ ານົດ ແລະ 
ສາມາດສົົ່ງຂໍໍ້ມ ນຜ່ານລະບົບເຄືອຂ່າຍໄປຫາຖານຂໍໍ້ມ ນສ ນ
ກາງໄດ້ຢູ່າງອັດຕະໂນມັດ. 

ອ ປະກອນນີັ້ຖືກນ າໃຊ້ເພືິ່ອເກັບຕົວຢູ່າງນ ້າໄວ້ວ ໄຈ
ໃນຫ້ອງທົດລອງໂດຍບໍໍ່ຕ້ອງໃຊ້ຄົນໄປຕັກ. ມັນສາມາດຕັັ້ງ
ໂປຣແກຣມໃຫ້ດ ດນ ້າເກັບໄວ້ໃນຕ ກຕາມເວລາທີິ່ກ ານົດ 
(ເຊັົ່ນ: ທ ກໆ 2 ຊົົ່ວໂມງ) ຫຼື ໃຫ້ມັນເຮັດວຽກເມືິ່ອເກີດ
ເຫດການສະເພາະ ເຊັົ່ນ: ເວລາລະດັບນ ້າສ ງຂຶັ້ນຜ ດປົກກະຕ  
ເພືິ່ອໃຫ້ໄດ້ຕົວຢູ່າງນ ້າທີິ່ເປັນຕົວແທນຂອງຄ ນນະພາບນ ້າ
ໃນຊ່ວງເວລານັັ້ນໆ. 
2.4.4 ການເກັບຕະກອນດ ນ (Sediment) ແລະ ເຊືັ້ອ E. 
coli 

ການວ ເຄາະຕະກອນດ ນ ຈະໃຊ້ອ ປະກອນເກັບ
ຕົວຢູ່າງຕະກອນ (Sediment Sampler) ເພື ິ່ອວັດແທກ
ປະລ ມານດ ນທີິ່ໄຫຼມາກັບນ ້າ. ສ່ວນການກວດເຊື ັ້ອ E. 
coli, ຈະຕ້ອງໃຊ້ຊຼຸດທົດສອບພາກສະໜາມ ຫຼື ການເກັບ
ຕົວຢູ່າງນ ້າທີິ່ສະອາດປາສະຈາກການປົນເປ ື້ອນ ເພືິ່ອນ າໄປ
ເພາະເຊືັ້ອໃນຫ້ອງທົດລອງ ໂດຍໃຊ້ຕ ້ບົ ົ່ມ (Incubator) 
ເພື ິ່ອນັບຈ ານວນຈ ລ ນຊີທີ ິ່ເປັນຕົວຊີ ັ້ບອກເຖ ງການປົນ
ເປ ື້ອນຈາກສ ິ່ງປະຕ ກ ນ. 
2.5 ການວ ເຄາະຂໍໍ້ມ ນ 

ການວ ເຄາະຂໍ ໍ້ມ ນທາງສະຖ ຕ ໃຊ້ດ້ວຍໂປຼແກຼມ 
SPSS (IBM SPSS Statistics 20). ໃນການວ ເຄາະຫາ
ຄ່າ ສະເລ່ຍ ແລະ ຄວາມແບບປູ່ວນ (ANOVA) ລະດັບ
ຄວາມເຊື ິ່ອໝັັ້ນ 95% ແລະ ວ ເຄາະຄວາມສ າພັນດ້ວຍ
ລະບົບ XLSTAT 2022.2.1.1294 - Graphiques 
univariés/Microsoft Excel 16.64814. 
3. ຜນົໄດຮ້ບັ 
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3.1 ປະລ ມານນ ້າຝົນ (Rain fall) 
ຝົນເປັນປັດໃຈຫຼັກທີິ່ຄວບຄ ມອັດຕາການໄຫຼຂອງ

ນ ້າ ແລະ ປະລ ມານນ ້າ ເຊີິ່ງງສາມາດປະເມີນໄດ້ ເປັນ 3 
ຊວງທ ີ ິ່ແຕກຕ ່າງກ ັນຄື  ຝ ົນຕ ົກໃນປະລ  ມານໜ້ອຍ
ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລຍ 20 mm/h, ຝົນຕົກໃນປະລ ມານ
ໜ້ອຍຫາປານກາງ ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 40 - 80 
mm/h ແລະ ຝົນຕົກໜັກທີິ່ສ ດປະລ ມານນ ັ້າຝົນສະເລ່ຍ 
150 mm/h .ຊ່ວງທີິ່ມີຝົນຕົກໜັກປະລ ມານນ ້າໄຫຼຈະເພີິ່ມ
ຂຶັ້ນຢູ່າງວ່ອງໄວ ເຊ ິ່ງຄ່າຈ ດສ ງສ ດຂອງປະລ ມານນ ້າຝົນ 
ແລະ ຈ ດສ ງສ ດຂອງການໄຫຼຂອງນ ້າ ແມ່ນຊ່ວງເວລາດຽວ
ກັນ ສ ິ່ງນີັ້ສະທ້ອນໃຫ້ເຫັນວ່າພືັ້ນທີິ່ຮັບນ ້າມີຄວາມຊັນສ ງ 
ຫຼື ມີລັກສະນະທາງກາຍະພາບທີິ່ເຮັດໃຫ້ເກີດການເຊາະ
ເຈືິ່ອນຂອງໜ້າດ ນ. ຫຼັງຈາກຝົນຢ ດຕົກອັດຕາການໄຫຼຈະ
ຄ່ອຍໆຫຼ ຼຸດລົງຂ້ອນຂ້າງຊ້າ ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖ ງການ
ລະບາຍນ ້າຈາກຊັັ້ນດ ນ ແລະ ນ ້າໃຕ້ດ ນ ທີິ່ມີຄວາມສ າຄັນ
ໃນການເກັບຮັກສາລະດັບນ ້າຂອງນ ້າຫ້ວຍໃນຊ່ວງທີິ່ຝົນ
ຢ ດຕົກ (ຮ ບພາບ 1). 
3.2 ອ ນຫະພ ມນ ້າ (Temperature) 

ອ ນຫະພ ມນ ້າໃນສະພາວະປົກກະຕ ມີການຜັນແປ
ຕາມຮອບວຽນວັນ ມີຄ່າຂຶັ້ນລົງຢູ່າງຊັດເຈນ ໃນຮອບ 24 
ຊົົ່ວໂມງ ລະຫວ່າງ 24° - 31°C. ຝົນຕົກໃນແຕ່ລະຊ່ວງ ຄື 
ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 20  40 - 80  ແລະ 150 mm/h 
ຈະພົບເຫັນການຫຼຼຸດລົງຂອງອ ນຫະພ ມຢູ່າງວ່ອງໄວ ເກີດ
ຈາກມີປະລ ມານນ ້າຝົນຈ ານວນຫຼາຍ ເຊ ິ່ງອ ນຫະພ ມຂອງ
ນ ້າຝົນຕ ່າກວ່ານ ້າໃນຫ້ວຍຂັນ ຫຼັງຈາກຊ່ວງນ ້າຫຼາຍຜ່ານ
ໄປ ແລະ ອັດຕາການໄຫຼຫຼ ຼຸດລົງ ອ ນຫະພ ມນ ້າຈະປັບສ ່
ສະພາບປົກກະຕ ຢູ່າງວ່ອງໄວ ແລະ ຈະກັບມາຜັນແປຕາມ
ຮອບວຽນວັນຄືເກົ ົ່າ ແລະ ຊ່ວງປະລ ມານນ ້າຝົນຕ ່າສ ດ 
ອ ນຫະພ ມນ ້າເພີິ່ມສ ງຂຶັ້ນຮອດ 30°C ທັນທີພາຍຫຼັງຝົນຢ ດ
ຕົກ (ຮ ບພາບ 2).  
3.3 ຄ່າຊັກນ າໄຟຟ້າ (Electrical Conductivity) 

ຜົນການສຶກສາສະແດງໃຫ້ເຫັນຮ ບແບບຄວາມ
ສ າພັນຄື ໃນຊ່ວງເວລາຝົນຕົກປະລ ມານນ ້າຝົນເພີິ່ມຂຶັ້ນ ຄ່າ 
EC ຈະຫຼຼຸດລົງທັນທີ ແລະ ທ ກຄັັ້ງ ໃນຊ່ວງປະລ ມານນ ້າ
ຝົນສະເລ່ຍ 20  40 - 80  ແລະ 150 mm/h ການຫຼຼຸດລົງ
ຂອງ EC ໃນຊ່ວງນ ້າຫຼາຍ ສາເຫດຈາກນ ້າຝົນທີິ່ມີຄ່າ EC 

ຕ ່າ ໄດ້ໄຫຼລົງສ ່ແມ່ນ ້າ ເຮັດໃຫ້ເກີດການເຈືອຈາງຂອງສານ
ລະລາຍທີິ່ມີຢ ູ່ໃນແມ່ນ ້າເດີມ ແລະ ຄ່າ EC ຈະຄ່ອຍໆເພີິ່ມ
ສ ງຂຶ ັ້ນ ແລະ ກັບຄືນສ ່ລະດັບເດີມກ່ອນເກີດເຫດການ
ຝົນຕົກ ການເພີິ່ມຂຶັ້ນນີັ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ນ ້າໃຕ້ດ ນ ຫຼື 
ນ ້າຫ້ວຍ ມີຄ່າ EC ສ ງກວ່ານ ້າຝົນ ເນື ິ່ອງຈາກມີການ
ລະລາຍຂອງແຮ່ທາດຈາກຊັັ້ນດ ນ ແລະ ຫີນ (ຮ ບພາບ 3). 

 
3.4 ຄວາມຂ ່ນ (Turbidity)  

ຄວາມຂ ່ນມີຄວາມສ າພັນໃນທ ດທາງດຽວກັນກັບ
ປະລ ມານນ ້າໄຫຼ ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 20  ແລະ 150 
mm/h, ຄ່າຄວາມຂ ່ນຈະສ ງຂຶັ້ນທັນທີເມືິ່ອມີຝົນຕົກ ເນືິ່ອງ
ຈາກ ນ ້າພັດພາຕະກອນມາພ້ອມ. ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 
150 mm/h ເປັນຊ່ວງທີິ່ມີຝົນຕົກໜັກ ປະລ ມານການໄຫຼ
ຂອງນ ້າສ ງເຖ ງ 80 m3/s ເຮັດໃຫ້ຄ່າຄວາມຂ ່ນສ ງເກີນ 
3,500 NTU. ເຖ ງວ່າປະລ ມານນ ້າຈະຫຼຼຸດລົງແລ້ວ ແຕ່ຄ່າ
ຄວາມຂ ່ນຍັງຄົງຕົວຢ ູ່ໃນລະດັບສ ງ (500 - 1,000 NTU) 
ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່ານ ້າມີຕະກອນລະອຽດ ເຊັົ່ນ: ດ ນໜຽວ 
ຕົກຄ້າງ ແລະ ແຂວນລອຍຢ ູ່ໃນນ ້າດົນກວ່າປົກກະຕ . 
ຄວາມຂ ່ນເປັນຕົວບົົ່ງຊີັ້ທີິ່ດີ ແລະ ສະທ້ອນເຖ ງຄວາມຮ ນ
ແຮງຂອງການຊະລ້າງດ ນ ແລະ ຕະກອນເຫຼ ົ ົ່ານີ ັ້ຍັງເປັນ
ພາຫະນ າພາທາດອາຫານ ແລະ ເຊືັ້ອ E. coli ຕ ດມາພ້ອມ 
(ຮ ບພາບ 4).  
3.5 ຕະກອນດ ນ (Suspended Sediment Load) 

ຕະກອນ  ແລະ ປະລ ມານການໄຫຼຂອງນ ້າ ມີຄວາມ
ສ າພັນກັນ ແລະ ເກີດຂຶ ັ້ນພ້ອມກັບການປູ່ຽນແປງຂອງ
ປະລ ມານນ ້າໄຫຼ ເມືິ່ອອັດຕາການໄຫຼຂອງນ ້າເພີິ່ມຂຶັ້ນ ຄ່າ 
SSL ຈະເພີິ່ມສ ງຂຶັ້ນ ສະແດງວ່າຕະກອນສ່ວນໃຫຍ່ຖືກຊະ
ລ້າງມາຈາກໜ້າດ ນ ໂດຍນ ້າຝົນ ແລະ ຖືກພັດພາໄປໃນ
ກະແສນ ້າ. ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 40 - 80 mm/h ຄ່າ 
SSL ສ ງສ ດປະມານ 30 g/l ທີິ່ອັດຕາການໄຫຼປະມານ 50 
m3/s, ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 20 mm/h ຝົນຕົກໜ້ອຍ 
SSL ມີຄ່າ 20 g/l ແລະ ປະລ ມານນ ັ້າຝົນສະເລ່ຍ 150 
mm/h ມີຝົນຕົກໜັກ SSL ມີຄ່າ 60 g/l. ສະແດງໃຫ້
ເຫັນວ່າ ຄວາມແຮງຂອງການໄຫຼເພີ ິ່ມຂຶ ັ້ນ ການພັດພາ
ຕະກອນກໍໍ່ຈະເພີິ່ມຂຶັ້ນຕາມ ເມືິ່ອປະລ ມານນ ້າໄຫຼເລີິ່ມຫຼຼຸດ
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ລົງ SSL ຄ່າຈະຫຼຼຸດລົງ. ຕະກອນສ່ວນໃຫຍ່ມີນ ້າໜັກ ສ ງ 
ເຊັົ່ນ: ຊາຍລະອຽດ ຫຼື ດ ນຊາຍ ທີິ່ສາມາດຕົກຕະກອນໄດ້
ໄວເມືິ່ອຄວາມໄວຂອງກະແສນ ້າຫຼຼຸດລົງ (ຮ ບພາບ 5). 
3.6 ເຊືັ້ອພະຍາດ E. coli   

ໄລຍະປົກກະຕ  ປະລ ມານ E. coli  ມີຄ່າຕ ່າ ແລະ ຄົງ
ທີິ່ ປະມານ 2,000 - 4,000 MPN/100 ml ເຊ ິ່ງເປັນຄ່າ
ພືັ້ນຖານຂອງນ ້າຫ້ວຍ. ໄລຍະນ ້າຫຼາຍ ປະລ ມານ E. coli  
ເພີິ່ມຂຶັ້ນຢູ່າງຫຼວງຫຼາຍ ໂດຍມີຄ່າສະເລ່ຍ (Mean) ສ ງກວ່າ 
30,000 MPN/100 ml ແລະ ບາງຄັັ້ງສ ງຮອດ 100,000 
MPN/100 ml. ການກະຈາຍຂອງຂໍໍ້ມ ນແມ່ນກວ້າງສະແດງ
ເຖ  ງຄວາມຜ ັນແປຕາມຄວາມຮ  ນແຮງຂອງຝ ົນຕ ົກ . 
ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 40 - 80 mm/h ມີການເພີິ່ມຂຶັ້ນ
ຂອງເຊືັ້ອ E. coli  ໃນຊ່ວງເລີິ່ມຕົັ້ນຂອງຝົນຕົກ ເຊ ິ່ງນ ້າຝົນ
ໄດ້ຊະລ້າງເຊື ັ້ອພະຍາດທີິ່ສະສົມຢ ູ່ໜ້າດ ນລົງສ ່ແຫຼ ່ງນ ້າ 
ປະລ ມານນ ້າຝົນສະເລ່ຍ 150 mm/h ເຖ ງວ່າຈະມີຝົນຕົກ
ໜັກ ແຕ່ຄ່າ E. coli  ພັດຕ ິ່າກວ່າ ຫຼື ໃກ້ຄຽງກັບເຫດການ
ກ່ອນໜ້າ ສ ິ່ງນີັ້ອາດເກີດຈາກ ເຊືັ້ອຈ ລ ນຊີໃນອ່າງຮັບນ ້າຖືກ
ຊະລ້າງໄປຫຼາຍແລ້ວໃນເຫດການກ່ອນໜ້ານີັ້. ນ ້າຝົນແມ່ນ
ປັດໄຈຫຼັກທີິ່ເຮັດໃຫ້ຄ ນນະພາບນ ້າທາງຊີວະຫຼຼຸດລົງໃນພືັ້ນທີິ່
ການເພີ ິ່ມຂຶ ັ້ນຂອງ E. coli ມີຄວາມສ າພັນກັບປະລ ມານ
ການໄຫຼຂອງນ ້າ ແລະ ການຊະລ້າງໜ້າດ ນ ຈາກຂໍໍ້ມ ນທີິ່ໄດ້
ລະຫວ່າງຊ່ວງເວລາປົກກະຕ  ແລະ ໄລຍະມີຝົນຕົກຜົນການ
ວ ເຄາະທາງສະຖ ຕ ສະແດງໃຫ້ເຫັນຄວາມແຕກຕ່າງຢູ່າງມີໄນ
ຍະສ າຄັນ (p < 0.0001) (ຮ ບພາບ 6). 
4. ວ ພາກຜນົ  

ຈາກການສຶກສາໃນຊ່ວງທີິ່ບໍໍ່ມີຝົນຕົກ, ຝົນຕົກປານ
ກາງ ແລະ ຝົນຕົກໜັກ ໂດຍວ ເຄາະຈາກການເກັບກ າຂໍໍ້ມ ນ
ທາງລະບົບອ ທົກກະສາດ, ປະລ ມານນ ້າໄຫຼ, ການພັດພາ
ຕະກອນ ມີຜົນກະທົບຈາກປະລ ມານນ ້າຝົນ. ຜົນການສຶກສາ
ຊີັ້ໃຫ້ເຫັນວ່າ ປະລ ມານນ ້າຝົນ ແມ່ນຕົວແປຫຼັກທີິ່ຄວບຄ ມ
ການປູ່ຽນແປງຂອງຄ ນນະພາບນ ້າ ແລະ ລະບົບອ ທົກກະສາດ
ໃນພືັ້ນທີິ່ສຶກສາ. ເມືິ່ອເກີດຝົນຕົກ, ອັດຕາການໄຫຼຂອງນ ້າ
ຈະເພີິ່ມຂຶັ້ນຢູ່າງວ່ອງໄວ ສອດຄ່ອງກັບລັກສະນະທາງກາຍະ
ພາບຂອງພືັ້ນທີິ່ຮັບນ ້າທີິ່ມີຄວາມຊັນສ ງ, ເຮັດໃຫ້ເກີດການ
ຕອບສະໜອງແບບທັນທີ (Flashy Response). ຄ່າຄວາມ

ຂ ່ນ ແລະ ຕະກອນດ ນແຂວນລອຍ (SSL) ມີການປູ່ຽນແປງ
ໃນທ ດທາງດຽວກັນກັບອັດຕາການໄຫຼຂອງນ ້າ . ໂດຍ
ສະເພາະໃນຊ່ວງຝົນຕົກໜັກ (150 mm/h), ຄ່າ SSL ສ ງ
ເຖ ງ 60 g/l ເຊ ິ່ງສະທ້ອນເຖ ງການກັດເຊາະໜ້າດ ນຢູ່າງຮ ນ
ແຮງ. ປະກົດການນີັ້ສອດຄ່ອງກັບທ ດສະດີຂອງ Walling 
(1977) ທີິ່ລະບ ວ່າ ພະລັງງານ ແລະ ຄວາມແຮງຂອງການໄຫຼ
ຂອງນ ້າແມ່ນຕົວປູ່ຽນແປງຫຼັກທີິ່ກ ານົດຄວາມສາມາດໃນ
ການພັດພາຕະກອນ. ນອກຈາກນີັ້, ການທີິ່ຄວາມຂ ່ນຍັງຄົງ
ຕົວໃນລະດັບສ ງ (500 - 1,000 NTU) ເຖ ງວ່າປະລ ມານ
ນ ້າຈະຫຼຼຸດລົງແລ້ວ, ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖ ງການຕົກຄ້າງຂອງ
ອະນ ພາກຕະກອນລະອຽດ ເຊັົ່ນ ດ ນໜຽວ ທີິ່ແຂວນລອຍຢ ູ່
ໃນນ ້າໄດ້ດົນກວ່າປົກກະຕ . ຜົນການວ ເຄາະພົບວ່າ ເຊືັ້ອ E. 
coli ເພີິ່ມສ ງຂຶັ້ນພ້ອມກັບ SSL ໃນທ ກຄັັ້ງ, ເຊ ິ່ງຢ ນຢັນວ່າ 
"ຕະກອນດ ນແມ່ນພາຫະນະນ າພາເຊື ັ້ອພະຍາດ". ສ ິ່ງນີັ້
ສອດຄ ່ອງກ ັບງານວ  ໄຈຂອງ Pachepsky & Shelton 
(2011) ທີິ່ສະຫຼຼຸບວ່າ ເຊືັ້ອຈ ລ ນຊີໃນແມ່ນ ັ້າຈະເຄືິ່ອນຍ້າຍ
ໂດຍການເກາະຕ ດໄປພ້ອມກັບອະນ ພາກຕະກອນ. ທີິ່ໜ້າ
ສົນໃຈແມ່ນ ໃນຊ່ວງຝົນຕົກປະລ ມານໜ້ອຍ (20 mm/h), 
ຄ່າ E. coli ພັດສ ງກວ່າຄັັ້ງອືິ່ນໆ ເຖ ງວ່າປະລ ມານນ ້າໄຫຼຈະ
ຕ ່າກວ່າກໍຕາມ. ປະກົດການນີັ້ອະທ ບາຍໄດ້ໂດຍ Bertrand-
Krajewski et al. (1998) ວ່າແມ່ນ "ປະກົດການຊະລ້າງ
ໄລຍະທ າອ ດ" (First Flush Effect), ເຊ ິ່ງແມ່ນຊ່ວງທີິ່ມົນ
ລະພ ດທີ ິ່ສະສົມຢ ູ່ໜ້າດ ນຖືກຊະລ້າງລົງສ ່ແຫຼ ່ງນ ້າໃນ
ປະລ ມານສ ງສ ດໃນຊ່ວງເລີິ່ມຕົັ້ນຂອງການໄຫຼ. ການຫຼຼຸດລົງ
ຂອງອ ນຫະພ ມນ ້າ ແລະ ຄ ່າຊ ັກນ າໄຟຟ້າ (EC) ຢູ່າງ
ກະທັນຫັນໃນຊ່ວງນ  ້ າຫ ຼາຍ ເກ ີດຈາກການເຈ ືອຈາງ 
(Dilution) ໂດຍນ ້າຝົນໃໝ່ທີິ່ມີອ ນຫະພ ມ ແລະ ແຮ່ທາດ
ຕ ່າ. Webb & Walling (1992) ພົບວ່າ ນ ັ້າຝົນໃໝ່ທີິ່ໄຫຼ
ເຂົັ້າມາຈະປູ່ຽນແປງຄ ນສົມບັດທາງກາຍະພາບຂອງແມ່ນ ້າ
ທັນທີ. ເຖ ງຢູ່າງໃດກໍຕາມ, ເຖ ງວ່າຈະມີການເຈືອຈາງຈາກ
ປະລ ມານນ ້າມະຫາສານ, ແຕ່ຄວາມເຂັັ້ມຂ ້ນຂອງເຊືັ້ອ E. 
coli ກໍຍັງຄົງຢ ູ່ໃນລະດັບສ ງ. ສ ິ່ງນີັ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ອັດຕາ
ການຊະລ້າງ (Wash-off rate) ຈາກພືັ້ນທີ ິ່ອ່າງຮັບນ ້າ ມີ
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ອ ດທ ພົນເໜືອກວ່າຜົນຂອງການເຈືອຈາງໃນຊ່ວງເວລາທີິ່
ເກີດຝົນຕົກ. 
5. ສະຫຼຼຸບ  

ການສຶກສານີັ້ຢ ນຢັນວ່າ ຄ ນນະພາບນ ້າໃນພືັ້ນທີິ່ສຶກ
ສາ ເມືອງຊຽງເງ ນ, ແຂວງຫຼວງພະບາງ ມີຄວາມຜັນຜວນຢູ່າງ
ຮ ນແຮງຕາມສະພາວະອ ທົກກະສາດ. ສະພາວະຝົນຕົກແມ່ນ
ຊ່ວງເວລາທີິ່ແຫຼ່ງນ ້າມີຄວາມປົນເປ ື້ອນສ ງສ ດ ທາງດ້ານກາ
ຍະພາບ (ຕະກອນ) ແລະ ຊີວະພາບ (ເຊືັ້ອພະຍາດ). ຂໍໍ້ມ ນນີັ້
ມີຄວາມສ າຄັນ ແລະ ເປັນປະໂຫຍດຢູ່າງຫຼວງຫຼາຍຕໍໍ່ການ
ວາງແຜນບໍລ ຫານຈັດການນ ້າ, ການພະຍາກອນນ ້າຖ້ວມຊ່ວງ
ໄລຍະກະທັນຫັນ ແລະ ການວາງແຜນປ້ອງກັນຜົນກະທົບຕໍໍ່
ຄ ນນະພາບນ ້າໃນໄລຍະຍາວ, ການອອກແບບລະບົບບ າບັດ
ນ ້າປະປາ ແລະ ການແຈ້ງເຕືອນໄພດ້ານສາທາລະນະສ ກໃຫ້
ແກ່ຊຼຸມຊົນໃນຊ່ວງລະດ ຝົນ. 
6. ຂໍໍ້ຂດັແຍງ່ 

ຂ້າພະເຈ ົ ັ້າໃນນາມຜ ້ຄ ົ ັ້ນຄວ້າວ  ທະຍາສາດ ຂໍ
ປະຕ ຍານຕົນວ່າ ຂໍໍ້ມ ນທັງໝົດທີິ່ມີໃນບົດຄວາມວ ຊາການ
ດັ ົ່ງກ່າວນີັ້  ແມ່ນບໍ ໍ່ມີຂໍ ໍ້ຂ ັດແຍ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດກັບ
ພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບໍໍ່ໄດ້ເອືັ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບພາກສ່ວນ
ໃດພາກສ່ວນໜຶິ່ງ, ກໍລະນີມີການລະເມີດໃນຮ ບການໃດໜຶິ່
ງ ຂ້າພະເຈົ ັ້າມີຄວາມຍ ນດີ ທີ ິ່ຈະຮັບຜ ດຊອບແຕ່ພຽງຜ ້
ດຽວ. 
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ຕາຕະລາງທ ີ1. ສະແດງເຖ ງຄ່າອັດຕາການໄຫຼຂອງນ ້າ, ອ ນຫະພ ມນ ັ້າ, ຄ່າຊັກນ າໄຟຟ້າ, ຄວາມຂ ່ນ, ຕະກອນດ ນ ແລະ ເຊືັ້ອ 
E.coli ທັງ 3 ຄັັ້ງ 

ລາຍການ (Parameters) ຫວົໜວ່ຍ 
ບໍໍ່ມີຝນົຕກົ 

(20 mm/h) 
ຝນົຕກົປານກາງ 

(40-80 mm/h) 
ຝນົຕກົແຮງ 

(150 mm/h) p−value 

ອັດຕາການໄຫຼຂອງນ ້າ (Q) m3/s 22.0±3.1 50.0±5.2 80.0±8.5 <0.001∗∗∗ 

ອ ນຫະພ ມນ ້າ (Temp) °C 26.5±0.3 25.2±0.4 24.1±0.5 <0.05∗ 

ຄ່າຊັກນ າໄຟຟ້າ (EC) µS/cm 190±15 165±12 125±10 <0.01∗∗ 

ຄວາມຂ ່ນ (Turb) NTU 1,200±95 2,100±150 3,500±210 <0.001∗∗∗ 

ຕະກອນດ ນ (SSL) g/L 20.0±2.8 30.0±4.5 60.0±7.2 <0.001∗∗∗ 

ເຊືັ້ອ E.coli  log10 MPN 4.99±0.08 4.65±0.12 4.93±0.15 <0.001∗∗∗ 

ເຊືັ້ອ E.coli MPN ~97,700 ~44,600 ~85,100 - 
ຄ່າສະເລ່ຍ ± ຄ່າບ່ຽງເບນມາດຕະຖານ (Mean ± SD). *** ໝາຍເຖ ງ ມີຄວາມແຕກຕ່າງກັນຢູ່າງມີໄນສ າຄັນທາງສະຖ ຕ 
ສ ງຫຼາຍ (p < 0.001) ດ້ວຍຮ ບແບບການວ ເຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2018.09.005
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