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ຍຈ຺຃ຈັນງ ໄ 
ກາຌຐັຄຊຓ຺ຂີ ໄຽນງື ໄບຽຎັຌທ຋ິໜີຶໃ ຄ຋ີໃ ງຄັຊກືຌ າເຆ ໄດໃ າຄນົທຄນົາງ ເຌກາຌກ າ຅ຈັຂີ ໄ

ຽນງື ໄບ ເຌຍຌັຈາຎະຽ຋ຈກ າຖຄັຑຈັ຋ະຌາ. ຍຌັນານົກັ຋ີໃ ຽກຈີຂຶ ໄຌ ເຌຖະຈູຐ຺ຌ຾ຓໃ ຌ ກາຌ
ປ຺ໃ ທຆຶຓຂບຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ຋ີໃ ຓີ຃ໃ າຎະຖິຓາຌບບກຆີຽ຅ຌ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌເຌກາຌຽກີຈ
ຎະຉກິຖິງິາ຋າຄຽ຃ຓ ີນົ ືChemical Oxygen Demand (COD) ຘູຄກທໃ າຽກຌ
ຓາຈຉະຊາຌ ຽຆິໃ ຄຘ຺ໃ ຄຏຌ຺ກະ຋ຍ຺ຉ ໃ ຾ນົໃ ຄຌ ໄາ຋ າຓະຆາຈ ຾ຖະ ຆຸຓຆຌ຺ບ ໄບຓຂໄາຄ, ຅ ຶໃ ຄຓີ
຃ທາຓ຅ າຽຎັຌຉ ໄບຄແຈ ໄຏໃ າຌກາຌຍ າຍັຈກໃ ບຌ. ກາຌຘຶກຘາຏໃ າຌຓາແຈ ໄຓກີາຌຌ າເຆ ໄ
ຂະຍທຌກາຌຉ຺ກຉະກບຌ-ຖທຓຉະກບຌ ຿ຈງຘາຓາຈຍ າຍັຈຍັຌຈາຉ຺ທຆີ ໄທັຈ຃ຸຌ
ຌະຑາຍແຈ ໄນົາງ຃ໃ າ ຾ຉໃ ຃ໃ າ COD ກ ໃ ງຄັຘູຄກທໃ າຓາຈຉະຊາຌ ຾ຖະ ຍ ໃ ຘາຓາຈຎໃ ບງບບກ
ຘູໃ ຋ າຓະຆາຈແຈ ໄ. ກາຌຘກຶຘາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ຾ຓໃ ຌກາຌຉ ໃ ງບຈຖະຍຍ຺ຍ າຍຈັຈັໃ ຄກໃ າທ ຿ຈງກາຌ
ຎຼຍ຋ຼຍຖະຍຍ຺ຈຌິ຋າຓ຅ າຖບຄ຿ຈງກາຌແນົເຉ ໄຏິທຈຌິ ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືີ, ຉ຺ ໄຌກກ຺
ຖຄັກາ ຾ຖະ ຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ຋ີໃ ຍ ໃ ຎູກຑຈື ຋ີໃ ຓແີຖງະຽທຖາເຌກາຌຽກຍັກກັຌ ໄາ 7, 14, 21 
຾ຖະ 28 ທຌັ. ຽຆິໃ ຄແຈ ໄຓກີາຌກທຈທຈັ຃ໃ າບຸຌນະຑູຓ (Temp), ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄ 
(pH), ຃ໃ າຆກັຌ າແຒຒໄາ (EC), ຃ໃ າບບກຆຽີ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ (DO), ຃ໃ າຆ຿ີບຈ ີ
(COD), ຃ໃ າ ແຌຽຉຕຈແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຾ຖະ ຃ໃ າຆຌັຽຒຈ (SO4

2-
) ຂບຄຌ ໄາຽຎືໄບຌ

ກໃ ບຌຽຂ຺ ໄາຖະຍຍ຺ ຾ຖະ ນົຄັ຅າກຏໃ າຌຖະຍຍ຺. ຅າກຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຽນຌັທໃ າ ຆຸຈ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ
຋ຍູຖຘື ີ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຽປຈັເນ ໄ຃ໃ າ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄ ຾ຖະ ຃ໃ າຆກັຌ າແຒຒໄາ (EC) 

ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ, ຎະຖຓິາຌບບກຆຽີ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌ. ເຌຌັ ໄຌຉ຺ ໄຌ຋ຍູ
ຖຘື ີຘາຓາຈຍ າຍຈັ COD ແຈ ໄຈ຋ີີໃ ຘຸຈ ຽ຋຺ໃ າກຍັ 80.2%, ຘໃ ທຌຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຾ຓໃ ຌ
ຘາຓາຈຍ າຍຈັ ຆຌັຽຒຈ (SO4

2-
) ແຈ ໄຈ຋ີີໃ ຘຸຈຽ຋຺ໃ າກຍັ 53.6 %. ຘ າຖຍັຎະຖຓິາຌແຌຽຉຈ-

ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຊກືຍ າຍຈັໝຈ຺ແຎຑາງເຌ 14 ທຌັ ຽຓືໃ ບຏໃ າຌຖະຍຍ຺ຍ າຍຈັ຋ີໃ ຎູກ
ຑຈື຋ຄັ 2 ຆະຌຈິ. ຘະນຸົຍ຾ຖ ໄທ ຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືີ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາຓ຃ີທາຓຘາຓາຈເຌ
ກາຌຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບແຈ ໄ ຽຆິໃ ຄກາຌຌ າຽບາ຺ຑຈື 2 ຆະຌຈິຈັໃ ຄກໃ າທແຎຎູກເຌຍ ຖຽິທຌ
ບໃ າຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ຅ະຆໃ ທງຍ າຍຈັຌ ໄາ ເນ ໄຈຂີຶ ໄຌຉາຓຽກຌຓາຈຉະຊາຌ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາ ກໃ ບຌ
຅ະຎໃ ບງບບກຘູໃ ຋ າຓະຆາຈ. 

 

຃ າຘຍັຘ າ຃ຌັ: ກາຌຍ າຍຈັຓຌ຺ຖະຑຈິ຋າຄຆທີະຑາຍ, ກາຌຍ າຍຈັຈ ໄທງປາກຑຈື, ຌ ໄາຆະ 

  ຂີ ໄຽນງື ໄບ, ຖະຍຍ຺ຈຌິ຋າຓ຅ າຖບຄ, COD 
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Abstract 

Landfilling is is a common practical method used for waste 

management in developing countries. The leakage of landfill 

leachate containing a high amount of Chemical Oxygen Demand 

(COD) is a main environmental problem during the rainy season. 

Previous research work has utilized the coagulation-flocculation 

process to treat this leachate. Although many parameters after 

treatment could meet the standard, the remaining COD in treated 

leachate is still high. Thus, this study investigated the ability of 

two plants species Vis. Typha angustifolia L. and Cyperus 

alternifolius L. in the subsurface flow of constructed wetlands 

(SFCW). Three sets of SFCW (45 cm × 30 cm × 25 cm) include 

unplanted soil (control) were compared. Temperature, pH, 

Conductivity, DO, COD, NO3-N and SO4
2-

 were measured in a 7-

day interval until 28 days of the experiment. Both plant species 

not only reduce pH and conductivity to meet the wastewater 

discharge standard but also increase DO in treated water. NO3-N 

was completely removed after 14 days in planted soil. Typha 

angustifolia L showed the highest removal COD rate with 80.2%, 

and Cyperus alternifolius L showed the best result with 53.6 % in 

SO4
2-

 removal. In conclusion, these two plant species could utilize 

as phytoremediation in the landfill site to treat leachate before 

releasing to the environment. 

Keywords: Bioremediation, COD, Constructed wetland, Landfill 

leachate, Rhizoremediation 

 

1. ຑາກຘະຽໜ ີ

ຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄຽນງື ໄບຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ Km32 

ຓີຽຌື ໄບ຋ີໃ  10 0  ha, ຉັ ໄຄ ດູໃ ຍ ໄາ ຌຌາຏາ ຘຸກ  ຽຓືບຄແຆ຋າຌ ີ
ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຾ຓໃ ຌຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄຽນງື ໄບ຾ນໃ ຄເໝໃ  ຋ີໃ
ຖຈັຊະຍາຌຖາທແຈ ໄຖຄ຺຋ຌຶກ ໃ ຘ ໄາຄຽຑືໃ ບ຋ຈ຺຾຋ຌຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄ
ຽນງື ໄບ຾ນໃ ຄຽກ຺ໃ າຉັ ໄຄດູໃ ຋ີໃ  Km18, ຽຆິໃ ຄແຈ ໄຽຖີໃ ຓຽຎີຈເຆ ໄເຌຽຈບືຌ
ຘຄິນາ ຎີ 2008.  ຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄຽນງື ໄບ຾ນໃ ຄເໝໃ ຌີ ໄ ຎະກບຍຓີ
ຂຸຓຐັຄຊ຺ຓຂີ ໄຽນງື ໄບດູໃ  11 ຂຸຓ ຿ຈງຂຶ ໄຌກຍັບຄ຺ກາຌຑຈັ຋ະຌາ 
຾ຖະ ຍ ຖນິາຌຉທ຺ຽຓບືຄທຼຄ຅ຌັ (ບຑຍ) (VCOMS, 2018). 

ຎະ຅ຍຸຌັ ດູໃ ເຌ ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຘຎຎ ຖາທ ຓຎີະຖຓິາຌຂີ ໄ
ຽນງື ໄບຘະຽຖໃ ງ 600-700 ຿ຉຌ/ຓື ໄ ຘໃ ທຌ຋ີໃ ຘ຺ໃ ຄແຎ຅ຈັກາຌເຌຘະ
ໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບ Km32 ຓຑີຼຄຎະຓາຌ 50% ນົ ືຽ຋຺ໃ າກຍັ 350–

400 ຿ຉຌ/ຓື ໄ ຽ຋຺ໃ າຌັ ໄຌ (ບຄ຺ກາຌຑຈັ຋ະຌາ ຾ຖະ ຍ ຖນິາຌຉທ຺
ຽຓບືຄຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ, 2020). ກາຌຐັຄຊຓ຺ຂີ ໄຽນງື ໄບ ຽຎັຌ
ທ຋ິ຋ີີໃ ຊືກຌ າເຆ ໄດໃ າຄນົທຄນົາງເຌກາຌກ າ຅ຈັຂີ ໄຽນງື ໄບ, ຽຆີໃ ຄທ຋ິີ
ຈັໃ ຄກໃ າທນາກຓີກາຌຍ ຖິນາຌ຅ຈັກາຌຍ ໃ ຈີຑ  ກ ບາຈ຅ະຘ຺ໃ ຄຏ຺ຌ
ກະ຋ຍ຺ຉ ໃ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓດໃ າຄນົທຄນົາງຽຆັໃ ຌ: ຽກຈີກາຌຎ຺ຈຎໃ ບງ
ບາງກາຘຓຽີ຋ຌ (CH4), ກາຘ຃າຍບຌແຈບບກຆາງ (CO2) ຋ີໃ
ຽຎັຌຘາຽນຈຂບຄຘະຑາທະ຿ຖກປໄບຌຂຶ ໄຌຘູໃ ຆັ ໄຌຍຌັງາກາຈ, ຅າກ
ກາຌຎະຽຓຌີຂບຄ Babel and Vilaysouk (2016) ຽນຌັທໃ າຘະ
ໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບ Km32 ຘາຓາຈຎ຺ຈຎໃ ບງ຋າຈບາງຑິຈຽປືບຌ
຾ກ ໄທ ແຈ ໄຽຊິຄ 91,920 ນາ 172,009 ຿ຉຌ/ຎີ (CO2-eq). 
ຌບກ຅າກຌັ ໄຌ, ເຌຖະຈູຐ຺ຌງຄັຽກຈີຍຌັນາກາຌປ຺ໃ ທຆຓຶຂບຄຌ ໄາ
ຆະຂີ ໄຽນງື ໄບບບກຘູໃ ຾ນົໃ ຄຌ ໄາ຋ າຓະຆາຈ ນົ ືຆຓືຖຄ຺ຘູໃ ຌ ໄາເຉ ໄຈຌິ ເຌ
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ຍ ຖຽິທຌຽຂຈເກ ໄ຃ຼຄຂຸຓຐັຄຊ຺ຓບກີຈ ໄທງ. ຅າກກາຌຘກຶຘາຂບຄ 
Xaypanya et al. (2018) ຽນຌັທໃ າຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ຅າກຂຸຓຐັຄ
ຊ຺ຓ຋ີໃ ຓີ຃ໃ າ COD ຘູຄຽຊິຄ 510-670 mg/L ຽຆິໃ ຄຽກີຌ
ຓາຈຉະຊາຌ຃ຸຌຌະຑາຍຌ ໄາໜໄາຈຌິ ຾ຖະ ຍ ໃ ຘາຓາຈຎໃ ບງບບກ
ຘູໃ ຋ າຓະຆາຈແຈ ໄ, ຽຓືໃ ບນາກຓກີາຌຎ຺ຌຽຎືໄບຌຖຄ຺ຘູໃ ຾ນົໃ ຄຌ ໄາ຋ າຓະ
ຆາຈ຅ະຽປຈັເນ ໄຎະຖຓິາຌບບກຆີຽ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ (DO)  

ຉ ໃ າຖຄ຺ ຾ຖະ ຘ຺ໃ ຄຏຌ຺ຽປຈັເນ ໄຘິໃ ຄ຋ີໃ ຓຆີທີຈິດູໃ ເຌຌ ໄາຉາງແຈ ໄ. 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຅ຶໃ ຄຓ຃ີທາຓ຅ າຽຎັຌ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌເນໄຓກີາຌຍ າ

ຍັຈຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ຅າກຂຸຓຐັຄຊ຺ຓ ກໃ ບຌ຋ີໃ ຅ະຎໃ ບງບບກຘູໃ
ຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ. ຅າກຍຌັນາຈັໃ ຄກໃ າທ ຋ຍິຑະ຅ຌັ ຘຸຖງິະທຄ຺ ຾ຖະ 
຃ າຍາຄ ຎັຌງາບຸຈ຺ຓ (2020) ແຈ ໄຘຶກຘາກາຌຍ າຍັຈຌ ໄາຽຎືໄບຌ
ຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌ ຿ຈງຌ າເຆ ໄຂະຍທຌກາຌຉກ຺ຉະກບຌ-ຖທຓຉະກບຌ 
(Coagulation-Flocculation) ຋ີໃ ເຆ ໄຘາຌ Poly Aluminum 

Chloride (PAC) ຽຎັຌຘາຌຉກ຺ຉະກບຌ ຅າກຏຌ຺ກາຌຘກຶຘາ
ຽນຌັທໃ າ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ 300 mg/L ຓຎີະຘຈິ຋ຑິາຍຘາຓາຈຍ າ
ຍຈັແຈ ໄຈ຋ີີໃ ຘຸຈ (optimal dose) ຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຍ າຍຈັ COD, 
TDS, TSS, PO4

3-, NO3-N ແຈ ໄ 55.56 %, 81.56%, 

88.44%, 86.83%, 100% ຉາຓຖ າຈຍັ. ຾ຉໃ ຽຊຄິດໃ າຄເຈກ ໃ ຉາຓ
, ຂະຍທຌກາຌຍ າຍຈັ຋າຄກາງະຑາຍ-ຽ຃ຓ ີຈັໃ ຄກໃ າທ຾ຓໃ ຌງຄັຍ ໃ
ຘາຓາຈຍ າຍຈັ COD ເນໄແຈ ໄຉາຓຽກຌຓາຈຉະຊາຌ ຾ຖະ ຎໃ ບງ
ບບກຘູໃ ຾ນົໃ ຄ຋ າຓະຆາຈແຈ ໄ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ກາຌຌ າເຆ ໄຑຈືຽຂ຺ ໄາເຌ
ຖະຍຍ຺ຍ າຍຈັຉ ໃ ຅າກຌີ ໄ ຅ ຶໃ ຄຽຎັຌທ຋ິກີາຌໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ຘາຓາຈນຸົຈຏໃ ບຌ
ຍຌັນາຈັໃ ຄກໃ າທ, ປາກຑຈືຆໃ ທງຽຑິໃ ຓຆໃ ບຄທໃ າຄເນ ໄ຾ກໃ ຈຌິ ຽຑິໃ ຓ
ຎະຖິຓາຌ ບ຺ກຆີຽ຅ຌ, ຎໃ ບງຘາຌບານາຌເນໄ຅ຸຖິຌຆີ຋ີໃ ຓດູີໃ
ຍ ຖຽິທຌປາກ ເນ ໄຓກີາຌຂະນງາງຉທ຺ ຾ຖະ ຽຑິໃ ຓ຅ າຌທຌ ຽຎັຌ
ກາຌຘ຺ໃ ຄຽຘີຓຂະຍທຌກາຌງໃ ບງຘະນົາງຘາຌຽ຃ຓີເນ ໄຈີຂຶ ໄຌ 

(Phonepaseuth et al., 2019). ກາຌຘກຶຘາຏໃ າຌຓາຂບຄ ຘຓ຺
ຘະໜຸກ ຘຖີຍຸິຌ຋ຌັ ຑ ໄບຓຈໄທງ຃ະຌະ (2020) ແຈ ໄຓກີາຌຌ າເຆ ໄ
ຖະຍ຺ຍຈິຌ຋າຓ຅ າຖບຄ຋ີໃ ເຆ ໄຉ຺ ໄຌຏື ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌກ຺ກຖັຄກາເຌ
ກາຌຍ າຍັຈຌ ໄາຽຎືໄບຌ຅າກຆຸຓຆຌ຺ໜບຄ຋າ ຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຍ າຍັຈ 
NH4-N, TSS ຾ຖະ BOD ແຈ ໄ 54.28%, 68.87% ຾ຖະ 
48.19% ຉາຓຖ າຈຍັ. Akinbile et al. (2012) ແຈ ໄຌ າເຆ ໄ

ຖະຍຍ຺ຈຌິ຋າຓ຅ າຖບຄ຾ຍຍກາຌແນົເຉ ໄຏິທຈຌິຎູກຑຈືຘະກຸຌ
ກ຺ກເຌກາຌຍ າຍັຈຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ຋ີໃ ຓີ COD ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 
923.44mg/L ຽນຌັທໃ າຘາຓາຈຍ າຍຈັ ແຈ ໄຽຊຄິ 91.8% ເຌແຖງະ
ຽທຖາ 21 ທຌັ. ຌບກ຅າກຌັ ໄຌ, ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄ Leto et 

al. (2013) ຽນຌັທໃ າຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘື ີຘາຓາຈ
ຍ າຍັຈ COD ເຌຌ ໄາ ຽ ຎືໄບຌຆຸຓຆ຺ຌແຈ ໄຽຊິຄ  66.6%  ຾ຖະ 
75.7% ຉາຓຖ າຈຍັ.   

຅າກຍຌັນາຈັໃ ຄກໃ າທ຋ຓີຄາຌທແິ຅຅ືໃ ຄຓ຃ີທາຓຘຌ຺ເ຅ ຌ າ
ເຆ ໄຂະຍທຌກາຌຍ າຍັຈ຋າຄຆີທະຑາຍ ຈ ໄທງຖະຍ຺ຍຍ າຍັຈຌ ໄາ
຾ຍຍຈຌິ຋າຓ຅ າຖບຄ ຿ຈງກາຌຌ າເຆ ໄຑຈື 2 ຆະຌຈິກ ຃:ື ຉ຺ ໄຌ
຋ຍູຖຘື ີ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຽຑືໃ ບນຸົຈຏໃ ບຌ COD ຈັໃ ຄກໃ າທເນ ໄດູໃ
ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ຋ີໃ ຘາຓາຈຎໃ ບງບບກຘູໃ ຾ນົໃ ຄ຋ າຓະຆາຈແຈ ໄ. 
຿ຈງຓ຅ີຈຸຎະຘຄ຺ຎຼຍ຋ຼຍຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຍ າຍຈັຌ ໄາຆະ
ຂີ ໄຽນງື ໄບຖະນທໃ າຄ ຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖຘື ີ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌຖຄັກາ ຈ ໄທງຖະຍຍ຺ຈຌິ
຋າຓ຅ າຖບຄຌ ໄາແນົເຉ ໄຏທິຈຌິ. 
2.  ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ທ຋ິກີາຌ 

2.1 ກາຌກະກຼຓຉທ຺ດໃ າຄຌ ໄາຽຎືໄບຌ ຾ຖະ ຈຌິ 

ຉທ຺ດໃ າຄຌ ໄາຽຎືໄບຌ (ຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ) ຾ຖະ ຈຌິຉທ຺ດໃ າຄ ເຌ
ກາຌຘຶກຘາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຽກັຍ຅າກບໃ າຄຽກັຍຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ 

(wetland) ຂບຄຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄຽນງື ໄບ ນົກັ 32 ຍ ໄາຌຌາຏາ
ຘຸກ ຽຓບືຄແຆ຋າຌ ີຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຽຎັຌບໃ າຄ຋ີໃ ຅ະຎໃ ບງ
ບບກຘູໃ ຋ າຓະຆາຈ. ຽຆິໃ ຄ຅ຈຸຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄດູໃ ຑກິຈັ 18

o
04’59’’N 

຾ຖະ 102
o
51’12’’E ຖະຈຍັ຃ທາຓຘູຄ 178 m ຽໜບືຖະຈຍັຌ ໄາ

຋ະຽຖ. ຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ ຅ າຌທຌ 350 L ແຈ ໄຊກືຽກຍັເຘໃ ຉຸກຌ ໄາ
ຈືໃ ຓຂະໜາຈ 20 L ຾ຖະ ຈຌິຉທ຺ດໃ າຄ຾ຓໃ ຌຂຸຈຍ ຖຽິທຌຈັໃ ຄກໃ າທ
ຽຑືໃ ບຌ າຓາຽຎັຌທຈັຘະຈຸຎູກເຌຖະຍຍ຺ຍ າຍຈັ. 

ນົຄັ຅າກຌ າຌ ໄາຉທ຺ດໃ າຄຓາ຾ຖ ໄທ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຍຌັ຅ຖຸຄ຺ເຌຊັຄ
ຂະໜາຈ 1000 L ຉືໃ ຓຘາຌຉກ຺ຉະກບຌ PAC ເຌຎະຖຓິາຌ 
300 mg/L ຉາຓທ຋ິກີາຌຂບຄ ຋ຍິຑະ຅ຌັ ຘຸຖງິະທຄ຺ ຾ຖະ ຃ າ
ຍາຄ ຎັຌງາບຸຈຓ຺. (2020). ຘະຊາຌ຋ີໃ ຽກຍັຌ ໄາຽຎືໄບຌ ຾ຖະ ຈຌິ
ຉທ຺ດໃ າຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍຑາຍ຋ ີ1. 
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ປູຍຑາຍ຋ ີ1: ຘະຊາຌ຋ີໃ ຽກຍັຌ ໄາຉທ຺ດໃ າຄ ຾ຖະ ຈຌີ ເຌກາຌຘກຶຘາ 

຾ນົໃ ຄ຋ີໃ ຓາປູຍ: ຾ຏຌ຋ີໃ ຌະ຃ບຌນົທຄ຅າກ PTI & JICA (2011) , ປູຍຂບຍຽຂຈຘະໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບ Km32 ຅າກ
https://earth.google.com/web/@18.08220758,102.85101103 

2.2  ກາຌກະກຼຓຖະຍຍ຺ຍ າຍຈັຈ ໄທງຑຈື 

ຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖຘື ີ(Typha angustifolia L.) ແຈ ໄຌ າຓາ຅າກ
ຍຶຄ຋າຈນົທຄ ຽຂຈຍໄາຌ ຿ຑຌ຋ັຌເຉ ໄ,  ຽຓືບຄແຆຽຘຈຊາ, 
ຌະ຃ບຌນົທຄທຼ ຄ຅ັຌ  ຾ຖະ  ຉ຺ ໄຌກ຺ກຖັຄກ າ  (Cyperus 

alternifolius L.)ແຈ ໄຌ າຽບາ຺ຓາ຅າກປໃ ບຄຖະຍາງຌ ໄາ ຽຂຈຍ ໄາຌ 
ຈຄ຺ຎໃ າ຾ນົຍ, ຽຓບືຄ຅ຌັ຋ະຍູຖ,ີ ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຽຆິໃ ຄ຋ຄັ
ຘບຄຆະຌຈິຌັ ໄຌ຾ຓໃ ຌຌ າຓາຎູກເຘໃ ຈຌິ຋ີໃ ແຈ ໄຽບາ຺ຓາ຅າກຍ ຖຽິທຌ
ບໃ າຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ ນຈ຺ຌ ໄາຽຎັຌຎ຺ກກະຉ຾ິຉໃ ຖະທຌັ ຽຎັຌຽທຖາ 
30 ທຌັຽຑືໃ ບເນ ໄຑືຈແຈ ໄຎັຍຉ຺ທກໃ ບຌ, ຅ ຶໃ ຄຈ າຽຌີຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ
ຍ າຍຈັຌ ໄາເຌຂັ ໄຌຉບຌຉ ໃ ແຎ.  

ຖະຍ຺ຍ຾ຍຍ຅ າຖບຄຌ ໄາແນົເຉ ໄຏິທຈິຌ (Subsurface 

Flow) ຾ຓໃ ຌຌ າເຆ ໄຊຄັ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ຃ ື45 cm × 30 cm 

× 25 cm (ງາທ ×ກທໄາຄ × ຘູຄ). ຿ຈງຓກີາຌຎຼຍ຋ຼຍກຌັ຋ຄັ
ໝ຺ຈ 3 ຖະຍ຺ຍ຃ື: 1) ຖະຍ຺ຍ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖືຘີ (Sub-T); 2) 

ຖະຍຍ຺຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ (Sub-C) ຾ຖະ 3) ຖະຍຍ຺຋ີໃ ຍ ໃ ແຈ ໄຎູກ
ຑຈື ຽຎັຌຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ (Sub-Control soil). ຘ າຖຍັຖະຍຍ຺ 1 

຾ຖະ 2 ຾ຓໃ ຌຎູກຑືຈ 12  ຉ຺ ໄຌ ບີຄຉາຓທິ຋ີຂບຄ ບາຖິຘາ 
ນົທຄຕາຆ ຑໄບຓຈໄທງ຃ະຌະ, (2019). ຽຆິໃ ຄແຈ ໄກ າຌຈ຺ບຈັຉາກາຌ
ແນົຂບຄຖະຍຍ຺຾ຓໃ ຌ຃ຈິແຖໃ ຅າກຘູຈຂບຄ Reed and Brown 

(1995). ຿ຈງກາຌກ າຌຈ຺ແຖງະຽທຖາກາຌກກັຽກຍັຌ ໄາ຾ຓໃ ຌ 7, 

14, 21 ຾ຖະ 28 ທຌັ.  
2.3  ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັຍ າຍຈັ 

ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາ຾ຓໃ ຌ ແຈ ໄຓກີາຌຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ
ຌ ໄາກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັຍ າຍຈັຓາກທຈ຋ຸກໂຓື ໄ຋ ີ7, 14, 21, 28 
ຂບຄກາຌ຋຺ຈຖບຄ, ຽຆິໃ ຄແຈ ໄຓີກາຌກທຈທັຈ຃ໃ າ ບຸຌນະຑູຓ 
(Temperature), ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄ (pH), ຎະຖຓິາຌບບກຆີ
ຽ຅ຌ ຋ີໃ ຖະຖາງ (Dissolved Oxygen: DO), ກາຌຆກັຌ າ
ແຒຒໄາ (Electrical conductivity: EC), ຎະຖຓິາຌບບກຆີ
ຽ຅ຌ ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌເຌກາຌຽກຈີຎະຉກິຖິງິາ຋າຄຽ຃ຓ ີ(COD), 

ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ NO3-N ຾ຖະ ຆຌັຽຒຈ (SO4
2-

) ຿ຈງເຆ ໄ
ທິ ຋ີ ກ າ ຌ ທິ ຽ ຃ າ ະ ຃ຸ ຌ ຌ ະ ຑ າ ຍ ຌ ໄ າ ຓ າ ຈ ຉ ະ ຊ າ ຌ 
(APHA/AWWA/WEF, 2012). 
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2.4  ກາຌທຽິ຃າະຂ ໄຓູຌ 

1)  ກາຌ຃ຈິແຖໃ ນາຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຍ າຍຈັ 

ຎະຘຈິ຋ຑິາຍເຌກາຌຍ າຍຈັຌ ໄາຂບຄຖະຍຍ຺຾ຍຍ຅ າຖບຄ
ຌ ໄາແນົເຉ ໄຏິທຈິຌ ຾ຉໃ ຖະ ຖະຍ຺ຍ຋ີໃ ຘ ໄາຄຂຶ ໄຌ຃ າຌທຌ຿ຈງ
ຎຼຍ຋ຼຍ຃ໃ າ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌຂບຄ຃ໃ າຉ຺ທຆີ ໄທັຈ຃ຸຌຌະຑາຍຌ ໄາ 

(ຑາຕາຓຽີຉ)ີ ຋ີໃ ຘກຶຘາຖະນທໃ າຄຌ ໄາ຋ີໃ ຽຂ຺ ໄາຖະຍຍ຺ ຾ຖະ ຌ ໄາ຋ີໃ ບບກ
຅າກຖະຍຍ຺ ຿ຈງຓກີາຌ຃ຈິແຖໃ  3 ຉທ຺ຆທີຈັ຃:ື ຎະຖຓິາຌບບກຆີ
ຽ຅ຌ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌເຌກາຌຽກີຈຎະຉິກຖິິງາ຋າຄຽ຃ຓ ີ(COD), 
ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຾ຖະ ຆຌັຽຒຈ (SO4

2-
) ຽຆິໃ ຄຓີ

ຘູຈ  ເຌກາຌ຃ິຈແຖໃ ຎະຘິຈ຋ິຑາຍຂບຄກາຌຍ າຍັຈຈັໃ ຄຌີ ໄ:
 

ຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຍ າຍຈັ = [
຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາກໃ ບຌຍ າຍຈັ (    ) ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາ຋ີໃ ຏໃ າຌກາຌຍ າຍຈັ(    )

຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາກໃ ບຌຍ າຍຈັ (    ) ] x100% 

 

2)  ກາຌທຽິ຃າະ຋າຄຘະຊຉິ ິ

ກາຌທິຽ຃າະຂ ໄຓູຌ຋າຄຘະຊິຉິ຿ຈງເຆ ໄ຿ຎຕ຾ກຕຓ 
SPSS ຽຑືໃ ບຆບກນາ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງ (Mean) ຾ຖະ ຃ໃ າຍໃ ຼຄຽຍຌ
ຓາຈຉະຊາຌ (standard Deviation) ເຌກາຌຑຌັຖະຌາຂ ໄຓູຌ
຋ີໃ ແຈ ໄ ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກ ຃ ື຃ຸຌຖກັຘະຌະຂບຄ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາ ຽຆິໃ ຄ
ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄ຿ຈງຌ າເຆ ໄ T-Test ຽຑືໃ ບ຋ຈ຺
ຘບຍ຾ຉໃ ຖະຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຌັ ໄຌຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ ນົ ືຍ ໃ  ເຌ
ຖະຈຍັ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95% (p<0.05). 

3. ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ 

3.1  ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັຍ າຍຈັ 
 ຃ຸຌະຑາຍຂບຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບກໃ ບຌກາຌຍ າຍຈັຘະ຾ຈຄ
ເຌ ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1. ຅າກຏຌ຺ກາຌກທຈທຈັ຃ຸຌະ ຑາຍຌ ໄາເຌ຃ັ ໄຄຌີ ໄ
ຽ ນັ ຌ ທໃ າ  ຃ໃ າ ຃ ທ າ ຓ ຘ າ ຓ າ ຈ ເ ຌ ກ າ ຌ ຆັ ກ ຌ າ ແ ຒ ຒໄ າ 
(Conductivity) ຾ຖະ ຃ໃ າ COD ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 3,100-

3,250 µS/cm ຾ຖະ 380-410 mg/L ຉາຓຖ າຈຍັ, ຽຆິໃ ຄຘູຄ
ກທໃ າຓາຈຉະຊາຌ຃ທຍ຃ຸຓຓ຺ຌຖະຑິຈ຋າຄຌ ໄາຖ຺ຄຘູໃ ປໃ ບຄຌ ໄາ
ຘາ຋າຖະຌະ (ກຓ຺຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ, 2017). ຏຌ຺຅າກກາຌ
ຎຼຍ຋ຼຍ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັຍ າຍຈັ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ
ຑາຍ຋ ີ2. ເຌຌັ ໄຌ ບຸຌນະຑູຓຘະຽຖໃ ງ຾ຓໃ ຌ 32-34 

o
C ຂບຄ຾ຉໃ

ຖະຆຸຈກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຽຆິໃ ຄເຌຆໃ ທຄ 28 ທັຌຂບຄກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຽນຌັທໃ າຓຑີຼຄບາ຋ຈິ຋ ີ2 ຋ີໃ ບຸຌນະຑູຓຘະຽຖໃ ງຘຸຄຽຊິຄ 37 

o
C, 

ບຸຌນະຑູຓຈັໃ ຄກໃ າທ຾ຓໃ ຌຓີຏ຺ຌ຿ຈງກ຺ຄ຅າກກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ
ບຸຌນະຑູຓຂບຄຘະຑາຍບາກາຈ ເຌຆໃ ທຄຽທຖາຌັ ໄຌ.  

ເຌຈໄາຌຉ຺ທຆີທັຈ຋າຄຈ ໄາຌ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄ (pH) 

ຽນຌັທໃ າຓກີາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຑຼຄຽຖກັໜໄບງເຌຆໃ ທຄແຖງະຽທຖາກາຌ
຋ຈ຺ຖບຄ 28 ທຌັ, ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າຘະຽຖໃ ງດູໃ ຋ີໃ  7.8-8.0. ເຌຌັ ໄຌກາຌ
ຎູກຑຈື຋ຄັ 2 ຆະຌຈິຌັ ໄຌຆໃ ທງຎັຍ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄຓາດູໃ ເຌ຃ໃ າ
ຽຎັຌກາຄນົາງຂຶ ໄຌ ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າຘະຽຖໃ ງດູໃ ຋ີໃ  7.4-7.6. ຽຓືໃ ບຎຼຍ຋ຼຍ
຃ໃ າຈັໃ ຄກໃ າທ຋າຄຈ ໄາຌຘະຊຉິ຾ິຖ ໄທຽນຌັທໃ າຍ ໃ ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ
ເຌ຋ຸກຆູຈກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຈ ໄທງຖະຈັຍ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95% 

(p>0.0.5). 
຃ໃ າຎະຖຓິາຌບບກຆຽີ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ (DO) ກໃ ບຌ

ກາຌຍ າຍັຈຘະຽຖໃ ງດູໃ ຖະນທໃ າຄ 5.8-6.3 mg/L ຽຆິໃ ຄຌບຌເຌ

ຽກຌຓາຈຉະຊາຌ ຾ຉໃ ຃ໃ າຈັໃ ຄກໃ າທ຾ຓໃ ຌຍ ໃ ຓ຃ີທາຓ຾ຌໃ ຌບຌ, ຓີ
ກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຂຶ ໄຌຖຄ຺ແຎຉາຓ຾ຉໃ ຖະຖທຄຂບຄກາຌຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ 
(ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1). ຏຌ຺຅າກກາຌຍ າຍຈັເຌຆໃ ທຄ 28 ທຌັ ຽນຌັທໃ າ 
ກາຌຎູກຑຈື ຆໃ ທງຽຑີໃ ຓຎະຖຓິາຌບບກຆຽີ຅ຌເຌຌ ໄາຂຶ ໄຌ ຽຆິໃ ຄຆຸຈ
຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືຓີ຃ີໃ າຘະຽຖໃ ງ຋ີໃ ຘູຄກທໃ າໝູໃ  ປບຄຖຄ຺ຓາ
຾ຓໃ ຌ ຆຸຈ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າຘະຽຖໃ ງ຋ີໃ  7.1 

mg/L ຾ຖະ 6.8 mg/L ຉາຓຖ າຈຍັ, ຽຓືໃ ບຌ າຓາທຽິ຃າະ຋າຄ
ຘະຊິຉິຑ຺ຍທໃ າ ຆຸຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃ ຎູກຑືຈ(ຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖືຘີ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌ
ຖຄັກາ) ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັຽຓືໃ ບ຋ຼຍກຍັ ຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ (ຍ ໃ ຎູກ
ຑຈື) ເຌຖະຈຍັ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95%, ຾ຉໃ ຽຓືໃ ບຎຼຍ຋ຼຍກຌັ
ຖະນທໃ າຄຑຈື 2 ຆະຌຈິ຾ຖ ໄທ ຽນຌັທໃ າຍ ໃ ຑຍ຺຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ.  

຃ໃ າ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຆກັຌ າແຒຒໄາ (Conductivity) 
ນົ ືEC ຓກີາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄນົາງເຌຆໃ ທຄແຖງະຽທຖາກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, 
຿ຈງຘະຽຑາະຆຸຈ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຎູກຑຈືຽນຌັແຈ ໄທໃ າຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄ
ກຌັດໃ າຄຆຈັຽ຅ຌ, ຋ັຄຌີ ໄຽຌືໃ ບຄ຅າກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືີຓຎີະຖຓິາຌປາກ 
ຐບງນົາງກທໃ າຉ຺ ໄຌຖຄັກາ຋ີໃ ຘາຓາຈຈູຈຆຍັ຋າຈບານາຌ຋ີໃ ຽຎັຌ
຋າຈ຋ີໃ ຓຎີະ຅ແຸຒຒໄາຽຆັໃ ຌ: ແຌຽຉຕຈແບບບຌ (NO3

-
), ຾ບຓ຿ຓ

ຽຌງແບບບຌ, ຆຌັຽຒຕຈ ຾ຖະ ຒບຘຽຒຈຽບາ຺ແຎເຆ ໄເຌກາຌ
຅ະຽຖີຌຽຉີຍ຿ຉ ຿ຈງ຋ີໃ ຎະຖິຓາຌຽກືບຂບຄ຋າຈບານາຌ຋ີໃ ດູໃ
ເຌຌ ໄາຓກີາຌ຾ຉກຉທ຺ຽຎັຌຎະ຅ຍຸທກ ຾ຖະ ຖຍ຺ ຊກືຑຈືຈູຈຆຍັ
ຽປຈັເນ ໄ຃ໃ າຆກັຌ າແຒຒໄານຸົຈຖຄ຺ ຽຆິໃ ຄຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັກາຌນຸົຈຖຄ຺ຂບຄ 
ຏຌ຺຅າກປູຍຑາຍ຋ ີ4. 
3.2 ຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຍ າຍຈັກາຌຍ າຍຈັ COD, ແຌຽຉຈ-ແຌ

຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຾ຖະ ຆຌັຽຒຈ (SO4
2-
) 

ກ)  ຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຍ າຍຈັ COD 

 ຏ຺ຌຂບຄກາຌຍ າຍັຈ COD ຘະ຾ຈຄເຌປູຍຑາຍ຋ີ 3. 

຅າກຏຌ຺ກາຌຘກຶຘາຽນຌັທໃ າຑຈື຋ຄັ 2 ຆະຌຈິຌັ ໄຌຘາຓາຈຍ າຍຈັ
ແຈ ໄເກ ໄ຃ຼຄກຌັເຌຆໃ ທຄແຖງະຽທຖາ 21 ທຌັ. ຽຓືໃ ບປບຈຓື ໄ຋ ີ28 
ຂບຄກາຌຍ າຍຈັ ຽນຌັແຈ ໄທໃ າຆຸຈ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືຘີາຓາຈຍ າຍຈັ
ແຈ ໄຈີກທໃ າຆຸຈ຋ີໃ ຎູກກກ຺ຖັຄກາ ຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຍ າຍັຈແຈ ໄ 80.2% 
຾ຖະ 65.7% ຉາຓຖ າຈຍັ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ2). ເຌຌັ ໄຌຆຸຈ຃ທຍ
຃ຸຓ຋ີໃ ຽຎັຌຈຌິຍ ໃ ຎູກຑຈືກ ໃ ຘາຓາຈຍ າຍຈັແຈ ໄຑຼຄ຾ຉໃ  21 ທຌັ ແຈ ໄ
ຑຼຄ຾ຉໃ  38% ກ ໃ ຽຖີໃ ຓບີໃ ຓຉທ຺, ຽຆິໃ ຄບາຈຽກຈີ຅າກກາຌຈູຈຆຓຶ
ຂບຄຈິຌ ນົື ກາຌງໃ ບງຘະນົາງຂບຄ຅ຸຖິຌຆີ຋ີໃ ຓ ີເຌຌ ໄາຽຎືໄບຌ 
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຾ຖະ ຈຌິ຋ີໃ ຓາ຅າກຘະໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບຽບຄ. ຽຓືໃ ບຌ າຓາທຽິ຃າະ຋າຄ
ຘະຊິຉິຑ຺ຍທໃ າ ຆຸຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃ ຎູກຑືຈ(ຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖືຘີ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌ
ຖຄັກາ) ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັຽຓືໃ ບ຋ຼຍກຍັ ຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ (ຍ ໃ ຎູກ
ຑຈື) ເຌຖະຈຍັ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95%, ຾ຖະ ຖະນທໃ າຄຑຈື 2 
ຆະຌຈິ຾ຖ ໄທ ຽນຌັທໃ າຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ2). 
ຂ)  ຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຍ າຍຈັ ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) 

຾ຖະ ຆຌັຽຒຈ (SO4
2-
) 

ຎະຖິຓາຌ ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌ
຾ຓໃ ຌ 3.8-4.2 mg/L (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1). ຏຌ຺຅າກກາຌຎຼຍ຋ຼຍ
ກາຌຍ າຍຈັ຋ຄັ 3 ຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຽນຌັທໃ າ ຎະຖຓິາຌ ແຌຽຉຈ-ແຌ
຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ນຸົຈຖຄ຺ເຌ຋ຸກຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຖທຓ຋ຄັຌ ໄາ
ຽຎືໄບຌ. ເຌຌີ ໄຽນັຌທໃ າ ຋ັຄຘບຄຆຸຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃ ຎູກຑືຈ຾ຓໃ ຌຓີ
຃ທາຓຘາຓາຈຍ າຍຈັແຈ ໄ 100% ຑາງເຌຓີື ໄ຋ ີ14 ຂບຄກາຌ຋ຈ຺
ຖບຄ, ຿ຈງ຋ີໃ ຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓກ ໃ ຘາຓາຈນຸົຈ຃ໃ າແຈ ໄຖຄ຺ຽຊີຄ 75%. ນົຄັ
຅າກຌັ ໄຌ, 28 ທຌັ ຃ໃ າ ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) ຍ ໃ ຘາຓາຈ
ກທຈຑຍ຺ເຌຌ ໄາຽຎືໄບຌຉທ຺ດໃ າຄ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌ (ປູຍຑາຍ຋ ີ4ກ). 
ຽຓືໃ ບຌ າຓາທຽິ຃າະ຋າຄຘະຊຉິຑິຍ຺ທໃ າ ຆຸຈ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖື
ຘ ີ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌຖຄັກາ ຍ ໃ ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ (p>0.05), ຾ຉໃ ຾ຉກ
ຉໃ າຄກັຍຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ຋ີໃ ຍ ໃ ຎູກຑືຈ ເຌຖະຈັຍ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 
95% (p<0.05) ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ2). 

ຎະຖຓິາຌ ຆຌັຽຒຈ (SO4
2-

) ຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າ຋ີໃ ຘູຄຑ 
ຘຓ຺຃ທຌ຅າກ ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1 ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າດູໃ ຖະນທໃ າຄ 130-142 
mg/L. ຑາງນົຄັກາຌຍ າຍຈັຽນຌັທໃ າ 7 ທຌັ ຾ຖະ 14 ທຌັ ຾ຓໃ ຌ
ຓ຃ີໃ າເກ ໄ຃ຼຄກຌັເຌຆຸຈ຋ີໃ ຎູກຑຈື຋ຄັ 2 ຆະຌຈິ, ຽຓືໃ ບຏໃ າຌແຎ 28 
ທຌັ ຽນຌັທໃ າຆຸຈ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ຘາຓາຈຍ າຍຈັແຈ ໄຈກີທໃ າຆຸຈ
຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖືຘີ ຾ຖະ ງຄັຽນຌັທໃ າ ຆຸຈ຃ທາຓ຃ຸຓ຋ີໃ ຍ ໃ ຎູກຑືຈ
຾ຓໃ ຌຍ ໃ ຘາຓາຈນຸົຈຎະຖິຓາຌຆັຌຽຒຈແຈ ໄ (ປູຍຑາຍ຋ີ 4ຂ). 
ຽຓືໃ ບຌ າຓາທຽິ຃າະ຋າຄຘະຊຉິຑິຍ຺ທໃ າ ຆຸຈ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຎູກຑຈື (ຉ຺ ໄຌ
຋ູຍຖຘືີ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌຖຄັກາ) ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັຽຓືໃ ບ຋ຼຍກຍັ 
ຆຸຈ຃ທຍ຃ຸຓ (ຍ ໃ ຎູກຑືຈ) ເຌຖະຈັຍ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95%, 
຾ຖະ ຽຓືໃ ບຎຼຍ຋ຼຍກຌັຖະນທໃ າຄຑຈື 2 ຆະຌຈິ຾ຖ ໄທ ຽນຌັທໃ າຓີ
຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຽຆັໃ ຌຈຼທກຌັ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ2). 
4. ທຑິາກຏຌ຺ 

ຽຓືໃ ບຘຄັຽກຈຖກັຘະຌະ຋າຄກາງະຑາຍ-ຽ຃ຓຂີບຄຌ ໄາຆະຂີ ໄ
ຽນງື ໄບ ຅າກຉາຉະຖາຄ຋ີ 1 ຽນັຌທໃ າ຃ໃ າ຃ທາຓຽຎັຌກ຺ຈ-ຈໃ າຄ
ຂບຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບຎໃ ຼຌ຾ຎຄຉາຓຆໃ ທຄຖະຈູກາຌ ຾ຖະ ບາງຸຂບຄ
ຘະໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບ, ເຌຌັ ໄຌ຃ໃ າ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺ຈໃ າຄຓ຋ີໃ າບໃ ຼຄຽຑິໃ ຓ
ຂຶ ໄຌ ຽຆິໃ ຄຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັກາຌຘກຶຘາຂບຄ Bhalla et al. (2013) 

຋ີໃ ທໃ າບາງຸຂບຄຘະໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບຽຑິໃ ຓຂຶ ໄຌ຅ະຽປຈັເນ ໄ຃ໃ າ຃ທາຓ
ຽ ຎັ ຌ ຈໃ າ ຄ ຽ ຑິໃ ຓ ຂຶ ໄຌ .  ເ ຌ ຈ ໄ າ ຌ ຃ໃ າ ກ າ ຌ ຆັ ກ ຌ າແ ຒ ຒໄ າ 
(Conductivity) ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌ຃ໃ າ຋ີໃ ຘູຄ຃ກືຍັກາຌຘກຶຘາ຋ີໃ ຏໃ າຌຓາ 

(຋ິຍຑະ຅ຌັ ຘຸຖິງະທ຺ຄ ຾ຖະ ຃ າຍາຄ ຎັຌງາບຸຈ຺ຓ, 2020; 

Xaypanya et al., 2018) ຽຆິໃ ຄຓກີາຌນຸົຈຖຄ຺ດູໃ ເຌຽກຌ
ຓາຈຉະຊາຌຽຓືໃ ບຏໃ າຌ 7 ທັຌ ຂບຄກາຌຍ າຍັຈ ຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າ 
ຘາຌບານາຌຊືກຑືຈຌ າເຆ ໄເຌຂະຍທຌກາຌ຅ະຽຖີຌຽຉີຍ຿ຉ 
ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັກາຌນຸົຈຖຄ຺ຂບຄ ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) 
຾ຖະ ຆຌັຽຒຈ (SO4

2-
) (ປູຍຑາຍ຋ີ 4). ຃ໃ າຎະຖຓິາຌບບກຆີ

ຽ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ (DO) ຽຑິໃ ຓຂຶ ໄຌເຌຆໃ ທຄທຌັ຋ ີ21 ຂບຄຆຸຈ
຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘື ີ຾ຖະ ຆຸຈ຋ີໃ ຎູກຉ຺ ໄຌກກ຺ຖຄັກາ ບາຈຽຌືໃ ບຄ຅າກ
ທໃ າຎະຖຓິາຌຘາຌບານາຌ຋ີໃ ຽຎັຌແຌ຿ຉຽ຅ຌເຌຌ ໄາຊືກຑຈືຌ າເຆ ໄ
ແຎໝຈ຺ ຽປຈັເນ ໄຍ ໃ ຽກຈີກາຌຌ າເຆ ໄບບກຆຽີ຅ຌເຌຌ ໄາເຌກາຌຽກຈີ
ຎະຉກິຖິງິາ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌບບກຆຽີ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ ຅ ຶໃ ຄຽຑິໃ ຓຂຶ ໄຌ.    

ຏຌ຺຅າກກາຌຍ າຍຈັ຃ໃ າ COD ຽນຌັທໃ າ ຖະຍຍ຺ກາຌແນົ
ຉາຓ຋າຄຌບຌເຉໄຏທິຈຌິ຋ີໃ ເຆ ໄຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖຘືເີຌກາຌຍ າຍຈັ ຘາຓາຈ
ກ າ຅ຈັ COD ແຈ ໄຽຊຄິ 80.2% ຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຍ າຍຈັແຈ ໄຈກີທໃ າກາຌ
ຘກຶຘາຂບຄ ບາຖຘິາ ນົທຄຕາຆ ຑໄບຓຈໄທງ຃ະຌະ (2019) ຋ີໃ ເຆ ໄ
ຖະຍຍ຺ກາຌແນົບຈິຘະນົະຉາຓໜໄາຈຌິ ຋ີໃ ຘາຓາຈຍ າຍຈັແຈ ໄຑຼຄ 
32.1 % ນາກເຆໄຽທຖາ 28 ທຌັ ຽ຋຺ໃ າກຌັ, ຽຆິໃ ຄຏຌ຺ຈັໃ ຄກໃ າທ
ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັກາຌຘກຶຘາຂບຄ Naz et al. (2009) ຋ີໃ ທໃ າຖະຍຍ຺
ກາຌແນົຉາຓ຋າຄຌບຌຘາຓາຈຍ າຍຈັ ຌ ໄາຽຎືືໄບຌ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າ COD ຘູຄ
ແຈ ໄຈກີທໃ າ ຖະຍຍ຺ກາຌແນົບຈິຘະຖະໜໄາຈຌິ. ຌບກ຅າກຌັ ໄຌ຾ຖ ໄທ
ຉ຺ ໄຌ຋ູຍຖຘືີຓ຃ີທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຍ າຍຈັຌ ໄາຽຎືໄບຌ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓ
ຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ COD ຉ ໃ າກທໃ າ 350 mg/L ແຈ ໄຽຊຄິ 95.8% ຿ຈງຎັຍ
ບຈັຉາກາຌແນົ ຉ ໃ າກທໃ າ 300 L/day/m

2, ຌບກ຅າກຌັ ໄຌງຄັ
ຘາຓາຈກ າ຅ຈັ຾ຍັກ຋ີຽຕງ຅ າຑທກ Vibrio sp. ຾ຖະ 
Escherichia coli ຋ີໃ ດູໃ ເຌຌ ໄາຽຎືໄບຌແຈ ໄຽຊຄິ 100% ບກີຈ ໄທງ 
(Gaballah et al., 2020). 

ຏຌ຺຅າກກາຌຍ າຍຈັ 28 ທຌັ ຽນຌັທໃ າ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາ ຌບຌ
ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ ຾ຖະ ຅ຈັຽຎັຌຌ ໄາຎະຽຑຈ 5 ຋ີໃ ຘາຓາຈຌ າ
ເຆ ໄເຌກາຌ຃ຓ຺ຓະຌາ຃ຓ຺, ຋ຼຍກຍັຍໃ ບຌປບຄປຍັຌ ໄາຽຎືໄບຌ຅າກ
ຉ຺ທຽຓບືຄ ຾ຖະ ຆຸຓຆ຺ຌ (ກ຺ຓ຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑິຈ, 2017). 
ຌບກ຅າກຌັ ໄຌ, ງຄັບາຈຘາຓາຈຌ າແຎເຆ ໄຎະ຿ນງຈເຌກາຌນຈ຺
ນງ ໄາ ຾ຖະ ຉ຺ ໄຌແຓ ໄ ເຌຂບຍຽຂຈຍ ຖິຽທຌຘະໜາຓບີກຈ ໄທງ. 
ຽຑືໃ ບເນ ໄຂະຍທຌກາຌຍ າຍຈັຌັ ໄຌຈຂີຶ ໄຌ ກາຌຘກຶຘາຉ ໃ ງບຈ຃ທຌຓີ
ກາຌຉືໃ ຓ຅ຖຸຌິຆປີໃ ທຓກຍັກາຌຌ າເຆ ໄຑຈືເຌກາຌຍ າຍຈັ ຽຑາະທໃ າ
ກາຌຉືໃ ຓ຅ຖຸຌິຆເີຘໃ ເຌຖະຍຍ຺຅ະຆໃ ທງເນໄກາຌຍ າຍຈັແຈ ໄແທ ຾ຖະ 
ຈີຂຶ ໄຌ, ຑ ໄບຓ຋ັຄນຸົຈ຃ທາຓຽຎັຌຑິຈຂບຄຌ ໄານົ ັຄກາຌຍ າຍຈັບີກ
ຈ ໄທງ (Phonepaseuth et al., 2014). 

5. ຘະນຸົຍ 

 ຏໃ າຌກາຌຍ າຍຈັຈ ໄທງຑຈື຋ຄັຘບຄຆະຌຈິ ຽນຌັທໃ າຓ ີ

຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຍ າຍຈັ຋ີໃ ເກ ໄ຃ຼຄກຌັ ຘາຓາຈນຸົຈ຃ໃ າຉທ຺ຆີ ໄ
ທຈັ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາເນ ໄແຈ ໄຉາຓຓາຈຉະຊາຌ຋ີໃ ກ າຌຈ຺ຑາງເຌ 28 
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ທຌັຂບຄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຽຆິໃ ຄຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖຘື ີຘາຓາຈຍ າຍຈັ COD ແຈ ໄ
ຈີ຋ີໃ ຘຸຈ, ຘໃ ທຌຉ຺ ໄຌກ຺ກຖັຄກາ ຾ຓໃ ຌຘາຓາຈຍ າຍັຈ ຆັຌຽຒຈ 
(SO4

2-
) ແຈ ໄຈີ຋ີໃ ຘຸຈ. ຎະຖຓິາຌແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (NO3-N) 

ຘາຓາຈຊກືຍ າຍຈັໝຈ຺ແຎ຿ຈງກາຌຎູກຑຈື຋ຄັ 2 ຆະຌຈິ ຑາງເຌ 
14 ທຌັ. ຅າກຏ຺ຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຌີ ໄຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າຑຈື຋ຄັ 2 
ຆະຌຈິ (ຉ຺ ໄຌ຋ຍູຖຘື ີ຾ຖະ ກກ຺ຖຄັກາ) ຓ຃ີທາຓຘາຓາຈຍ າຍຈັຌ ໄາ
ຆະຂີ ໄຽນງື ໄບແຈ ໄ ຾ຖະ ຘາຓາຈຌ າຽບາ຺ຑຈື຋ຄັຘບຄຆະຌຈິແຎຎະງຸກ
ເຆ ໄເຌກາຌຘໄາຄຈຌິ຋າຓຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບເຌຘະໜາຓຉທ຺຅ຄິ 
ຉ ໃ ຅າກຂະຍທຌກາຌຉ຺ກຉະກບຌ ຋າຄຽ຃ຓີ ຽຆິໃ ຄ຅ະຽປັຈເນ ໄ
ຘາຓາຈຎໃ ບງຌ ໄາ຋ີໃ ຏໃ າຌກາຌຍ າຍຈັຈັໃ ຄກໃ າທບບກຘູໃ ຋ າຓະຆາຈແຈ ໄ.  
6. ຂ ໄຂຈັ຾ງໃ ຄ 

ຂໄາຑະຽ຅຺ ໄາເຌຌາຓຏູ ໄ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາທ຋ິະງາຘາຈ ຂ ຎະຉງິາຌ
ຉຌ຺ທໃ າ ຂ ໄຓູຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຓເີຌຍຈ຺຃ທາຓທຆິາກາຌຈັໃ ຄກໃ າທຌີ ໄ ຾ຓໃ ຌ
ຍ ໃ ຓຂີ ໄຂຈັ຾ງໃ ຄ຋າຄຏຌ຺ຎະ຿ນງຈກຍັຑາກຘໃ ທຌເຈ ຾ຖະ ຍ ໃ ແຈ ໄຽບື ໄບ
ຎະ຿ນງຈເນໄກຍັຑາກຘໃ ທຌເຈຑາກຘໃ ທຌໜຶໃ ຄ, ກ ຖະຌຓີກີາຌ
ຖະຽຓີຈ ເຌປູຍກາຌເຈໜຶໃ ຄ ຂ ໄາຑະຽ຅຺ ໄາຓີ຃ທາຓງິຌຈີ ຋ີໃ ຅ະ
ປຍັຏຈິຆບຍ຾ຉໃ ຑຼຄຏູ ໄຈຼທ. 

7. ຃ າຂບຍເ຅  

ຂ ຂບຍເ຅ຓາງຄັ ຿຃ຄກາຌ ທ຋ິະງາຽຂຈ ບາຌຸຖກັ ECO 

CAMPUS ຃ະຌະທ຋ິະງາຘາຈຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ ເຌກາຌເນໄ຋ຌຶ
ທແິ຅ຍາຄຘໃ ທຌ ຘກ຺ຎີ 2020-2021, ຾ຖະ ນ ໄບຄ຋ຈ຺ຖບຄຽ຃ຓ ີ
຃ະຌະທ຋ິະງາຘາຈຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ ຓະນາທ຋ິະງາແຖ຾ນໃ ຄຆາຈ 

຋ີໃ ຆໃ ທງບ າຌທງ຃ທາຓຘະຈທກເຌກາຌຌ າເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄທັຈກທຈ
ຘບຍ຃ຸຌະຑາຍຌ ໄາຑາກຘະໜາຓ ຾ຖະ ຽ຃ືໃ ບຄຓທືຽິ຃າະຍຌັຈາ຃ໃ າ
ຽ຃ຓ຋ີີໃ ເຆ ໄເຌກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌີ ໄ. 
8. ຽບກະຘາຌບໄາຄບຄີ 
ກຓ຺຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ. (2017). ຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ

຾ນໃ ຄຆາຈ. ກະຆທຄຆຍັຑະງາກບຌ຋ າຓະຆາຈ ຾ຖະ 
ຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ. ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ. 

຋ຍິຑະ຅ຌັ ຘຸຖງິະທຄ຺ ຾ຖະ ຃ າຍາຄ ຎັຌງາບຸຈຓ຺. (2020). ຘກຶ
ຘາຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌຉກ຺ຉະກບຌ ຂບຄຌ ໄາຽຎືໄບຌບບກ
຅າກຂຸຓຐັຄຊຓ຺ຂີ ໄຽນງື ໄບເຌຘະໜາຓຍ າຍຈັຂີ ໄຽນງື ໄບ ນົກັ 
32 ຍ ໄາຌຌາຏາຘຸກ ຽຓບືຄແຆ຋າຌ ີຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ, 

຿ຈງກາຌຌ າເຆ ໄ ຋າຈ Ferric chloride (FeCl3), 
Poly Aluminum Chloride (PAC) ຾ຖະ 
Aluminum sulfate (Alum). ຍຈ຺຿຃ຄກາຌ຅ຍ຺ຆັ ໄຌ
ຖະຈຍັຎະຖຌິງາຉ ີ ຃ະຌະທ຋ິະງາຘາຈຘິໃ ຄ຾ທຈຖໄບຓ, 
ຓຆ. 
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ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1. ຖກັຘະຌະ຋າຄກາງະຑາຍ ຾ຖະ ຽ຃ຓຂີບຄຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບຘະໜາຓຂີ ໄຽນງື ໄບນົກັ 32 ກໃ ບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 

Parameter ນທ຺ໜໃ ທງ ກາຌຘກຶຘາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ 
຋ຍິຑະ຅ຌັ ຘຸຖງິະທຄ຺ ຾ຖະ 
຃ າຍາຄ ຎັຌງາບຸຈຓ຺. 2020 

Xaypanya et al. 

2018 
຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ 

Collection Month February May June-August - 

Temperature  (
o 
C) 32-34 31.33-33.00 31-33 - 

pH - 7.6-8.2 8.54-9.29 8.0-8.2 5.5-8.5* 

Conductivity  (µS/cm) 2,200-2,950 3,370-3,400 3,300-3,700 <2,000* 

DO  (mg/L) 5.8-6.3 1.29-2.67 10.1-10.5 > 2* 

COD  (mg/L) 380-410 259.20-288.00 510-670 < 120** 

BOD (mg/L) - - 50-280 < 30* 

TDS (mg/L) - 11.01-15.81 1,100-2,300 < 1,300* 

TSS (mg/L) - 1.47-2.00 - < 30* 

Sulfate  (mg/L) 130-142 - - - 

Phosphate  (mg/L) - 32.25-77.49 - - 

Nitrate-N  (mg/L) 3.8-4.2 5.40-6.01 - - 

NH3  (mg/L) - - 50 - 

Turbidity (NTU) - - 70-360 - 

Cl  (mg/L) - - 340-370 < 1.0* 

* ຓາຈຉະຊາຌ຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ຋າຄຌ ໄາຖຄ຺ຘູໃ ປໃ ບຄຌ ໄາຘາ຋າຖະຌະ ໜໄາ 31 (ກຓ຺຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ, 2017). 
** ຓາຈຉະຊາຌ຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ຋າຄຌ ໄາ຅າກ຿ປຄຄາຌ຋຺ໃ ທແຎ ໜໄາ 27 (ກຓ຺຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ, 2017). 

ຉາຉະຖາຄ຋ ີ2. ຘໃ ທຌປໄບງຂບຄກາຌຍ າຍຈັຂບຄ຾ຉໃ ຖະຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຑາງນົຄັ 28 ທຌັ 

Parameter 
Removal (%) 

COD Sulfate Nitrate-N 

Day 14    

Sub-Control soil 5.4a 6.2a 75.0a 

Sub-T 49.4b 20.6b 100b 

Sub-C 47.8b 22.5b 100b 

Day 28    

Sub-Control soil 27.9a 5.2a 100a 

https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2009.05.010
https://doi.org/10.4491/eer.2018.142
https://doi.org/10.2175/106143095x131420
https://doi.org/10.3390/environments5060065
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Sub-T 80.2b 41.5b 

 
100a 

Sub-C 65.7c 53.6b 100a 

ໝາງຽນຈ: ຘຌັງາຖກັຉໃ າຄກຌັ a, b, c ຾ຓໃ ຌ຃ໃ າ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຘະຊຉິຈິ ໄທງຖະຈຍັ຃ທາຓຽຆືໃ ບໝັ ໄຌ 95% (p<0.05) 

 

 
ປູຍຑາຍ຋ ີ2: ຎຼຍ຋ຼຍກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຃ໃ າຉທ຺ຆີ ໄທຈັ຃ຸຌຌະຑາຍຌ ໄາເຌຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ 28 ທຌັ. (ກ) ບຸຌນະຑູຓ

, (ຂ) ຃ໃ າ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈໃ າຄ, (຃) ຃ໃ າບກ຺ຆຽີ຅ຌ຋ີໃ ຖະຖາງເຌຌ ໄາ ຾ຖະ (ຄ) ຃ໃ າຆກັຌ າແຒຒໄາ 

 
ປູຍຑາຍ຋ ີ3 : ຎຼຍ຋ຼຍກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຃ໃ າ COD ເຌຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບຽຎັຌຽທຖາ 28 ທຌັ. 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 7 14 21 28

C
O

D
 m

g
L

1
- 

Day 

Leachate Influent

Control (Without plant)

Typha angustifolia L

Cyperus alternifolius L



Mangnomek et al. (2022). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 8. Issue 1. Jan – Jun 2022. Page 20 - 30 

30 

 
ປູຍຑາຍ຋ ີ4: ຎຼຍ຋ຼຍກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຃ໃ າ ແຌຽຉຈ-ແຌ຿ຉຽ຅ຌ (ກ) ຾ຖະ ຃ໃ າ ຆຌັຽຒຈ (ຂ) ເຌຆຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ

ຽຎັຌຽທຖາ 28 ທຌັ. 
 

 
ປູຍຑາຍ຋ ີ5: ຖກັຘະຌະຂບຄຖະຍຍ຺ກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັກາຌຍ າຍຈັຌ ໄາຆະຂີ ໄຽນງື ໄບ. ກ) ຓື ໄ຋ ີ1຾ຖະ ຂ) ຓື ໄ຋ ີ28 ຂບຄກາຌຍ າຍຈັ 


