
PHOMMALINH et al. (2022). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 8. Issue 1. Jan – Jun 2022. Page 96 - 102 

96 

຤ກຶ຤າກາຘຘ າເຊ ໄຈຢຸຘິຊ ີເຘກາຘຽຝີໃ ຟຄຸຘຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ຘິຊຈີາກຕະກ຦ຘນ ານດນຘ ໄາຽບອ ໄ຦ຘອ຦ໂ຿ວໂໂາຘຽນ 
ຢາຣ ຿ນ ເຊ ໄຣດນ຤ະນຸບະ຤ຟ຺຾ຕກຕໃ າໂກດຘ 

ກ ຢະກນ຺ ຝຟ຺ຟະຢຘິ*, ຄ າຈ ດຘ ນຸຘຄຸຘ ຾ຢະ ຤ຝີະຈ ດຘ ຣດຘຘະ຤ ີ

ຄະຘະຣທິະ າ຤ານ຤ິໃ ໂ຾ຣນຢ ໄ຦ຟ, ຟະລາຣທິະ າແຢ຾ລໃ ໂຊານ, ຤ບບ ຢາຣ 

*ຕນິຕ ໃ ຝຣ຺ຝດຘ:  
ກ ຢະກນ຺ ຝຟ຺ຟະຢຘິ,  

ຄະຘະຣທິະ າ຤ານ຤ິໃ ໂ຾ຣນຢ ໄ຦ຟ, 

ຟະລາຣທິະ າແຢ຾ລໃ ໂຊານ,  
ຽນ຿ີທ: +856 20 2980 8600, 

 ຦ຽີຟຣ: 

k.phommalinh@nuol.edu.la 

 
 
 
 

ອ ໄຟຘູນນ຺ຄຣາຟ: 
ກາຘ຤຺ໃ ໂນນ຺ຄຣາຟ: 27຤ໂິລາ 2021 

ບດນບຸໂ຤ າຽຢດນ: 28 ກຸຟຝາ 2022 

ກາຘຕ຦ນວດນ: 21 ຟຘີາ 2022 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ນນ຺ຄດນລ  ໄ 
 ກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄຽບດຘວູນ຾ນນກາຘທນ຺ຢ຦ໂກໃ ຼຣກດນກາຘຘ າເຊ ໄຈຢຸຘິຊ ີເຘ
ກາຘຽຝີໃ ຟຄຸຘຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ຘິຊຈີາກຕະກ຦ຘນ ານດນຘ ໄາຽບອ ໄ຦ຘອ຦ໂ຿ວໂໂາຘຽນ ຢາຣ 
ທີໃ ເຊ ໄຣດນ຤ະນຸບະ຤ຟ຺຾ຕກຕໃ າໂກດຘ. ຽຊິໃ ໂຟ ີ2 ຈຸນບະ຤ໂ຺ລົ ດກຄອ: 1) ຽຝອໃ ຦ຣຽິຄາະ
ຄຸຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ຘິຊີທີໃ ປະຢນິຈາກຕະກ຦ຘນ ານດນຘ ໄາຽບອໃ ຦ຘທີໃ ເຊ ໄຣດນ຤ະນຸບະ຤຺ຟ
຾ຕກຕໃ າໂກດຘ ຾ຢະ 2) ຽຝອໃ ຦ບະຽຟຘີຕ຺ ໄຘທຘຶກາຘປະຢນິຜຸໃ ຘ຦ຘິຊ ີ ຈາກກາກຕະ
ກ຦ຘນ ານດນຘ ໄາຽບອໃ ຦ຘນດໃ ໂກໃ າຣ. ຿ນ ຘ າເຊ ໄຣທິີກາຘຄ຺ ໄຘກາຘທນ຺ຢ຦ໂ຾ນນ CRD 

(Completed Random Design) ບະກ຦ນຟ ີ3 ຊຸນທນ຺ຢ຦ໂ (Replications) 
຾ຢະ ຾ຕໃ ຢະຊຸນ຾ນໃ ໂ຦຦ກຽບດຘ 5 ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ (Treatments) 

 ປຘ຺ກາຘ຤ກຶ຤າ ຝນ຺ຣໃ າ ຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິ (IMO) ຟນີນ຺ນານ຤ າຄດຘເຘກາຘ
ຽຝີໃ ຟຄຸຘະຝານອ຦ໂຜຸໃ ຘ຦ຘິຊີ ຿ນ ຤ະຽຝາະ຾ຟໃ ຘທານ຦ຘິຊີຣດນຖຸ ຾ຢະ ທານ ຿ບ
຾ທດ຤ຊຼຟ ຽຝີໃ ຟອຶ ໄຘຈາກ 20.97% – 47.42% (ທຼນກດນ ຕຣ຺ຠອຘ) ຾ຢະ ຈາກ 
0.08 % - 1.21% (ທຼນກດນຕຣ຺ຠອຘ) ຕາຟຢ ານດນ, ຢຣຟທດໂກາຘບດນຄໃ າຄຣາຟ
ຽບດຘກນ຺ - ນໃ າໂ ເລ ໄຠູໃ ເຘ຤ະຝານທີໃ ຽບດຘກາໂ ຾ຢະ ຽໝາະ຤ຟ຺຤ າຢດນກາຘບູກຝອນ. 
຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ T5  ຽບດຘຜຸໃ ຘ຦ຘິຊທີີໃ ຟຄຸີຘະຝານນທີີໃ ຤ຸນ ຾ຢະ ແນ ໄຕາຟຟານຕະຖາຘ
ຜຸໃ ຘ຦ຘິຊອີ຦ໂກຟ຺ບູກຜດໂ ຾ຢະ ຽບດຘ຦ດນຕາ຤ໃ ຣຘກາຘບະ຤ຟ຺ທີໃ ຽໝາະ຤ຟ຺ ຽຘອໃ ຦ໂຈາກ
ຟຕີ຺ ໄຘທຘຶຕ ໃ າ຤ະຽຢໃ  ຠູໃ ທີໃ  1,334 ກນີຕ ໃ ກ຿ິຢກມາຟ ຾ຢະ 1,588 ກນີຕ ໃ ກ຿ິຢກມາຟ 
ຕາຟຢ ານດນ. ຽຖິໂ຾ຘຣເນກ ໃ ຕາຟ, ກາຘ ເຊ ໄກາກຕະກ຦ຘຽບດຘ຤ໃ ຣຘບະ຤ຟ຺ລົ ດກເຘ
ກາຘຽວດນຜຸໃ ຘ຦ຘິຊີ  ດໂຟນີດຘລາກາຘ຾ອໂຕຣ຺ອ຦ໂຽຟດນຜຸໃ ຘເຘຽຣຢາທີໃ ຾ລ ໄໂ຾ຢ ໄຣ 
ຽຣຢາເຊ ໄແບນຘ຺ໂ ລົ ອ ຽບດຘຈ າຘຣຘລົາ ຦ານ຤຺ໃ ໂປຘ຺ຽວດນເລ ໄຽບດຘກາຘຽຝີໃ ຟ຦ະຘຸຝາກ
ນຘິໜຼຣເຘຝອ ໄຘທີໃ ກາຘບູກຝອນຽຝີໃ ຟອຶ ໄຘ ຾ຢະ ຽວດນເລ ໄນຘິ ິໃ ໂໜຼຣ ຾ຢະ ຾ອໂ. ຤ະ
ຘດ ໄຘ, ກາຘຘ າເຊ ໄຄຣຘຘ າເຊ ໄວໃ ຣຟກດນຜຸໃ ຘຄ຦ກ຦ອໃ ຘໂ ບະ຤ຟ຺ຘ າ. 

ຄ າ຤ດນ຤ າຄດຘ: ຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິ,ຜຸໃ ຘ຦ຘິຊ,ີ ຈຢຸຘິຊ,ີ ກາຘຽວດນພາຟກະ຤ກິ າ຦ຘິຊ ີ
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Abstract 

 The organic farming is a good alternative option for the 

farmer and organic fertilizer is also the important factor in doing 

the organic farming, especially the quality fertilizer. In this 

research was conducted the experiment on the use of Indigenous 

Microorganisms (IMO) to improve the quality of organic 

fertilizers made from wastewater treatment sludge of Lao 

Brewery factory with the different combination of ingredients. 

The CRD research model has been used in this research which 

comprises 3 Replication (R) in 5 Treatment (T) and having 30 

days fermented. The sample has been examined in the laboratory 

to find out the chemical qualities and production cost assessment.  

The result showed that, the IMOs microorganisms plays 

the important role in improvement the quality of organic fertilizer. 

Including organic matter (OM) was increased from 20.97% – 

47.42% and potassium (K) was also increased from 0.08 % - 

1.21% (in comparison with the control treatment). The high 

quality of organic fertilizer based on chemical and physical 

properties was T5 which combine sludge, rice’s bran, cow dung, 

mashed grass and IMO. A laboratory result of composed fertilizer 

using IMOs showed that the N values was 1.92%, P values was  

3.23%, K values was 1.21%, OM values was 47.42% and pH 

values was  8.0. It was high when compares with the quality 

standards of organic fertilizers of the Department of Horticulture, 

Ministry of Agriculture and Forestry as well as it was low cost. 
However, this research suggests that the sludge shall be 

mixed with the waste likes cow dung and grass in order to reduce 

the sludge's freeze-drying problem as well as to improving of 

Potassium (K), Phosphorus (P) nutrition. Thus, the promotion of 

using wastewater treatment sludge of Lao Brewery factory to 

produce the organic fertilizer is needed and microorganisms shall 

be used in the production processing since it is not only boost up 

the quality of the fertilizer, but it is also able to solve the 

environmental problems too. 

Keywords: IMOs, organic fertilizer, Microorganisms, Organic 

farming 
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1. ຝາກ຤ະຽໜ ີ
 ຤ິໃ ໂຽ຤ນຽລົ ອ຦ ຘ຦ກຈາກຈະ຤ໄາໂປຘ຺ກະທນ຺ຕ ໃ ຤ິໃ ໂ຾ຣນ
ຢໄ຦ຟທ າຟະຊານ ຾ຢະ ຤ດໂຄຟ຺຾ຢ ໄຣ  ດໂກາ ຽບດຘປຘ຺ກະທນ຺
ທາໂນ ໄາຘຽ຤ນຖະກນິຘ າ ຿ນ ຤ະຽຝາະປູ ໄບະກ຦ນກາຘຕໄ຦ໂ
ແນ ໄວດນປິນຊ຦ນຽບດຘຝາຢະເຘກາຘຈດນກາຘນດຘລານດໃ ໂກ ໄາຣ,
ຽຘອໃ ຦ໂຈາກຣໃ າ ຤ິໃ ໂຽ຤ນຽລົ ອ຦ຈາກ຿ວໂໂາຘ຦ຸນ຤າລະກ າ ຿ນ 
຤ະຽຝາະ຤ິໃ ໂຽ຤ນຽລົ ອ຦ທີໃ ຽບດຘກາກຕະກ຦ຘຈາກກາຘນ ານດນຘ ໄາ
ຽບອ ໄ຦ຘອ຦ໂ຿ວໂໂາຘ ຽຊິໃ ໂ຿ວໂໂາຘຕ ໄ຦ໂຟຝີາຢະຄໃ າເຊ ໄຈໃ າ ເຘ
ກາຘກ າຈ ດນກາກຕະກ຦ຘຽລົ ຺ໃ າຘີ ໄຽຝີໃ ຟອອ ໄຘ ຾ຢະ ຖໄາລາກຟີ
ກາຘກ າຈ ດນກາກຕະກ຦ຘນ ໃ ນີ຦ານກ ໃ ເລ ໄຽກນີນດຘລາຟຘ຺ຢະ
ຝນິຕໃ າໂໂຽຊດໃ ຘ: ຽຢອໃ ຦ໂອ຦ໂກິໃ ຘຽໝດຘ, ຖໄາບໃ ຦ ກາກຕະກ຦ຘ
ແຣໄຽບດຘແຢ ະຽຣຢານຘ຺ກ ໃ ຈະຽກນີກາຘຽຘ຺ໃ າຽໝດຘ ຾ຢະ ຦ານ
ບ຺ຘຽບອ ໄ຦ຘຢໂ຺຤ູໃ ຾ລົໃ ໂຘ ໄາຕາຟທ າຟະຊານ ຾ຢະ  ດໂຽບດຘນໃ ຦ຘ
ອະລ າ ຝດຘອ຦ໂ຾ຟໂແຟ ໄ ຾ຢະ ຽຊອ ໄ຦ຝະ ານຕໃ າໂໂ຦ກີນ ໄຣ  
຾ຢະ ແນ ໄຢາ ໂາຘຣໃ າເຘບະຽທນແທ ກາຘຢດກຢ຦ນຽ຦າ຺ກາກ
ຕະກ຦ຘ຦ຸນ຤າລະກ າແບຖິ ໄຟຊະຊາ  ດໂຽບດຘນດຘລາທີໃ ຟຠີໃ າໂ
ຕ ໃ ຽຘ ອໃ ຦ໂ ຾ຢະ ແນ ໄ຤ ໄາໂປຘ຺ກະທນ຺ຕ ໃ ຤ິໃ ໂ຾ຣນຢໄ຦ຟ, ຕ ໃ ຢະນນ຺ຘິ
ຽຣນ, ຕ ໃ ຤ຸອະຝານ ຾ຢະ ຊຣິນິກາຘຽບດຘຠູໃ ອ຦ໂຊຸຟຊຘ຺. ຈາກ
ກາຘຽກດນກ າອ ໄຟູຘຽນອ ໄ຦ໂຕ຺ ໄຘ, ຿ວໂໂາຘຽນ ຢາຣ ກ ໃ ຽບດຘ຿ວໂ 
ໂາຘ຦ຸນ຤າລະກ າປະຢນິຽນ  ກ ໃ ຝນ຺ກດນນດຘລາກາຘຈດນກາຘ
ກາກຕະກ຦ຘຈາກອະນຣຘກາຘນ ານດນຘ ໄາຽບອ ໄ຦ຘ ຽຊິໃ ໂ຤ະຽຢໃ  
ຟອ ໄໜຶໃ ໂຈະຟກີາກຕະກ຦ຘບະຟາຘ 5 - 10 ຿ຕໃ ຘ/ຟອ ໄ ຦ດຘຽບດຘ
ຝາຢະອ຦ໂ຿ວໂໂາຘທີໃ ຕ ໄ຦ໂແນ ໄຽ຤ ຄໃ າເຊ ໄຈໃ າ ເຘກາຘອ຺ຘ
ກາກຕະກ຦ຘແບຖິ ໄຟ.  

ກາຘຈດນກາຘກາກຕະກ຦ຘ຤າຟານຽວດນແນ ໄລົາ ຣິທີ
ຽບດຘຕ຺ ໄຘ ກາຘຜດໂຖ຺ຟເຘນຘິ, ກາຘຽທຢໂ຺ລຘ ໄານຘິ, ກາຘ຤ີນ
ຢໂ຺ ເຕ ໄນຘິ, ກາຘຽວດນຽບດຘກ ໄ຦ຘນໄຣ ຽຄຟ ີ຾ຢະ  ຦ອໃ ຘໂ. ຘ຦ກ 
ຈາກຘີ ໄ, ກາຘຘ າຟາຽວດນຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟ ກ ໃ ຽບດຘ຦ກີຣທິໜີຶໃ ໂເຘກາຘກ າ
ຈ ດນກາກຕະກ຦ຘທດໂຽບດຘກາຘຘ າກາກຕະກ຦ຘຟາເຊ ໄບະ 
຿ລ ນທາໂກາຘກະ຤ກິ າ. ຈາກອ ໄຟູຘກາຘ຤ກຶ຤າອ຦ໂ ຤ຸນເຈ 
຤ຸກຊໃ ຣ  1990) ແນ ໄຽລດຘຣໃ າກາກຕະກ຦ຘຈາກອະນຣຘກາຘ
ນ ານດນຘ ໄາຽບອ ໄ຦ຘອ຦ໂ຿ວໂໂາຘຽນ  ຾ຟໃ ຘ຦ຸນ຺ຟ຤຺ຟນູຘແບ
ນໄຣ ທານ຦າລາຘທີໃ ຝອນຕ ໄ຦ໂກາຘຽບດຘຕ຺ ໄຘ຾ຟໃ ຘ ແຘ຿ຕົຽຈຘ 

(N) 2.24%, ພ຺ນ຤ພ ມດນ (P2O5) 0.34%, ຿ບົຽຽຕດ຤ຊຼຟ
(K2O) 0.19% ຤າຟານຘ າຟາຽວດນຽບດຘຜຸໃ ຘ຦ິຘຊີແນ ໄ. ເຘ
ອະຘະນຼຣກດຘ ຖໄາລາກຘ າຽ຦າ຺ກາກຕະກ຦ຘແບຘ າເຊ ໄ຿ນ 
ກໂ຺ ດໂຝນ຺ຣໃ າຽວດນເລ ໄຽກນີນດຘລານຘິ຾ອໂຽຘອໃ ຦ໂຈາກຣໃ າກາກ
ຕະກ຦ຘຽບດຘ຦ະຘຸຝາກນຘິໜຼຣ ຽຟອໃ ຦຾ລ ໄໂ຾ຢ ໄຣຈະ຾ອໂທີໃ

຤ຸນ ຽຊິໃ ໂຽວດນເລ ໄນ ໃ ຤າຟານບູກຝອນແນ ໄ ຝ ໄ຦ຟນຼຣກດຘຘີ ໄ ດໂຝນ຺
ນດຘລາເ຤ໃ ກດນຝອນທີໃ ເລ ໄໝາກ ຾ຢະ ເລ ໄນ຦ກ຾ຟໃ ຘຈະນ ໃ ເລ ໄ
ໝາກຽຢ ີຽຘອໃ ຦ໂຈາກຣໃ າອານທານ P ຾ຢະ K ຾ຢະ ຈ ິໃ ໂຟຊີາຣ
ກະ຤ກິ຦ຘ ຾ຢະ ຘດກຣຊິາກາຘລົາ ທໃ າຘຝະ າ າຟລາທາໂ
຾ກ ໄແອນ ໄຣ ກາຘບະ຤ຟ຺ກາກຕະກ຦ຘກດນຣດນ຤ະນຸ຦ອໃ ຘຽບດຘ
ຕ຺ ໄຘ຾ກນ, ຟູຘ຤ດນ ຾ຢະ ຦ອໃ ຘໂ ຾ຕໃ ຄຸຘະຝານອ຦ໂຜຸໃ ຘຝດນລົຸນ
ຢໂ຺ ຾ຢະ ຟນີາໂກຸໃ ຟຝະ າຟເຊໄຈຢຸຘິຊຽີອ຺ ໄາຟາຊໃ ຣ ເຘກາຘ
 ໃ ຦ ຤ະລົາ ຤າຘ຦ຘິຊຣີດນຖຸ ຽຝີໃ ຟຄຸຘະຝານຜຸໃ ຘເລ ໄນີອຶ ໄຘ
ຽບດຘຕ຺ ໄຘ຾ຟໃ ຘຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິຽບດຘຕ຺ ໄຘ Nicharat et al., 

(2015) ແນ ໄ຤ກຶ຤າກາຘເຊໄຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິ ໃ ຦ ຤ະລົາ 
ຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟຈາກປດກຕນ຺ ຾ຢະ Zakarya et al., (2015) ແນ ໄ຤ກຶ
຤າກາຘຘ າເຊ ໄຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິຽບດຘຕຣ຺ຊໃ ຣ ເຘກາຘ ໃ ຦ 
຤ະລົາ ຽ຤ນ຦າລາຘ ຾ຢະ ຽ຤ນຝອນ. 

ຈຢຸິຘຊີບດນບຸໂນິຘ ລົ ອ ຽ຦ີໃ ຘຣໃ າ ແ຦ຽ຦ດຟ຿຦(IMOs),  
IMOs ລ  ໄຟາຈາກ Indigenous Micro Organism ຽບດຘ
ຈຸຢິຘຊີທີໃ ຤າຟານບດນຕ຺ຣ ຾ຢະ ຟີຄຣາຟທ຺ຘທາຘຕ ໃ ກ ດນ
຤ະຝານ຾ຣນຢໄ຦ຟຕໃ າໂໂເຘທ າຟະຊານຽຊິໃ ໂບະກ຦ນນໄຣ ຈຸ
ຢຘິຊລີົາກລົາ ກຸໃ ຟທີໃ ຽບດຘບະ຿ລ ນ ຾ຢະ ຤າຟານຘ າແບເຊ ໄ
ເຘທາໂກະ຤ກິ າແນ ໄລົາ ກ ຢະຘຽີຊດໃ ຘ:ຘ າເຊ ໄຽບດຘລຣ຺ຽຊອ ໄ຦຤ີນ
ຝ຺ໃ ຘຢໂ຺ເຘກ຦ໂຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟຽຝອໃ ຦ຽຢດໃ ໂກນິຈະກ າກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ 
ຽ຤ນຊາກຝອນ, ເຊ ໄຽຝອໃ ຦ຽຝີໃ ຟບະຢຟິາຘຈຢຸຘິຊີເຘຝອ ໄຘທີໃ ເລ ໄ
ຽກນີຄຣາຟ຤ຟ຺ນຸຘ຾ຢະຽວດນເລ ໄ຿ຄໂ຤ ໄາໂນຘິນີອຶ ໄຘ (຦າຘດນ 
ຕດຘ຿ຊ, 2013).ຈຢຸຘິຊນີດໃ ໂກໃ າຣແນ ໄວດນຄຣາຟ຤ຘ຺ເຈ ຾ຢະ ຘ າ
ເຊ ໄຽອ຺ ໄາເຘກາຘບດນບຸໂຄຸຘະຝານອ຦ໂນຘິ ຽຊດໃ ຘ:  Sumathi et 

al., (2012)ແນ ໄ຤ະລົຸນຈາກປຘ຺ກາຘ຤ກຶ຤າຣໃ າຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂ
ນຘິ (IMOs) ຟປີຘ຺ຕ ໃ ກ ດນກາຘຽວດນຣຼກອ຦ໂຈຢຸຘິຊເີຘນຘິ 
຾ຢະ ກນິຈະກ າກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ອ຦ໂຟດຘຄອຊໃ ຣ ເຘກາຘ
ບດນຄໃ າຄຣາຟຽບດຘກນ຺ຽບດຘນໃ າໂເລ ໄ຤ຟ຺ນຸຘ, ຽຝີໃ ຟ຦ດນຕາກາຘ
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ຽກດນຄຣາຟຊຸໃ ຟ ຾ຢະ ຦ອໃ ຘໂ. ຝໄ຦ຟນຼຣກດຘຘີ ໄ Hanim A. 

Norida et al., (2012) ແນ ໄຘ າເຊ ໄ IMOs ຽອ຺ ໄາເຘກາຘ ໃ ຦ 
຤ະລົາ ຽພອ຦ໂຽອ຺ ໄາ ຾ຢະ ຕ຺ ໄຘ຤າຢ.ີ 

 ຤ະຘດ ໄຘ, ຽຝອໃ ຦ລາ຾ຘຣທາໂເຘກາຘ຾ກ ໄແອນດຘລານດໃ ໂທີໃ

ກໃ າຣຟາອ ໄາໂຽທໂິ ຾ຢະ ຽຝອໃ ຦ຽບດຘກາຘຈດນກາຘ ຾ຢະ ຘ າເຊ ໄ຤ິໃ ໂ
ຽ຤ນຽລົ ອ຦ເລ ໄຽກນີບະ຿ລ ນຄອຘເໝໃ . ກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄຟຈີນຸ 

ບະ຤ໂ຺ຽຝອໃ ຦຤ກຶ຤າຘ າເຊ ໄຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິຽອ຺ ໄາເຘກາຘບດນບຸໂ
ຄຸຘຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ິຘຊີຈາກກາກຕະກ຦ຘເຘກາຘນ ານດນຘ ໄາ
ຽບອ ໄ຦ຘນ ໄຣ ຣດນ຤ະນຸບະ຤ຟ຺຾ຕກຕໃ າໂກດຘ. ປຘ຺ກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂ
ຘີ ໄຈະຽບດຘບະ຿ລ ນເຘກາຘປະຢນິຜຸໃ ຘ຦ຘິຊຈີາກກາຘຈາກ 

ຕະກ຦ຘນດໃ ໂກໃ າຣ ຾ຢະ ທີໃ ຤ າຄດຘ຤າຟານ຾ກ ໄນດຘລາກາຘຈດນ 

ກາຘກາກຕະກ຦ຘນ ານດນຘ ໄາຽບອໃ ຦ຘອ຦ໂ຿ວໂໂາຘຽນ ເລ ໄຽກນີ
ບະ຿ລ ນ 

2. ຦ູບະກ຦ຘ ຾ຢະ ຣທິກີາຘ 
຤ະຖາຘທີໃ ກາຘ຤ກຶ຤າເຘຄດ ໄໂຘີ ໄ ຾ຟໃ ຘແນ ໄກ າຘນ຺ຽ຦າ຺ທີໃ

຤ຣຘ຤າທນິ, ຄະຘະຣທິະ າ຤ານ຤ິໃ ໂ຾ຣນຢໄ຦ຟ ຟະລາຣທິະ 

 າແຢ຾ລໃ ໂຊານຢາຣ ຕດ ໄໂຠູໃ  ນໄາຘ຤ະຝດໂຽຟກິ, ຽຟອ຦ໂແຊທາຘ,ີ 

ຘະຄ຦ຘລົຣໂຣຼໂຈ ດຘ. ຽຘອໃ ຦ໂຈາກກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄຽບດຘກາຘ
ທ຺ ນ ຢ ຦ ໂ ຈ ິໃ ໂ ແ ນ ໄຘ າ  ເ ຊ ໄກ າ ຘທ຺ ນ ຢ ຦ ໂ ຾ ນນ  CRD 
(Completed Random Design) ບະກ຦ນຟ ີ 3 ຊຸນທນ຺
ຢ຦ໂ (Replications) ຾ຢະ ຾ຕໃ ຢະຊຸນ຾ນໃ ໂ຦຦ກຽບດຘ 5 ຤ິໃ ໂ
ທນ຺ຢ຦ໂ (Treatments) (ຕາຕະຢາໂທ ີ1). ຘ າ຤ໃ ຣຘບະ຤ຟ຺
ຕາຟ຦ດນຕາ຤ໃ ຣຘທນ຺ຢ຦ໂຽອ຺ ໄາກດຘ຾ຢ ໄຣ ລນ຺ຘ ໄາເລ ໄຟຄີຣາຟ
ຊຸໃ ຟບະຟາຘ 60 - 65% ຾ຢ ໄຣຘ າແບນ຺ໃ ຟເຘຖດໂຠາໂບິນຜາແຣ ໄ 
ເຊ ໄຽຣຢານ຺ໃ ຟ 30 ຣດຘ. 

 ກາຘຣຽິຄາະອ ໄຟູຘ຾ຟໃ ຘຘ າ ຕຣ຺ຠໃ າໂຜຸໃ ຘ຦ຘິຊແີບ ຣແິຈ 
ທີໃ ລ ໄ຦ໂ຾ຢດນ຤ະຖານດຘຄ຺ ໄຘຄຣ ໄາກະ຤ກິ າ ຾ຢະ ບໃ າແຟ ໄ (຤ູຘ຤ າ
ລົຣນ ຾ຢະ ຣາໂ຾ປຘຘ າເຊ ໄທີໃ ນຘິກະ຤ກິ າ, ໜໃ ຣ ໂາຘຣແິຈ
ນຘິ, ຘ ໄາ, ຝອນ ຾ຢະ ຜຸໃ ຘ NAFRI) ຾ຢ ໄຣຘ າຽ຦າ຺ຄໃ າອ຦ໂຄຸຘ
ຘະຝານທາໂນ ໄາຘຽຄຟ ີຄອ: ທານ N, P, K, OM, pH. ຟາ
ບຼນທຼນກດຘກດນຄໃ າຟານຕະຖາຘອ຦ໂກຟ຺ບູກຜດໂ, ກະຊຣໂ
ກະ຤ກິ າ ຾ຢະ ບໃ າແຟ ໄ ບີ 2017. ຤ າຢດນກາຘບະຽຟຘີຕ຺ ໄຘທຘຶ
ກາຘປະຢນິ຾ຟໃ ຘແນ ໄບະຽຟຘີຕ຺ ໄຘທຘຶໝຘູຣຼຘ, ທຘຶຄໂ຺ທີໃ  

຾ຢະ ຕ຺ ໄຘທຘຶກາຘປະຢນິ (ກນີຕ ໃ ກ຿ິຢກມາຟ) 
3. ປຘ຺ແນ ໄວດນ  
 ຄຸຘະຝານອ຦ໂຜຸໃ ຘ຦ຘິຊເີຘກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄ຾ຟໃ ຘຽຘດ ໄຘ
ເ຤ໃ ຄຸຘະຝານທາໂນ ໄາຘຽຄຟຽີບດຘຕ຺ ໄຘ຾ຟໃ ຘ ຄໃ າຄຣາຟຽບດຘກນ຺ 
- ນດໃ ໂ, ທານ຦ຘິຊີຣດນຖຸ, ທານແຘ຿ຕມຽຈຘ, ພ຺຤ພ ມດ຤ ຾ຢະ 
຿ບມ຾ທດ຤ຊຼຟ ຿ນ ຤ຟ຺ທຼນເ຤ໃ ຟານຕະຖາຘຜຸໃ ຘ຦ຘິຊອີ຦ໂ
ກຟ຺ບູກຜດໂ. ຈາກປຘ຺ກາຘຣແິຈ ຤ະ຾ນໂເລ ໄຽລດຘຣໃ າຄໃ າຄຣາຟ
ຽບດຘກນ຺ - ນດໃ ໂ ອ຦ໂຜຸໃ ຘ ທດໂ 5 ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ຾ຟໃ ຘນ ໃ ຟຄີຣາຟ
຾ຕກຕໃ າໂກດຘລົາ  ຾ຢະ ຠູໃ ເຘຽກຘຟານຕະຖາຘອ຦ໂກຟ຺
ບູກຜດໂ (ຕາຕະຢາໂທີ 2). ເຘອະຘະທີໃ  ທານ຦ຘິຊີຣດນຖຸ 
(OM)  ຾ຢະ ທານ ຿ບ຾ຕດ຤ຊຼຟ (K2O) ຾ຟໃ ຘຽຝີໃ ຟອຶ ໄຘ
ຈາກ 20.39 - 47.42% ຾ຢະ 0.08 - 1.21% ຕາຟຢ ານດນ 
຾ຢະ  ເຘຘີ ໄ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ T5 ຾ຟໃ ຘຟຄີໃ າ຦ຘິຊຣີດນຖຸ ຾ຢະ 
ທານ ຿ບ຾ຕດ຤ຊຼຟ (K2O) ຤ູໂກຣໃ າໝູໃ ຟຄີໃ າຽທ຺ໃ າກດນ 47.42 
຾ຢະ 1.21%  ຕາຟຢ ານດນ. ຤ໃ ຣຘຣໃ າ ທານ ແຘ຿ຕມຽຈ ດຘ (N) 
຾ຢະ ພ຺຤ພ ມດ຤ (P2O5) ຾ຟໃ ຘລົຸນຢໂ຺຾ຕໃ  ດໂຘ຦ຘຠູໃ ເຘຽກຘ
ຟານຕະຖາຘອ຦ໂກຟ຺ບູກຜດໂ (2017) ຽຘອໃ ຦ໂຈາກຣໃ າຽກນີກາຘ
຤ູຘຽ຤ ເຘອະນຣຘກາຘນ຺ໃ ຟ, ປ຺ຘກາຘ຤ຶກ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄ຾ຟໃ ຘ
຤຦ນຄໃ ຦ໂກດນ Nicharat et al. (2015) ແນ ໄ຤ກຶ຤າຈຢຸຘິຊີ
ບດນບຸໂນຘິ (IMOs)ທີໃ ຤າຟານປະຢນິຽ຦ດຘແຊຟ຾໌ຊຢຢູຽຢ຤, 
ຽວຟ຾ິຊຢຢູຽຢ຤ (hemicellulose) ທີໃ  ໃ ຦ ຤ະລົາ ຜຸໃ ຟນ຺ໃ ຟ
ຈາກປດກຕນ຺ ຾ຢະ ແນ ໄ຤ກຶ຤າບະຢຟິາຘທານ຦າລາຘລົ ດກທີໃ ແນ ໄ
ຈາກຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟປດກຕນ຺ ຽຊິໃ ໂກາຘທນ຺ຢ຦ໂ຤າຟານ຾ ກຈຢຸຘິຊີ
ແນ ໄ 92 ຊະຘນິ ຾ຢະ ຘ າຽຊອ ໄ຦ມາທີໃ ແນ ໄທດໂໝນ຺ແບທນ຺຤຦ນ
ຄຣາຟ຤າຟານເຘກາຘປະຢນິຽ຦ດຘແຊຟ຾໌ຊຢຢູຽຢ຤ ຝນ຺ຣໃ າ
ຽຊອ ໄ຦ມາທີປະຢິນຽ຦ດຘແຊຟ໌຾ຊຘຢູຽຢ຤ລົາ ທີໃ ຤ຸນ຾ຟໃ ຘ
ຽຊອ ໄ຦ມາ Aspergillus flavus(UPNCH-44), A. flavus 

(UPNCH-66) ຾ ຢ ະ  Aspergillus candidus 

(UPNCH-33) ຽຊິໃ ໂຣດນຄໃ າ Potency index (PI value)

ຽທ຺ໃ າກດນ 3.63, 2.77 ຾ຢະ 2.11  ຕາຟຢ ານດນ ຾ຢະ ຽຊອ ໄ຦ມາ
ທີໃ ປະຢນິຽວຟ຾ິຊຢຢູຽຢ຤ (hemicellulose) ແນ ໄລົາ ທີໃ ຤ຸນ
ຄອ ຽຊອ ໄ຦ມາ A. flavus (UPNCH-66), Trichoderma sp. 

(UPNCH-64) ຾ຢະ A. candidus (UPNCH-33) ຽຊິໃ ໂ
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ຣດນແນ ໄຄໃ າ Potency index (PI value) ຽທ຺ໃ າກດນ 3.21, 

3.03 ຾ຢະ 2.71 ຕາຟຢ ານດນ, ຤ໃ ຣຘຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟປດກຕ຺ນທີໃ ຟີ
ບະຢຟິາຘແຘ຿ຕມຽຈຘລົາ ທີໃ ຤ຸນ຾ຟໃ ຘຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟກ຦ໂທີໃ  ໃ ຦ 
຤ະລົາ ນ ໄຣ ຽຊອ ໄ຦ມາ A. candidus (UPNCH-33) ຽຊິໃ ໂ
ຟຄີໃ າຽທ຺ໃ າກດນ 0.57% ເຘອະຘະທີໃ ບະຢຟິາຘພ຺ນ຤ະພ ມດນ
຾ຟໃ ຘນ ໃ ຟກີາຘບໃ ຼຘ຾ບໂ. ຘ຦ກຈາກຘີ ໄ  ດໂ຤຦ນຄໃ ຦ໂກດນ 
Zakarya et al., (2015) ແນ ໄຟກີາຘຣແິຈກໃ ຼຣກດນກາຘຘ າ
ເຊ ໄຈຢຸະຊບີດນບຸໂນຘິ (IMOs) ຽບດຘຕຣ຺ຊໃ ຣ ເຘອະນຣຘ
ກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ຽ຤ນ຦າລາຘ ຾ຢະ ຽ຤ນຝອນ. ຽຊິໃ ໂປຘ຺ກາຘ
຤ກຶ຤າແນ ໄ຤ະລົຸນຣໃ າບະຢຟິາຘ຦ຘິຊຣີດນຖຸ຾ຟໃ ຘຽຝີໃ ຟອຶ ໄຘຠູໃ  35 

- 75% ຽຊິໃ ໂ຤ະ຾ນໂເລ ໄຽລດຘບະ຤ນິທຝິານອ຦ໂຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂ
ນຘິເຘກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ຽ຤ນ຦າລາຘ ຝ ໄ຦ຟທດໂ ດໂຊໃ ຣ ຽຝີໃ ຟ
ທານ຦າລາຘເຘກ຦ໂຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟ຦ກີນ ໄຣ . 
 ຤ະລົຸນຢຣຟ຾ຢໄຣ, ຽຟອໃ ຦຤ຟ຺ທຼນກດນ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂທດໂ
ໝນ຺ ກດນຟານຕະຖາຘອ຦ໂກຟ຺ບູກຜດໂ຾ຟໃ ຘຽລດຘຣໃ າ຤ິໃ ໂທ຺ນ
ຢ຦ໂ T5 ທີໃ ຟ຤ີໃ ຣຘບະ຤ຟ຺ກາກຕະກ຦ຘ, ວ າ, ອີ ໄໂຣ຺, ລ ໄາ
ນນ຺ ຾ຢະ ຈຢຸຘິຊ ີIMO ຽບດຘຜຸໃ ຘນຟ຺ທີໃ ນທີີໃ ຤ຸນ (ຕາຕະຢາໂ
ທ ີ2), ຾ຕໃ ຽຖໂິ຾ຘຣເນກ ໃ ຕາຟຢດກ຤ະຘະທາໂກາ ະຝານອ຦ໂ
ຜຸໃ ຘ ດໂຟຢີດກ຤ະຘະ຾ອໂເຘຽຣຢາທີໃ ຾ລ ໄໂ ຽຘອໃ ຦ໂຈາກຣໃ າກາກ
ຕະກ຦ຘຽບດຘ຦ະຘຸຝາກທີໃ ຢະ຦ຼນ. ຤ະຘດ ໄຘ, ກໃ ຦ຘຈະຘ າເຊ ໄ
ລາກ຤າຟານນນ຺ຜຸໃ ຘເລ ໄຢະ຦ຼນກໃ ຦ຘຈະຽບດຘກາຘນທີີໃ ຤ຸນ. 
 ກາຘທນ຺ຢ຦ໂຄດ ໄໂຘີ ໄ ຿ນ ຦ໂິເ຤ໃ ຈນຸບະ຤ໂ຺ທີໃ ຣາໂແຣ ໄ ຈ ິໃ ໂ
ແນ ໄຟກີາຘບະຽຟຘີຕ຺ ໄຘທຘຶກາຘປະຢນິ ຽຊິໃ ໂກາຘບະຽຟຘີຕ຺ ໄຘ
ທຘຶກາຘປະຢນິເຘຄດ ໄໂຘີ ໄ ຾ຟໃ ຘແນ ໄຄນິຕ຺ ໄຘທຘຶຈາກາຘທນ຺ຢ຦ໂ
ທີໃ ຽບດຘທຘຶໝູຘຣຼຘ ຾ຢະ ທຘຶຄໂ຺ທີ ຽຝອໃ ຦຤ຟ຺ທຼນກດນປ຺ຘ
ປະຢນິທີໃ ແນ ໄ (ຕາຕະຢາໂທ ີ3) ຽລດຘຣໃ າ ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ T4 ຾ຢະ 
T5 ຟຕີ຺ ໄຘທຘຶກາຘທດໂໝນ຺ຽທ຺ໃ າກດຘ ຾ຢະ ລົາ ກຣໃ າໝູໃ  ຟຄີໃ າ
ຽທ຺ໃ າກດນ 61,100 ກີນ, ວ຦ໂຢ຺ໂຟາ຾ຟໃ ຘ຤ິໃ ໂທ຺ນຢ຦ໂ T2 
ຟຄີໃ າຽທ຺ໃ າກດນ 60,500 ກນີ. ຽຟອໃ ຦຤ຟ຺ທຼນກດນປ຺ຘປະຢິນ
຾ຢ ໄຣຽລດຘຣໃ າ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ T5 ຾ຟໃ ຘເລ ໄປ຺ຘປະຢນິນີ ຾ຢະ 
ຕ຺ ໄຘທຘຶຕ ໃ າ. 
4. ຣຝິາກປຘ຺  

ປຘ຺ກາຘ຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄ຾ຟໃ ຘ຤຦ນຄໃ ຦ໂກດນ ກ ຢະກນ຺ 

ຝຟ຺ຟະຢຘິ ຾ຢະ ຄະຘະ (2021) ທີໃ ແນ ໄ຤ກຶ຤າ຤ກຶ຤າຄຣາຟ
ລົາກລົາ  ຾ຢະ ບະ຤ິນທິຝານອ຦ໂຈຸຢິຘຊີບດນບຸໂນິຘ 
(IMOs) ເຘກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟ ຾ຢະ ແນ ໄ຤ະລົຸນຣໃ າ
ຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິຟຄີຣາຟ຤ າຄດຘເຘກາຘຽຝີໃ ຟຄຸຘະຝານຜຸໃ ຘ
ນ຺ໃ ຟ ຿ນ ຤ະຽຝາະທານ຦ຘິຊຣີດນຖຸເລ ໄ຤ູໂອຶ ໄຘ ຽຊິໃ ໂເກ ໄຄຼໂ
ກດນ  Nicharat et al. (2015) ແນ ໄ຤ກຶ຤າຈຢຸຘິຊບີດນບຸໂນຘິ 
(IMOs) ທີໃ ຤າຟານປະຢນິຽ຦ດຘແຊຟ຾໌ຊຢຢູຽຢ຤, ຽວຟ຾ິຊ
ຢຢູຽຢ຤ (hemicellulose) ທີໃ  ໃ ຦ ຤ະລົາ ຜຸໃ ຟນ຺ໃ ຟຈາກປດກ
ຕນ຺ ຾ຢະ ແນ ໄ຤ກຶ຤າບະຢຟິາຘທານ຦າລາຘລົ ດກທີໃ ແນ ໄຈາກຜຸໃ ຘ
ນ຺ໃ ຟປດກຕ຺ນ, ຽຊິໃ ໂປ຺ຘກາຘ຤ກຶ຤າຽລດຘຣໃ າຟຈີຢຸິຘຊີຽຖິໂ 92 

ຊະຘນິ ຾ຢະ ຽຊອ ໄ຦ມາຽບດຘກຸໃ ຟຈຢຸຘິຊີທີ຤າຟານປະຢນິຽ຦ດຘ
ແຊຟ ໌ແນ ໄນີທີໃ ຤ຸນເຘກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ຜຸໃ ຘນຟ຺ ຾ຢະ ຽຝີໃ ຟ
ບະຢຟິາຘແຘ຿ຕມຽຈຘລົາ ທີໃ ຤ຸນ ຟຄີໃ າຽທ຺ໃ າກດນ 0.57% ເຘ
ອະຘະທີໃ ບະຢິຟາຘພ຺ນ຤ະພ ມດນ຾ຟໃ ຘນ ໃ ຟີກາຘບໃ ຼຘ຾ບໂ. 
ຘ຦ກຈາກຘີ ໄປ຺ຘກາຘ຤ກຶ຤າ ດໂ຤຦ນຄໃ ຦ໂກດນ Zakarya et 

al. (2015) ທີໃ  ແນ ໄ຤ກຶ຤າກໃ ຼຣກດນກາຘຘ າເຊ ໄຈຸຢະຊີບດນບຸໂ
ນຘິ (IMOs) ຽບດຘຕຣ຺ຊໃ ຣ ເຘອະນຣຘກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ 
ຽ຤ນ຦າລາຘ ຾ຢະ ຽ຤ນຝອນ ຾ຢະ ແນ ໄ຤ະລົຸນຣໃ າຈຸຢິຘຊີ
ບດນບຸໂນຘິຟນີນ຺ນານ຤ າຄດຘເຘກາຘຽຝີໃ ຟບະຢຟິາຘ຦ຘິຊຣີດນຖຸ
ເລ ໄ຤ູໂອຶ ໄຘຽຖິໂ 35 - 75%. ຄຸຘະຝານອ຦ໂຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟຈາກາຘ
຤ກຶ຤າຄດ ໄໂຘີ ໄ຾ຟໃ ຘຠູໃ ເຘຄຸຘະຝານທີໃ ນ,ີ ຟຕີ຺ ໄຘທຘຶຕ ໃ າ ຾ຢະ ແນ ໄ
ຟານຕະຖາຘຄຸຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ຘິຊອີ຦ໂກະຊຣໂກະ຤ກິ າ ຾ຢະ 
ບໃ າແຟ ໄ (ກຟ຺ບູກຜດໂ, 2017). 
5. ຤ະລົຸນ  
 ປຘ຺ກາຘຄ຺ ໄຘຄຣ ໄາຝນ຺ຣໃ າ ຈຢຸຘິຊ ີIMO ຟນີນ຺ນານ຤ າ
ຄດຘເຘກາຘຽຝີໃ ຟຄຸຘະຝານອ຦ໂຜຸໃ ຘ຦ຘິຊ ີ຿ນ ຤ະຽຝາະ຾ຟໃ ຘ
ທານ຦ຘິຊຣີດນຖຸ ຾ຢະ ທານ ຿ບ຾ທດ຤ຊຼຟ, ຢຣຟທດໂກາຘ
ບດນຄໃ າຄຣາຟຽບດຘກນ຺ - ນດໃ ໂ ເລ ໄຠູໃ ເຘ຤ະຝານທີໃ ຽບດຘກາໂ 
຾ຢະ ຽໝາະ຤ຟ຺຤ າຢດນກາຘບູກຝອນ. ຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ T5  ຽບດຘ
ຜຸໃ ຘນຟ຺ທີໃ ຟຄຸີຘະຝານນທີີໃ ຤ຸນ ແນ ໄຕາຟຟານຕະຖາຘຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟ
ອ຦ໂກຟ຺ບູກຜດໂ ຾ຢະ ຽບດຘ຦ດນຕາ຤ໃ ຣຘກາຘບະ຤ຟ຺ທີໃ ຽໝາະ
຤ຟ຺ທີໃ ຟຕີ຺ ໄຘທຘຶຕ ໃ າ. ຽຖໂິ຾ຘຣເນກ ໃ ຕາຟ, ຜຸໃ ຘ຦ຘິຊທີີໃ ເຊ ໄກາກ
ຕະກ຦ຘຽບດຘ຤ໃ ຣຘບະ຤ຟ຺ລົ ດກເຘກາຘຽວດນຜຸໃ ຘ຦ຘິຊີ  ດໂຟີ
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ນດຘລາກາຘ຾ອໂຕຣ຺ອ຦ໂຽຟດນຜຸໃ ຘເຘຽຣຢາທີໃ ຾ລ ໄໂ຾ຢ ໄຣ ຽຣຢາ
ເຊ ໄແບນຘ຺ໂ ລົ ອ ຽບດຘຈ າຘຣຘລົາ ຦ານ຤຺ໃ ໂປ຺ຘຽວດນເລ ໄຽບດຘ
ກາຘຽຝີໃ ຟ຦ະຘຸຝາກນຘິໜຼຣເຘຝອ ໄຘທີໃ ກາຘບູກຝອນຽຝີໃ ຟອຶ ໄຘ 
຾ຢະ ຽວດນເລ ໄນຘິ ິໃ ໂໜຼຣ ຾ຢະ ຾ອໂ. 
6. ອ ໄອດນ຾ ໃ ໂ 
 ອໄາຝະຽຈ ຺ ໄາເຘຘາຟປູ ໄຄ຺ ໄຘຄຣ ໄາຣິທະ າ຤ານ ອ 
ບະຕ ິາຘຕຘ຺ຣໃ າ ອ ໄຟູຘທດໂໝນ຺ທີໃ ຟເີຘນນ຺ຄຣາຟຣຊິາກາຘ
ນດໃ ໂກໃ າຣຘີ ໄ ຾ຟໃ ຘນ ໃ ຟີອ ໄອດນ຾ ໃ ໂທາໂປ຺ຘບະ຿ລ ນກດນ
ຝາກ຤ໃ ຣຘເນ ຾ຢະ ນ ໃ ແນ ໄຽ຦ອ ໄ຦ບະ຿ລ ນເລ ໄກດນຝາກ຤ໃ ຣຘ
ເນຝາກ຤ໃ ຣຘໜຶໃ ໂ, ກ ຢະຘຟີກີາຘຢະຽຟນີ ເຘວູນກາຘເນ
ໜຶໃ ໂ ອ ໄາຝະຽຈ ຺ ໄາຟຄີຣາຟ ຘິນ ີທີໃ ຈະວດນປນິຊ຦ນ຾ຕໃ ຝຼໂປູ ໄ
ນຼຣ. 

7. ຽ຦ກະ຤າຘ຦ໄາໂ຦ໂິ 
ກ ຢະກນ຺ ຝຟ຺ຟະຢຘິ  ຾ຢະ ນ ໄຣ ຄະຘະ (2021).຤ກຶ຤າ

ຄຣາຟລົາກລົາ  ຾ຢະ ບະ຤ນິທຝິານອ຦ໂຈຢຸຘິຊີ
ບດນບຸໂນຘິ (IMOs) ເຘກາຘ ໃ ຦ ຤ະລົາ ຜຸໃ ຘນ຺ໃ ຟ, 
ຣາຢະ຤າຘຣທິະ າ຤ານອ຦ໂຟະລາຣທິະ າແຢ຾ລໃ ໂ
ຊານ ຤ະນດນທ ີ17. 
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ຕາຕະຢາໂ  1: ຊຸນທນ຺ຢ຦ໂ 
 

ຊຸນທນ຺
ຢ຦ໂ 

 

ຣດນຖຸນນິ 

 

຦ດນຕາ຤ໃ ຣຘ 

T1 ກາກຕະກ຦ຘ 10 kg 

T2 ກາກຕະກ຦ຘ+ວ າ+ຟູຘໂຣ຺  10 kg +1 kg +  5 kg   

T3 ກາກຕະກ຦ຘ+IMO 10 kg +  ( 20 cc / 10 L ) 

T4 ກາກຕະກ຦ຘ+ວ າ+ຟູຘໂຣ຺+IMO 10 kg + 1 kg + 5 kg + ( 20 cc /10 L ) 

T5 ກາກຕະກ຦ຘ+ວ າ+ຟູຘໂຣ຺+ລ ໄານນ຺+IMO 10 kg + 1 kg + 5 kg + 5 kg + ( 20 cc/10 L) 
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ຕາຕະຢາໂທ ີ2: ປຘ຺ກາຘຣແິຈຄຸຘະຝານຜຸໃ ຘ຦ຘິຊ ີ
຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ pH(1:2.5) 

H2O 

OM 

% 

N 

% 

P2O5 

% 

K2O 

% 

ໝາ ຽລນ 

T1 7.2 20.97 2.37 5.58 0.08  

T2 7.4 46.89 1.79 2.77 0.48  

T3 6.7 20.39 2.66 5.59 0.10  

T4 7.7 46.03 1.98 3.41 0.96  

T5 8.0 47.42 1.92 3.23 1.21  

ຄໃ າຟານຕະຖາຘ 6.5 – 8.5 ≥30 1.5 3 0.5  

 

ຕາຕະຢາໂທ ີ 3: ກາຘຣຽິຄາະຕ຺ ໄຘທຘຶກາຘປະຢນິ 

຤ິໃ ໂທນ຺ຢ຦ໂ 
ທຘຶໝຘູຣຼຘ 

(ກນີ) 
ທຘຶຄໂ຺ທີໃ  
(ກນີ) 

ປຘ຺ປະຢນິ 

(ກຢ) 

ຕ຺ ໄຘທຘຶກາຘປະຢນິຕ ໃ ລຣ຺
ໜໃ ຣ  

(ກນີ/ກຢ) 
T1        9,000       32,000             12.22                3,355  

T2       28,500       32,000            37.56                   1,611  

T3        9,600       32,000             11.92                 3,491  

T4       29,100       32,000            38.48                 1,588  

T5       29,100       32,000            45.82                 1,334  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


