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ຍຈ຺຃ຈັນງ່ ໄ 
ກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຃ັ ໄຄຌີ ໄຓ຅ີຈຸຎະຘຄ຺ ຽຑືໃ ບທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ, ຋າຈຓູຌ຋ີໃ

ຽຎັຌຑຈິ, ຾ຖະ ກາຌຉກ຺຃ ໄາຄຂບຄດາຎາຍ ຘຈັຉູຑຈືເຌ ຌ່ ໄາຉບຌ ຽຓບືຄຘຄັ຋ບຄ, ຌະ 

຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ. ຉທ຺ດໃ າຄ຾ຓໃ ຌຽກຍັ຅າກຌ່ ໄາຉບຌ ຽຂຈຽ຋ຄິ ຾ຖະ ຖຸໃ ຓຘທຌກ ໄທງ 
ຽຆິໃ ຄຓີ຋ັຄໝຈ຺ 5 ຅ຸຈ. ຉທ຺ທັຈັ຾຋ກຉໃ າຄໂ຋ີໃ ແຈ ໄຌ່າຓາ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ ຓ:ີ ບຸຌນະຑູຓ, 

຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈັໃ ຄ (pH), ຃ໃ າຆກັຌ່າແຒຒໄາ (EC),  ບ໅ບກຆຽີ຅ຌຖະຖາງເຌຌ່ ໄາ 
(DO), ຃ທາຓຂຸໃ ຌ (Turbidity), ຎະຖຓິາຌບ໅ບກຆີຽ຅ຌ ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌ຋າຄຽ຃ຓ ີ

(CODCr), ຿ຒຘຽຒຈ (PO4
3-
), ແຌຽຉຕຈ-ແຌ຿ຉຕຽ຅ຌ (NO3

- 
-N), ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌ

ຑຈິ ຽຆັໃ ຌ: ຋າຈຆຌື (Pb), ຋າຈ຾຃ຈັຓຼຓ (Cd), ຋າຈບາຽຆຌກິ (As), ຋າຈຍາ     
ນົບຈ (Hg), ຾ຖະ ດາຎາຍຘັຈຉູຑຈື (ກຸໃ ຓ organochlorine 22 ຋າຈ ຾ຖະ 
organophosphate 2 ຋າຈ). ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ ຾ຖະ ຋າຈຓູຌ
຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ ຽນຌັທໃ າ: ຉທ຺ທຈັ຾຋ກ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຘໃ ທຌນົາງ ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະ 

ຊາຌ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິຎະຽຑຈ 3 ຂບຄຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ຎີ 

2017, ງກ຺ຽທັ ໄຌ຃ໃ າ DO ດູໃ ຅ຈຸ຋ ີ2, ຃ໃ າ PO4
3- ດູໃ ຅ຈຸ຋ ີ4, ຾ຖະ ຃ໃ າ CODCr ຘໃ ທຌ

ນົາງ຾ຓໃ ຌຍ່ໃ ດູໃ ເຌຽກຌ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ. ຘ່າຖັຍດາຎາຍຘັຈຉູຑືຈ ກຸໃ ຓ 

organochlorine, ຑຍ຺຋າຈ endosulfan sulfate ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.12 - 0.22 

µg/L ຾ຖະ 4,4’-DDT ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.3 - 0.31 µg/L ຉກ຺຃ ໄາຄ ດູໃ ເຌຉທ຺ດໃ າຄ 3 
຅ຈຸ (຅ຈຸ 2, ຅ຈຸ 3 ຾ຖະ ຅ຈຸ 4) ຽຆິໃ ຄຽຎັຌ຅ຈຸດູໃ ເຌຘທຌກ ໄທງ ຾ຖະ ຖຸໃ ຓຘທຌກ ໄທງ 
຾ຖະ ຑຍ຺ 4.4’-DDE ຉກ຺຃ ໄາຄ ດູໃ ຉທ຺ດໃ າຄ຅ຈຸ຋ ີ2 ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 0.02 µg/L. ຘິໃ ຄ
ຌີ ໄຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ ບາຈຓກີາຌຌ່າເຆ ໄ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື ເຌຽຂຈຈັໃ ຄກໃ າທເຌບະຈຈີ 
ນົ ືເຌຎະ຅ຍຸຌັ, ຾ຉໃ ຽຓ ືໃ ບຎຼຍ຋ຼຍເຘໃ ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ຽນຌັ
ທໃ າຽຎັຌ຃ໃ າ຋ີີໃ ຉ່ໃ າ ຾ຖະ ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ. ຘໃ ທຌກຸໃ ຓ 

organophosphate ຾ຓໃ ຌຑ຺ຍ຋າຈ chlorpyrifos ດູໃ ຋ັຄໝ຺ຈ 5 ຅ຸຈ ຓີ຃ໃ າດູໃ ຖະ 

ນທໃ າຄ 0.05 - 0.64 µg/L ຽຆິິໃ ຄບາຈຽຎັຌ ຽຑາະທໃ າ຋າຈ chlorpyrifos ແຈ ໄປຍັກາຌ
ຌງິຓ຺ເຆ ໄ຋຺຺ໃ ທແຎເຌກາຌຎູກຏກັຆະຌຈິກຌິເຍຎະຽຑຈຉໃ າຄໂ ຾ຖະ ຽປຈັເນ ໄຓກີາຌຉກ຺
຃ ໄາຄ ນົ ືຽຆາະຖ ໄາຄຖຄ຺ຘູໃ ຌ່ ໄາຉບຌ, ຾ຉໃ ຋າຈຌີ ໄ ງຄັຍ່ໃ ແຈ ໄກ່າຌຈ຺຃ໃ າ ດູໃ ເຌຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ 
຾ທຈຖ ໄບຓ ຾ນໃ ຄຆາຈ.  
຃່າຘຍັຘ່າ຃ຌັ: ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ, ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ, ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື, ຌ່ ໄາຉບຌ, 

ຽຓບືຄຘຄັ຋ບຄ
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Abstract 

This research aimed to analyze the general water quality, 

toxic element, and pesticide residues such as organochlorine and 

organophosphate pesticides in Nam Ton river, Sangthong district, 

Vientiane Capital, Laos. The water samples were collected from 

the upper and lower areas of the banana plantation site, which 

consisted of five points. Several physical and chemical parameters 

such as temperature, pH, EC, DO, Turbidity, CODCr, PO4
3-

, NO3
-
-N, 

Toxic element (Pb, Cd, As, Hg), and pesticides (organochlorine 22 
mixed and organophosphate 2 mixed) were analyzed. The study 

found that most of the water quality parameters were in the criteria of 

surface water standard in category 3 of the national environmental 

standards 2017. However, DO value at point 2, PO4
3- at point 4, and 

most of CODCr value were out of range of the standard value. 

Endosulfan sulfate and 4.4'-DDT residues were found at 0.12 - 0.22 
µg/L and 0.3 - 0.31 µg/L in three samples (points 2, 3 and 4). 4.4'-

DDE residue was found at 0.02 µg/L in the sample of point 2. This 

indicates that these pesticides may have been used in the area in the 

past or at present, but they were low concentration and within the 

national environmental standard values. For the organophosphate 

pesticides, only chlorpyrifos were found at 0.05 - 0.64 µg/L in all 

five sampling points, possibly because chlorpyrifos was commonly 

used in the cultivation of leafy vegetables. The residues may be 

washed into the river, but this compound is not yet defined in Lao 

national environmental standards.  

Keywords: Water Quality, Toxic element, Pesticides, Namton 

River, Sangthong district 
 

 

1. ຑາກຘະຽໜ ີ
 ຎະຽ຋ຈຖາທຉັ ໄຄດູໃ ຽຂຈບາກາຈປ ໄບຌຆຸໃ ຓ, ຓຖີກັຘະຌະ
ຑູຓຘຌັຊາຌ຋ີໃ ຘູຄຆຌັ ຾ຖະ ຓ຾ີຓໃ ຌ່ ໄານົາງຘາງ ແນົຏໃ າຌ, ຓຑີື ໄຌ
຋ີໃ  ຈຌິບຸຈຓ຺ຘຓ຺ຍູຌແຎຈ ໄທງຆຍັຑະງາກບຌ຋່າຓະຆາຈ ຾ຖະ 
຾ປໃ ຋າຈບານາຌ຋ີໃ ຘ່າ຃ຌັຘາຓາຈຎູກຑຈືແຈ ໄນົາງຎະຽຑຈ, ຽຆິໃ ຄ
ຑຌ຺ຖະຽຓບືຄຖາທ 72% ຾ຓໃ ຌຎະກບຍບາຆີຍ ເຌຂະ຾ໜຄ
ກາຌກະຘກິ່າ, ຎໃ າແຓ ໄ ຾ຖະ ກາຌຎະຓຄ຺ (Lao Statistics 

Bureau, 2015) ຽຑືໃ ບ຋່າຓານາກຌິຖ ໄຼ ຄ຃ບຍ຃ທ຺ ຾ຖະ ຏະ
ຖຈິຽຎັຌຘຌິ຃ ໄາຘ຺ໃ ຄບບກຉໃ າຄຎະຽ຋ຈ. ຽຌືໃ ບຄ຅າກ ຎະຽ຋ຈຖາທ
ງຄັຓ຃ີທາຓບຸຈຓ຺ຘຓ຺ຍູຌ ຋າຄ຋່າຓະຆາຈ ຾ຖະ ຖຈັຊະຍາຌ 

ກ່ໃ ແຈ ໄຘ຺ໃ ຄຽຘຓີກາຌຑຈັ຋ະຌາຈ ໄາຌກາຌກະຘກິ່າ, ຅ຶໃ ຄຽຎັຌຘິໃ ຄ຋ີໃ
ຈຄຶຈູຈ ຉໃ າຄຎະຽ຋ຈ ຘຌ຺ເ຅ຽຂ຺ ໄາຓາ ຖຄ຺຋ຌຶຽປຈັກາຌກະຘກິ່າເຌ
ຎະຽ຋ຈຖາທ. 
 ຽຓບືຄຘຄັ຋ບຄ ຽຎັຌຽຓບືຄໜຶໃ ຄຂບຄ ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ 

຅ຌັ ຋ີໃ ຽຎັຌຑື ໄຌ຋ີໃ ປາຍຑຼຄ, ຓຑີື ໄຌ຋ີໃ ກທ ໄາຄຂທາຄ, ຈຌິຓ຃ີທາຓ
ບຸຈ຺ຓຘ຺ຓຍູຌ, ຓີ຾ຓໃ ຌ່ ໄາ຋ີໃ ຘາຓາຈຘະໜບຄຌ່ ໄາເນ ໄ຾ກໃ ກາຌ
ຏະຖຈິກະຘກິ່າ຋ີໃ ຘ່າ຃ຌັ, ຾ຖະ ຓຽີຘັ ໄຌ຋າຄ຃ຓ຺ຓະຌາ຃ຓ຺ ຋ີໃ
ຘະຈທກ ຽຆິໃ ຄຽຎັຌ຋ໃ າ຾ປຄ ຾ຖະ ຽໝາະ຾ກໃ ກາຌຖຄ຺຋ຌຶຎູກ
ກ ໄທງ ຉາຓຓາຈຉະຊາຌກະຘກິ່າ຋ີໃ ຈີ (GAP). ຽຄ ືໃບຌແຂຈັໃ ຄ
ກໃ າທແຈ ໄຽຎັຌຘິໃ ຄ຋ີໃ ຈຄຶຈູຈຌກັ຋ຸຖະກຈິຉໃ າຄຎະຽ຋ຈຓາຖຄ຺຋ຌຶ
ຽປຈັກະຘກິ່າຎູກກ ໄທງ ຽຖີໃ ຓ຾ຉໃ ຎີ 2014 ຽຎັຌຉ຺ ໄຌຓາ ຽຆິໃ ຄຓີ
ຽຌື ໄບ຋ີໃ ຎູກກ ໄທງ ຋ຄັໝຈ຺ 160 ຽປກັຉາ (ຑະ຾ຌກກະຘກິ່າ 
຾ຖະ ຎໃ າແຓ ໄຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ, 2019; ຍ່ຖິຘຈັບາຖີ
ຑຈັ຋ະຌາກະຘກິ່າ, 2020). ກາຌຎູກກ ໄທງແຈ ໄຘ ໄາຄຖາງແຈ ໄເນ ໄ
ຎະຽ຋ຈ ຾ຖະ ຆາທກະຘີກບຌ຅າກກາຌເນ ໄຽຆ຺ໃ າ຋ີໃ ຈຌິ ຾ຖະ 
ງຄັຽຎັຌກາຌຘະໜບຄ ທຼກຽປຈັ ຄາຌ຋່າເນ ໄຎະຆາຆຌ຺ຓຖີາງ
ແຈ ໄຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌ. ຽຊິຄດໃ າຄເຈກ່ໃ ຉາຓ, ກາຌຎູກກ ໄທງຂບຄຌກັຖ຺ຄ 
຋ຌຶກ່ໃ ຎາຘະ຅າກຍ່ໃ ແຈ ໄເຌກາຌເຆ ໄ຋າຈຽ຃ຓ ີ ຽຑືໃ ບຽຖັໃ ຄກາຌ຅ະ 
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ຽຖີຌຽຉີຍ຿ຉຂບຄຑຈື, ຃ທຍ຃ຸຓ ນົ ືຂ ໄາ຾ຓຄແຓ ໄ຋ີໃ ຽຎັຌຘຈັຉູ
ຑຈື ຽຑືໃ ບຽປຈັເນ ໄແຈ ໄຏ຺ຌຏະຖຈິຘູຄ (Wesseling et al., 

1997; Bellamy, 2013). ຊ ໄາກາຌ຃ຸ ໄຓ຃ບຄຍ່ໃ ແຈ ໄຈີ, ກ່ໃ ບາຈ
຅ະຽປຈັເນ ໄຓກີາຌຉ຺ກ຃ ໄາຄຂບຄ຋າຈຽ຃ຓ ີດູໃ ເຌຈຌິ ຾ຖ ໄທງຄັ
ບາຈ຅ະຓຏີຌ຺ກະ຋ຍ຺ຉ່ໃ ຖະຍຍ຺ຌຽິທຈ຋າຄ຾ນົໃ ຄຌ່ ໄາ (Tolosa et 

al, 1996; Akan et al, 2013). ຌ່ ໄາ຋ີໃ ຎໃ ບງບບກ຅າກຑື ໄຌ຋ີໃ  
ຽປຈັກາຌກະຘກີ່າ຋ີໃ ຓກີາຌເຆ ໄຎໆຸງຽ຃ຓ ີ຾ຖະ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື
ກ່ໃ ບາຈຽຎັຌຘາຽນຈກາຌຎ຺ຌຽຎືໄບຌ ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ (຿ຖ 

ນະໜກັ) ຾ຖະ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືຖຄ຺ຘູໃ ຾ນົໃ ຄຌ່ ໄາ ຋່າຓະຆາຈ 

(Begum et al, 2009; Sukirtha & Usharani, 2013; 

Ibighami et al, 2015) ຽຆິໃ ຄ຅ະຘ຺ໃ ຄຏ຺ຌກະ຋ຍ຺຋ີໃ ຽຎັຌ
ບຌັຉະຖາງຉ່ໃ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ ຾ຖະ ຘິໃ ຄຓຆີທີຈິ ຋ີໃ ຍ່ໃ ຾ຓໃ ຌຽຎ຺ໄາໝ
າງ ຽຆັໃ ຌ: ຘິໃ ຄຓຆີທີຈິເຌຌ່ ໄາ, ຘຈັຍກ຺ ບືໃ ຌໂ ຾ຖະ ຓະຌຸຈ ຿ຈງ
຋ຄັ຋າຄກຄ຺ ຾ຖະ ຋າຄບ ໄບຓຏໃ າຌຉໃ ບຄ຿ຘ ໄບານາຌ (Sarkar et 

al, 2008). ກາຌຎ຺ຌຽຎືໄບຌຂບຄ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ ຋ີໃ ດູໃ ເຌ
຾ນົໃ ຄຌ່ ໄາ ຓຏີ຺ຌຉ່ໃ ກາຌຈ່າຖຄ຺ຆີທຈິຂບຄຘັຈຌ່ ໄາ ຽປັຈເນ ໄຘິໃ ຄຓີ
ຆທິິຈ ເຌຌ່ ໄາ ແຈ ໄປັຍຽບ຺າ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑິຈຽຂ຺ ໄາແຎຎະຘຓ຺ເຌ
ຽຌື ໄບຽງືໃ ບຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າ຃ທາຓ຃ຄ຺຋ຌ຺ຓຑີຈິຘູຄ ຾ຖະ ຓກີາຌຘະ
ຘຓ຺຋າຄຆທີະຑາຍເຌຌ່ ໄາແຈ ໄ (Islam et al, 2015), ຓະຌຸຈ
ຽຓືໃ ບແຈ ໄປຍັກາຌຘະຘຓ຺ຂບຄ ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ ເຌຎະຖຓິາຌ
ນົາງກ່ໃ ຅ະຽກຈີບຌັຉະຖາງຉ່ໃ ປໃ າຄກາງ ຿ຈງ ຅ະ຋່າຖາງຖະຍຍ຺
ຎະຘາຈຽປັຈເນ ໄຽກີຈ຃ທາຓຏິຈຎ຺ກກະຉິ຋ີໃ ຖະຍ຺ຍຽຖືບຈ, 

ຎບຈ, ໝາກ ແຂໃ ນົຄັ ຾ຖະ ບະແທງະທະຉໃ າຄໂ ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ ຾ຖະ 

ງຄັຓ຃ີທາຓຘໃ ຼຄຉ່ໃ ກາຌຽກີຈ຿ຕກຓະຽປຄັບີກຈ ໄທງ (Ahmed 

et al, 2015). ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືກຸໃ ຓ organochlorine ຽຎັຌ
຋າຈ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓຘາຓາຈ຃ຄ຺ຉທ຺ແຈ ໄງາທຌາຌ ຾ຖະ ຘາຓາຈຽກຈີ
ກາຌຘະຘຓ຺ເຌຆີ ໄຌຎາ຋ີໃ ຓແີຂຓຌັຘູຄ (Marsili & Focardi, 

1996), ຊ ໄາ຃຺ຌຽປ຺າແຈ ໄປັຍຽຂ຺ ໄາຘູໃ ປໃ າຄກາງ຅ະຘ຺ໃ ຄຏ຺ຌຉ່ໃ ຽຆຖ໇
ຎະຘາຈ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີບ່າຓະຑາຈຍາຄຘໃ ທຌ, ຽກຈີ ຿ຕກຓະຽປຄັ
ຽຉ຺ ໄາຌຓ຺, ຑຈິຉ່ໃ ຖະຍຍ຺ຎະຘາຈ, ຖະຍຍ຺ຑູຓ຃ຸ ໄຓກຌັ ຾ຖະ ກາຌ
ຽປຈັທຼກຂບຄ ປບກ຿ຓຖ (Houghton & Ritter, 1995). 
ເຌແຖງະ຋ີໃ ຏໃ າຌຓາກ່ໃ ແຈ ໄຓຽີນຈກາຌ ຎາຉາງເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຽຓບືຄ
ຘຄັ຋ບຄ ຽຆິໃ ຄບາຈ ຅ະຽຌືໃ ບຄຓາ຅າກປ຺ໃ ທແນົ ຂບຄ຋າຈຽ຃ຓ ີນົ ື
ຌ່ ໄາຽຎືໄບຌ຋ີໃ ບບກຓາ຅າກກາຌກະຘກີ່າຘທຌກ ໄທງ (ຑະ຾ຌກ
ກະຘກິ່າ ຾ຖະ ຎໃ າແຓ ໄ ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ, 2019)  

 ຈ ໄທງຽນຈຏ຺ຌ຋ີໃ ກໃ າທຓາຂ ໄາຄຽ຋ຄິຌັ ໄຌ, ກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາຌີ ໄ
຅ ຶໃ ຄຓ຅ີຈຸຎະຘຄ຺ ຽຑືໃ ບທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ, ທຽິ຃າະ
຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑິຈ, ຾ຖະ ທຽິ຃າະດາຎາຍຘຈັຉູຑືຈກຸໃ ຓ 

organochlorine ຾ຖະ organophosphate ດູໃ ເຌຌ່ ໄາ
ຉບຌ ຽຓບືຄຘຄັ຋ບຄ, ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຽຑືໃ ບຽຎັຌຂ່ ໄຓູຌ
ຘະໜບຄເນ ໄກັຍຑາກຘໃ ທຌ຋ີໃ ກໃ ຼທຂ ໄບຄເຌກາຌ຃ຸ ໄຓ຃ບຄຘິໃ ຄ 
຾ທຈຖ ໄບຓ ຽຂຈຌ່ ໄາຉບຌ. 
2. ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ທ຋ິກີາຌ 

2.1 ຽ຃ືໃ ບຄຓ຋ືີໃ ເຆ ໄເຌກາຌຽກຍັຂ່ ໄຓຌູ 

ກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ ຽຆັໃ ຌ: ບຸຌນະຑູຓ
, ຃ທາຓຽຎັຌກຈ຺-ຈັໃ ຄ (pH), ຃ໃ າຆກັຌ່າແຒຒໄາ (EC),  ບ໅ບກຆີ
ຽ຅ຌຖະຖາງເຌຌ່ ໄາ (DO) ເຌຑາກຘະໜາຓ ຾ຓໃ ຌເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄ
ທຈັ຾຋ກຌ່ ໄາງີໃ ນ່ ໄ YSI Pro Plus, ທຽິ຃າະ຃ທາຓຂຸໃ ຌ 

(Turbidity) ຾ຓໃ ຌເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄທຈັ຾຋ກ຃ທາຓຂຸໃ ຌ TR - 55 

(KRK), ທຽິ຃າະ ຿ຒຘຽຒຈ (PO4
3-
), ແຌຽຉຕຈ-ແຌ຿ຉຕຽ຅ຌ 

(NO3
-
-N) ຾ຓໃ ຌເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄ UV-Visible Spectrophoto-

meter HITACHI U-2000, ທຽິ຃າະ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ 

ຽຆັໃ ຌ: ຋າຈຆຌື (Pb), ຋າຈ຾຃ຈັຓຼຓ (Cd), ຋າຈບາຽຆຌກິ 

(As) ຾ຖະ ຋າຈຍານົບຈ (Hg) ຾ຓໃ ຌເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄ Atomic 

Absorption Spectrophotometer ຖຸ ໄຌ 240FS AA 

຾ຖະ ຖະຍຍ຺VGA 77 Vapor Generation (Agilent 

technology), ທຽິ຃າະດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື ເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄ Gas 

Chromatograph Mass Selective Detector  GC 

ຖຸ ໄຌ  6890 Series  ຾ຖະ  MS ຖຸ ໄຌ 5973 (Agilent 

technology). ຋າຈຓາຈຉະຊາຌດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື ຾ຓໃ ຌ 

Organochlorine Pesticide 22 mixed ຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ 10 -

100 µg/mL, ຾ຖະ chlorpyrifos ຾ຖະ ethyl 

parathion ຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ 10 µg/mL.  

2.2 ຽຂຈກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ ຾ຖະ ກາຌຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ 
 ເຌກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ແຈ ໄກ່າຌຈ຺ 5 ຅ຈຸຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ
ດູໃ ຌ່ ໄາຉບຌ ຉາຓຍ່ຖຽິທຌຽຂຈຌ່ ໄາຉບຌ຋ີໃ ດູໃ ຽ຋ິຄຘທຌກ ໄທງ 
຾ຖະ ຖຸໃ ຓຘທຌກ ໄທງ (ປູຍ1). ກາຌຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາ ແຈ ໄເຆ ໄ
ທ຋ິ຾ີຍຍ Grab sampling ຽຆິໃ ຄຽຎັຌທ຋ິ຋ີີໃ ຄໃ າງ ຾ຖະ ຍ່ໃ ເຆ ໄ
ບຸຎະກບຌ ຋ີໃ ຾ຑຄ຿ຈງຽກຍັເຘໃ ຂທຈຑຖາຘຉກິ຋ີໃ ຘະບາຈ 
຾ຖະ ປກັຘາເຌຊຄັຌ່ ໄາກ ໄບຌ຋ີໃ ບຸຌນະຑູຓ      ກໃ ບຌຌ່າ
ຘ຺ໃ ຄແຎທຽິ຃າະ຋ີໃ  ນໄບຄ຋ຈ຺ຖບຄ. ແຖງະກາຌຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາ 
຾ຓໃ ຌ຾ຍໃ ຄຽຎັຌ 2 ແຖງະ ຃:ື ແຖງະ຋ ີ 1 (ຽຈບືຌຓຄັກບຌ, 
2020) ຾ຖະ ແຖງະ຋ ີ2 (ຽຈບືຌຓຊຸີຌາ ຾ຖະ ຽຈບືຌຘຄິນາ
, 2020). 
2.3 ທ຋ິກີາຌທຽິ຃າະ 

 ຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາ຋ີໃ ຽກຍັ຅າກ຾ຉໃ ຖະ຅ຈຸເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຾ຓໃ ຌ 
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ຊກືຌາ່ຓາທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍ ຉາຓ຃ຸຌຖກັຘະຌະ ຋າຄກາງ
ງະຑາຍ-ຽ຃ຓ  ີ ຽຆັໃ ຌ: ບຸຌນະຑູຓ, pH, EC, DO, 

Turbidity, CODCr, PO4
3-
-P,  NO3

-
-N,  ຋າຈຓູຌ຋ີໃ

ຽຎັຌຑຈິ (Pb, Cd, As ຾ຖະ Hg), ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືກຸໃ ຓ 

organochlorine (tetrachlor-m-xylene, α-HCH, 

γ-HCH, β-HCH, δ-HCH, heptachlor, aldrin, 

heptachlor epoxide, trans-chlordane, cis-

chlordane, 4,4’-DDE, endrin, β-endosulfan, 

4,4’-DDD, endrin aldehyde, endosulfan sulfate, 

4,4’-DDT, endrin ketone, methoxychlor ຾ຖະ 

decachlorobiphenyl) ຾ຖະ ກຸໃ ຓ organophosphate 

(chlorpyrifos ຾ຖະ ethyl Parathion). ກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌ
ຌະຑາຍຌ່ ໄາຉາຓຉທ຺ທຈັ຾຋ກຉໃ າຄໂ ຾ຓໃ ຌຌ່າເຆ ໄທ຋ິ ີກາຌທ ິ

ຽ຃າະຌ່ ໄາຓາຈຉະຊາຌ (APHA AWWA WEF, 2000). 

3.      ຏຌ຺ ແຈ ໄປຍັ 

3.1  ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ    

        ຉາຉະຖາຄ 1 ຘະ຾ຈຄຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ ຉທ຺ທຈັ຾຋ກ຃ຸຌ
ຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋ີໃ ທັຈ຾຋ກເຌຘະໜາຓດູໃ ເຌ ຽຈືບຌຓຄັກບຌ, 
ຽຈບືຌຓີຊຸຌາ, ຽຈບືຌຘຄິນາ ຽຆິໃ ຄຑຍ຺ທໃ າ ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ່ ໄາ
ຉບຌ຋ຄັ 5 ຅ຈຸ  ຾ຓໃ ຌດູໃ ຖະນທໃ າຄ 22.6°C - 38.8°, ຃ໃ າ DO 

຾ຓໃ ຌ 3.5 - 7.9 mg/L, pH 6.3 - 7.6, EC 74 - 528 

µS/cm, ຃ໃ າ຃ທາຓຂຸໃ ຌ ຾ຓໃ ຌ 8.5 - 14.8 NTU ເຌຽຈບືຌ
ຓຄັກບຌ  ຾ຖະ  11.0 - 48.7 NTU ເຌ ຽຈບືຌຓຊຸີຌາ  ຾ຖະ  

ຽຈບືຌຘຄິນາ.  ຉາຉະຖາຄ 2 ຘະ຾ຈຄຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ ຉທ຺ຆີ ໄທຈັ
຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຋ີໃ ແຈ ໄທຽິ຃າະເຌນ ໄບຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຆິໃ ຄ ຽນຌັທໃ າ ຃ໃ າ 
CODCr ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 5.3 - 72.0 mg/L, PO4

3- ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 
0.0 - 1.1 mg/L ຾ຖະ NO3

-
 - N ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.4 - 1.2 

mg/L.  

3.2 ກາຌທຽິ຃າະ຋າຈຓຌູ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ (຿ຖນະໜກັ) 

 ຉາຉະຖາຄ 3 ຘະ຾ຈຄຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌ
ຑຈິ Pb, Cd, As ຾ຖະ Hg. ຘ່າຖຍັ຋າຈຆຌື (Pb)  ຑຍ຺ດູໃ  
຅ຈຸ຋ ີ 1 (຅ຈຸເຌຘທຌຎູກກ ໄທງ) ເຌຽຈບືຌຓຄັກບຌ ຓ຃ີໃ າ
ຽ຋຺ໃ າ 0.01 mg/L, ຘໃ ທຌຉທ຺ດໃ າຄ຋ີໃ ຽກຍັເຌ ຽຈບືຌຓຊຸິຌາ 
຾ຖະ ຘຄິນາ ເຌ 5 ຅ຈຸ ຾ຓໃ ຌຓຎີະຖຓິາຌ Pb, Cd ໜ ໄບງ
ນົາງຽຆິໃ ຄຉ່ໃ າກທໃ າ຃ໃ າ຋ີໃ ຘາຓາຈທຽິ຃າະແຈ ໄ. ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະນາ 
As ຾ຖະ Hg, ຽນຌັທໃ າ ຋າຈ As ຑຍ຺ເຌຎະຖຓິາຌ 0.03 - 

1.12 µg/L, ຋າຈ Hg ຾ຓໃ ຌຑຍ຺ເຌຎະຖຓິາຌ ND - 

0.65 µg/L.  
3.3 ກາຌທຽິ຃າະດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື  

ປູຍ 2 ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌຂບຄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື
ກຸໃ ຓ organochlorine ຾ຖະ organophosphate ເຌຌ່ ໄາ
ຉບຌ ຋ີໃ ຑຍ຺ ເຌກາຌຘກຶຘາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ. ຘ່າຖຍັກາຌທຽິ຃າະດາຎາຍ

ຘຈັຉູຑຈືກຸໃ ຓorganochlorine, ຑຍ຺ 2 ຋າຈ ຃:ື 
endosulfan sulfate ຾ຖະ 4.4’-DDT ຉກ຺຃ ໄາຄ ດູໃ ເຌຉທ຺ 

ດໃ າຄ 3 ຅ຈຸ (຅ຈຸ 2, ຅ຈຸ 3 ຾ຖະ ຅ຈຸ 4) ຽຆິໃ ຄຽຎັຌ຅ຈຸດູໃ ເຌ
ຘທຌກ ໄທງ ຾ຖະ ຖຸໃ ຓຘທຌກ ໄທງ ເຌຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາຽກຍັເຌ
ຽຈບືຌຓຄັກບຌ. ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ຋າຈ endosulfan 

sulfate ຋ີໃ ກທຈຑຍ຺ ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.12 - 0.22 µg/L ຾ຖະ 
4.4’-DDT ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.30 - 0.31 µg/L ຉາຓຖ່າຈຍັ. 

ຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາຽກຍັເຌຽຈບືຌ ຓຊຸິຌາ ຾ຓໃ ຌ ຑຍ຺ 4,4’-DDE 

ຉກ຺຃ ໄາຄ ດູໃ ຉທ຺ດໃ າຄ ຅ຈຸ຋ ີ 2 ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 0.02 µg/L. 
ຉທ຺ດໃ າຄ຋ີໃ ຽກຍັເຌຽຈບືຌ ຘຄິນາ ຽນຌັທໃ າ: ກທຈຍ່ໃ ຑຍ຺ກາຌ
ຉກ຺຃ ໄາຄຂບຄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື ເຌ຋ຸກໂ຅ຈຸ. ຘໃ ທຌກຸໃ ຓ 

organophosphate ຾ຓໃ ຌຑຍ຺຋າຈ chlorpyrifos ດູໃ ຋ຄັ
ໝຈ຺ 5 ຅ຈຸ ເຌຽຈບືຌຓຄັກບຌ ຓ຃ີໃ າດູໃ ຖະນທໃ າຄ 0.05 - 

0.64 µg/L.  

4.      ທຑິາກຏຌ຺  
 ເຌກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ, ຽນຌັທໃ າ ຉທ຺ທຈັ 

຾຋ກ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຘໃ ທຌນົາງ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ
຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິຎະຽຑຈ 3 ຂບຄຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈ 

ຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ຎີ 2017 (ກຓ຺຃ທຍ຃ຸຓຓຌ຺ຖະຑຈິ, 2017). 

ຽຊຄິທໃ າ ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ່ ໄາ ຓຏີຌ຺ຉ່ໃ ກຍັ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຾ຖະ 

ຘິໃ ຄຓຆີທີຈິ ເຌຌ່ ໄາ ຿ຈງຘະຽຑາະ ຃ໃ າ DO ເຌຌ່ ໄາ຅ະນຸົຈຖຄ຺ຽຓ ືໃ ບ
ບຸຌນະຑູຓຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌ, ຾ຉໃ ຃ໃ າບຸຌນະຑູຓຍ່ໃ ແຈ ໄຊືກກ່າຌຈ຺ເຌ
ຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ຽຌືໃ ບຄ຅າກບຸຌນະຑູຓ
຅ະຎໃ ຼຌ຾ຎຄແຎຉາຓຘະຑາຍບາກາຈ ຾ຖະ ຋່າຓະຆາຈຂບຄ
ຽຂຈ຾ນົໃ ຄຌ່ ໄາ. ຃ໃ າ DO ຘໃ ທຌນົາງ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະ 

ຊາຌ, ງກ຺ຽທັ ໄຌ ຃ໃ າ DO ຂບຄຉທ຺ດໃ າຄຌ່ ໄາ ດູໃ ຅ຈຸ຋ ີ2 (ເຌຘທຌ
ກ ໄທງ) ເຌຽຈບືຌຓຊຸິຌາ ຽນຌັທໃ າ ຓ຃ີໃ າຉ່ໃ າກທໃ າ຃ໃ າຓາຈຉະ 

ຊາຌ. ຘິໃ ຄຌີ ໄ, ບາຈຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າ ເຌຽຈບືຌຌີ ໄຽຎັຌ ແຖງະຽກຍັ
ກໃ ຼທກ ໄທງ ຾ຖະ ຓກີາຌຖ ໄາຄກ ໄທງ ຽຆິໃ ຄບາຈຽປຈັເນ ໄຌ່ ໄາຽຎືໄບຌ
຅າກກາຌຖ ໄາຄກ ໄທງແນົຎ຺ຌຽຎືໄບຌກຍັ ຌ່ ໄາຉບຌ, ຽກຈີຓ຅ີຖຸຌີຆີ
ຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌນົາງ຋ີໃ ຉ ໄບຄເຆ ໄບ໅ບກຆີຽ຅ຌເຌກາຌງໃ ບງຘະນົາງ
຋າຈບຄ຺຃ະ຋າຈຽປຈັເນ ໄຓຎີະຖຓິາຌ DO ຉ່ໃ າ. ຃ໃ າ pH ຾ຖະ 

຃ໃ າ EC ຂບຄຌ່ ໄາຉບຌ ກ່ໃ ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ. ຃ໃ າ pH ຂບຄ 
ຌ່ ໄາຓີຍ຺ຈຍາຈຘ່າ຃ັຌຉ່ໃ ຘິໃ ຄຓີຆີທິຈເຌຌ່ ໄາ຿ຈງຘະຽຑາະ຾ຍັກ
຋ຽີຕງ຋ີໃ ຽປຈັໜ ໄາ຋ີໃ ງໃ ບງ ຘະນົາງ຋າຈບຄ຺຃ະ຋າຈຉໃ າຄໂ, ຓີ
ຏຌ຺ຉ່ໃ ຂະຍທຌກາຌງໃ ບງຆາກຑຈື (Krachler et al, 2009), 
຾ຖະ ຃ໃ າ pH ງຄັຓຏີ຺ຌຉ່ໃ ຃ທາຓຘາຓາຈຖະຖາງ຋າຈບຄ຺຃ະ
຋າຈ ຾ຖະ ຋າຈບະຌຄ຺຃ະ຋າຈດູໃ ເຌຌ່ ໄາ (Aryan et al, 

2012). ຃ໃ າ EC ຽຎັຌ຃ໃ າທຈັ຾຋ກ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຆກັ
ຌ່າແຒຒໄາຂບຄຌ່ ໄາ຋ີໃ ເນ ໄກະ຾ຘແຒຒໄາແນົຏໃ າຌ ຽຆິໃ ຄຂຶ ໄຌກັຍ
຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌຂບຄຆະຌຈິແບບບຌ, ຘໃ ທຌນົາງ຾ຓໃ ຌ຋າຈຖະ
ຖາງບະຌຄ຺຃ະ຋າຈ຋ີໃ ຓເີຌຌ່ ໄາ ຾ຖະ ຑທ຺ຑຌັກຍັບຸຌນະຑູຓເຌ
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ກາຌທຈັ຾຋ກ. ຏຌ຺ກາຌທຈັ຾຋ກ ຃ໃ າ EC ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ 
຋າຈຖະຖາງບະຌຄ຺຃ະ຋າຈເຌຌ່ ໄາຉບຌ຾ຓໃ ຌ ຉ່ໃ າ ຾ຖະ ດູໃ ເຌ
ຽກຌຓາຈຉະຊາຌ. ຃ໃ າ຃ທາຓຂຸໃ ຌ ເຌຽຈບືຌຓຊຸີຌາ  ຾ຖະ 

ຽຈບືຌຘຄິນາ ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າຘູຄກທໃ າ ຃ໃ າເຌຽຈບືຌຓຄັກບຌ, ຘິໃ ຄຌີ ໄ
ບາຈຽຌືໃ ບຄ຅າກຓຐ຺ີຌຉກ຺ເຌ ຽຈບືຌຓຊຸີຌາ ຾ຖະ ຽຈບືຌຘຄິນາ 
ຽປຈັເນ ໄຓກີາຌຽຆາະຖ ໄາຄຉະກບຌຖຄ຺ຘູໃ ຌ່ ໄານົາງຂຶ ໄຌ຅ ຶໃ ຄຽປຈັເນ ໄ
ຓ຃ີໃ າ຃ທາຓຂຸໃ ຌຘູຄ. ຃ໃ າ CODCr ຘໃ ທຌນົາງ ຾ຓໃ ຌ ຘູຄກທໃ າ຃ໃ າ
຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ (7 - 10 mg/L) 

ບາຈຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າຓກີາຌຎ຺ຌຽຎືໄບຌ ຋າຈບຄ຺຃ະ຋າຈຎະຖຓິາຌ
ນົາງ ງ ໄບຌແຈ ໄປຍັຏ຺ຌກະ຋ຍ຺຅າກຌ່ ໄາຽຘງ ຅າກຘທຌກ ໄທງ 
຾ຖະ ຆຸຓຆ຺ຌຎໃ ບງຖ຺ຄຘູໃ ຌ່ ໄາຉບຌ, ຾ຖະ ເຌຖະຈູຐ຺ຌຓີ຃ໃ າ 
CODCr ຉ່ໃ າກທໃ າ຃ໃ າເຌຖະຈູ຾ຖ ໄຄຽຌືໃ ບຄ຅າກກາຌຽ຅ບື຅າຄ຿ຈງ
ຌ່ ໄາຐ຺ຌ. NO3

-
-N ຾ຖະ PO4

3- ຅ຈັດູໃ ເຌກຸໃ ຓ ຋າຈບານາຌ
ຑຈື, ເຌຌ່ ໄາຽຎືໄບຌ຾ຓໃ ຌຓາ຅າກ 2 ຾ນົໃ ຄ຃:ື ຅າກກາຌງໃ ບງ
ຘະນົາງທຈັຊຸບຄ຺຃ະ຋າຈ຋ີໃ ຓ ີN ຾ຖະ P ຋ີໃ ດູໃ ເຌຌ່ ໄາຽຎືໄບຌ
ຌັ ໄຌ ຾ຖະ ຅າກກາຌຑາແຎ຿ຈງຌ່ ໄາຐ຺ຌ຋ີໃ ແນົຽຆາະຏໃ າຌຽຂຈ
ຈຌິຎູກຐັຄ (ຽຂຈຈຌິຌາ-ຈຌິຘທຌ) ຋ີໃ ຓີກາຌເຆ ໄຎໆຸງນົາງ 

(Ongley, 1996). NO3
-
-N ຾ຖະ PO4

3-
 ເຌຌ່ ໄາຉບຌ

ຘໃ ທຌນົາງ  ຾ຓໃ ຌ  ຌບຌເຌຽກຌ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ
ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ, ງກ຺ຽທັ ໄຌ ຃ໃ າ PO4

3- ດູໃ ຅ຈຸ຋ ີ4 ຋ີໃ
ຽນຌັທໃ າຘູຄກທໃ າຓາຈຉະຊາຌຽຖກັໜ ໄບງ.  

ກາຌທຽິ຃າະນາ Pb, Cd ເຌ 3 ຽຈບືຌ ຾ຖະ 5 
຅ຈຸ ຽນຌັທໃ າ: ຑຍ຺ຑຼຄ຾ຉໃ  Pb ເຌຽຈບືຌຓຄັກໃ ບຌ ດູໃ ຅ຈຸ຋ ີ1 
(຅ຈຸເຌຘທຌກ ໄທງ) ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າ 0.01 mg/L, ຘ່າຖຍັ ຅ຈຸ 2, 

3, 4 ຾ຖະ 5 ຾ຓໃ ຌຍ່ໃ ຑຍ຺. ຘໃ ທຌເຌຽຈບືຌຓຊຸິຌາ ຾ຖະ 
ຘຄິນາ ເຌ 5 ຅ຈຸ ຾ຓໃ ຌ ຓຎີະຖຓິາຌ Pb, Cd ໜ ໄບງນົາງ
ຽຆິໃ ຄຉ່ໃ າກທໃ າ຃ໃ າ຋ີໃ ຘາຓາຈທຽິ຃າະແຈ ໄ. ກຸໃ ຓ຋ໃ າຌ Begum 

(2009) ແຈ ໄທຽິ຃າະ຿ຖນະໜກັ ດູໃ ເຌ຾ຓໃ ຌ່ ໄາ Cauvery 

River ຎະຽ຋ຈບຌິຽຈງ ຽຆິໃ ຄຽນຌັທໃ າ ຎະຖຓິາຌຆຌື ດູໃ ຖະ
ນທໃ າຄ 0.08 - 9.95 mg/L. ກຸໃ ຓ຋ໃ າຌ Mousavi (2013) 

ແຈ ໄທຽິ຃າະ Hg, As, Pb, Cd ຾ຖະ ຿ຖນະບືໃ ຌໂເຌຌ່ ໄາຘ ໄາຄ 
຾ຖະ ຌ່ ໄາຽຎືໄບຌຘ່າຖຍັກາຌກະຘກິ່າ ດູໃ ຎະຽ຋ຈບຖີາຌ ຽຆິໃ ຄ
ຑຍ຺ທໃ າ ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງຂບຄ Pb ເຌຌ່ ໄາຘ ໄາຄ ຾ຓໃ ຌ 2.61 ± 1.47 

(µg/L), Hg ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 1.02 ± 0.40 µg/L, As ດູໃ ຖະ
ນທໃ າຄ 1.32 ± 0.23 µg/L. ຽຓ ືໃ ບ ຎຼຍ຋ຼຍກາຌຏຌ຺ກາຌ
ທຽິ຃າະ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ກຍັຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະຂບຄ 2 ກຸໃ ຓ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ ຈັໃ ຄ  
ກໃ າທຽນຌັທໃ າ ຎະຖຓິາຌ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑິຈເຌຌ່ ໄາຉບຌ 

຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌຖະຈຍັຈຼທກຌັ ກຍັຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະຌ່ ໄາຘ ໄາຄຂບຄ
ຎະຽ຋ຈບຖີາຌ ຾ຖະ ຘ່າຖຍັ Pb ຾ຓໃ ຌ ຉ່ໃ າກທໃ າຏຌ຺ກາຌຖາງ
ຄາຌເຌ຾ຓໃ ຌ່ ໄາ Cauvery River ຎະຽ຋ຈບຌິຽຈງ. ຊໄາ຋ຼຍ
ເຘໃ ຓາຈຉະຊາຌ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ຽນຌັທໃ າ  ຃ທາຓ
ຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ຋າຈ Pb, Cd, As, ຾ຖະ Hg ເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຾ຓໃ ຌ 

ງຄັດູໃ ເຌຽກຌ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ.  

຅າກກາຌທຽິ຃າະດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືກຸໃ ຓorganochlo-

rine ເຌຌ່ ໄາຉບຌ, ຑ຺ຍ 3 ຋າຈ ຽຆັໃ ຌ: Endosulfan 

sulfate ຾ຖະ 4.4’-DDT ເຌຉທ຺ດໃ າຄ ຽຈບືຌຓຄັກບຌ, 

຾ຖະ 4.4’-DDE ເຌຉທ຺ດໃ າຄ ຽຈບືຌຓຊຸີຌາ, ຾ຉໃ ກທຈຍ່ໃ
ຑຍ຺ກາຌຉກ຺຃ ໄາຄ ຂບຄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືເຌ຋ຸກໂ຅ຈຸຂບຄຉທ຺
ດໃ າຄ຋ີໃ ຽກຍັເຌຽຈບືຌຘຄິນາ ຽຆິໃ ຄບາຈຽຌືໃ ບຄຓາ຅າກກາຌຽຆາະ
ຖ ໄາຄ ຾ຖະ ຽ຅ບື຅າຄ຿ຈງຎະຖຓິາຌຌ່ ໄາຐ຺ຌ. ຘ່າຖຍັກຸໃ ຓ 

organophosphate ຾ຓໃ ຌຑ຺ຍ຋າຈ Chlorpyrifos ຽຆິໃ ຄ
ຽຎັຌດາຂ ໄາ຾ຓຄແຓ ໄ ຾ຖະ ໜບຌ ດູໃ ຋ຄັໝຈ຺ 5 ຅ຈຸ ເຌຉທ຺ດໃ າຄ
຋ີໃ ຽກຍັເຌຽຈບືຌຓຄັກບຌ. ກຸໃ ຓ຋ໃ າຌ Ibigbami (2015) ແຈ ໄ
ທຽິ຃າະດາຎາຍຘັຈຉູຑຈືກຸໃ ຓ organochlorine ຾ຖະ 
organophosphate ເຌຌ່ ໄາ ຾ຖະ ຉະກບຌຂບຄ຾ຓໃ ຌ່ ໄາ 
Ero River ຎະຽ຋ຈ Nigeria ຅າ່ຌທຌ 5 ຅ຈຸ ຿ຈງເຆ ໄ
ຽຉກັຌກິ GC-ECD ຾ຖະ GC-FPD. ກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາຈັໃ ຄ  
ກໃ າທຑ຺ຍ α- HCH, β-HCH, chlorothalonil,  

endosulfan  sulphate,  endrin, 4,4’-DDT ເຌຽກບືຍ
຋ຸກຉ຺ທດໃ າຄຌ່ ໄາ  ຽຆິໃ ຄຎະຖິຓາຌ຋າຈ endosulfan  

sulphate ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 1.04 - 2.72 µg/L, 4,4’-DDTດູໃ
ຖະນທໃ າຄ 0.31 - 108 µg/L, ຾ຖະ  chlorpyrifos ດູໃ ຖະ
ນທໃ າຄ ND - 1.30 µg/L. ກຸໃ ຓ຋ໃ າຌ Arain (2018) ແຈ ໄທິ
ຽ຃າະ ຋າຈ chlorpyrifos ຉກ຺຃ ໄາຄເຌຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິ,ຌ່ ໄາເຉ ໄຈຌິ 

຾ຖະ ຏກັ ດູໃ ຎະຽ຋ຈຎາກຈິຘະຊາຌ ຿ຈງເຆ ໄຽຉກັຌກິ GC-

FID,   ຽຆິໃ ຄຑຍ຺຋າຈ chlorpyrifos ເຌຌ່ ໄາ  ເຌ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ
ຂຸ ໄຌ 43.46 µg/L - 79.70 µg/L. ຽຓ ືໃ ບຎຼຍ຋ຼຍ຃ໃ າ຋ີໃ ທິ
ຽ຃າະຈັໃ ຄກໃ າທ ຾ຖະ ກາຌທຽິ຃າະເຌ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ຽນຌັທໃ າ ຃ທາຓ
ຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຽຎັຌ຃ໃ າ຋ີີໃ ຉ່ໃ າ ຾ຖະ ດູໃ
ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ. ຽຊຄິດໃ າຄເຈກ່ໃ
ຉາຓ, ຋າຈ chlorpyrifos ງຄັຍ່ໃ ແຈ ໄຊກືກ່າຌຈ຺຃ໃ າດູໃ ເຌຓາຈ
ຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ.  

5.     ຘະນຸົຍ  
຅າກຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋຺ໃ ທແຎ, ຋າຈຓູຌ

຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ, ຾ຖະ ກາຌຉກ຺຃ ໄາຄຂບຄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືຍາຄຆະ 

ຌຈິ ເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຽຓບືຄຘຄັ຋ບຄ, ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ, ຘຄັ 
ຖທຓແຈ ໄທໃ າ: ຉທ຺ທຈັ຾຋ກ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຘໃ ທຌນົາງ຾ຓໃ ຌດູໃ
ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິຎະຽຑຈ 3 ຂບຄຓາຈຉະຊາຌ
ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ, ງກ຺ຽທັ ໄຌ ຃ໃ າ DO ດູໃ ຅ຈຸ຋ີ 2, ຃ໃ າ 
PO4

3- ດູໃ ຅ຸຈ຋ີ 4 ຽນັຌທໃ າຍ່ໃ ດູໃ ເຌຽກຌ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ, 

CODCr ຘໃ ທຌນົາງ຾ຓໃ ຌຘູຄກທໃ າ຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ ຽຆິໃ ຄຘະ຾ຈຄ
ເນ ໄຽນຌັທໃ າຓ຋ີາຈ ບຄ຺຃ະ຋າຈດູໃ ເຌຌ່ ໄາຂ ໄບຌຂ ໄາຄຘູຄ. ຋າຈຓູຌ
຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ ຾ຓໃ ຌ ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌ. ຘ່າຖຍັດາຎາຍຘຈັ 

ຉູຑືຈກຸໃ ຓ organochlorine ຾ຓໃ ຌຑ຺ຍ endosulfan 
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sulfate ຾ຖະ 4,4’-DDT ຉກ຺຃ ໄາຄ ດູໃ ເຌຉທ຺ດໃ າຄ 3 ຅ຈຸ ຋ີໃ
ຽຎັຌ຅ຈຸດູໃ  ກາຄຘທຌກ ໄທງ ຾ຖະ ຖຸໃ ຓຘທຌກ ໄທງ, ຾ຖະ ຑຍ຺ 
4.4’-DDE ຉກ຺຃ ໄາຄດູໃ ເຌຉທ຺ດໃ າຄ຅ຈຸ຋ ີ 2, ຽຆິໃ ຄຘະ຾ຈຄເນ ໄ
ຽນຌັທໃ າ ບາຈຓ ີກາຌຌ່າເຆ ໄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈື ເຌຽຂຈຈັໃ ຄກໃ າທ
ເຌບະຈີຈ ນົ ືເຌຎະ຅ຍຸຌັ.  ຽຊຄິດໃ າຄເຈກ່ໃ ຉາຓ, ຃ໃ າຈັໃ ຄກໃ າທ 

ຽຎັຌ຃ໃ າ຋ີີໃ ຉ່ໃ າ ຾ຖະ ດູໃ ເຌຽກຌຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄ
ຆາຈ. ຘ່າຖັຍດາຎາຍຘັຈຉູຑືຈກຸໃ ຓ organophosphate 
຾ຓໃ ຌ ຑຍ຺຋າຈ chlorpyrifos ດູໃ ຋ຄັໝຈ຺ 5 ຅ຈຸ ຽຆິິໃ ຄບາຈຽຎັຌ
ຽຑາະທໃ າ຋າຈ chlorpyrifos ແຈ ໄປຍັກາຌຌງິຓ຺ເຆ ໄ຋຺຺ໃ ທແຎ ເຌ
ກາຌຎູກຏກັ ຆະຌຈິກຌິເຍຎະຽຑຈຉໃ າຄໂ ຾ຖະ ຽປຈັເນ ໄຓ ີຉກ຺
຃ ໄາຄ ນົ ືຽຆາະຖ ໄາຄຖຄ຺ຘູໃ ຌ່ ໄາຉບຌ. ຊໄາຓກີາຌຘກຶຘາກາຌຉກ຺຃ ໄາຄ
ຂບຄ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືເຌຌ່ ໄາຉບຌເຌ຃ັ ໄຄຉ່ໃ ແຎ຃ທຌຓກີາຌຘກຶ
ຘາ ດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືຆະຌຈິບືໃ ຌຉືໃ ຓ ຽຆັໃ ຌ: ຋າຈ 2, 4 D; 2, 4, 

5 T; atrazine; glyphosate; carbaryl; carbofuran; 

diquat ຾ຖະ paraquat ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ. 
6. ຂ່ ໄຂຈັ຾ງໃ ຄ 
 ຑທກຂ ໄາຑະຽ຅ ຺ ໄາ ຋ຓີຄາຌຌກັ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ ຂ່ຎະງາຌຉຌ຺
ທໃ າຂ່ ໄຓູຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຓເີຌຍຈ຺຃ທາຓທຆິາກາຌຈັໃ ຄກໃ າທຌີ ໄ ຾ຓໃ ຌ
ຍ່ໃ ຓຏີຌ຺ຎະ຿ນງຈ຾ບຍ຾ຐຄເຈໂ ກຍັບຄ຺ກບຌຏູ ໄຘະໜບຄ
຋ຌຶ. 

7. ຃່າຂບຍເ຅ 

 ຂ່ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຂບຍເ຅ບ຺ຄກາຌ International 

Science Program (ISP) ຎະຽ຋ຈຘະທຽີຈຌັ ຋ີໃ ຘະໜຍັ
ຘະໜູຌ຋ຌຶເຌກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຃ັ ໄຄຌີ ໄຑາງເຉ ໄ຿຃ຄກາຌ IPICs 

LAO:01 Analysis of chemical contaminants in 

environment in Laos (2019-2021). ຂ່ຂບຍເ຅ຓາງຄັ
ຂະ຾ໜຄຆຍັຑະງາກບຌຌ່ ໄາ ຾ຖະ ບຸຉຸຌງິຓ຺, ຑະ຾ຌກຆຍັ
ຑະງາກບຌ຋່າຓະຆາຈ ຾ຖະ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ ຌະ຃ບຌນົທຄ
ທຼຄ຅ຌັ ຋ີໃ ເນ ໄກາຌປໃ ທຓຓ຋ືີໃ ຈີ ຾ຖະ ບ່າຌທງ຃ທາຓຘະ
ຈທກເຌກາຌຘກຶຘາ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຃ັ ໄຄຌີ ໄ.  
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ປູຍ 1 ຾ຏຌ຋ີໃ ຽຂຈຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ ຎະກບຍຈ ໄທງ 5 ຅ຈຸຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ: 1. ຽຂຈ ຍ. ຘທຌຓບຌ, 2. ຽຂຈ ຘທຌກ ໄທງ, 3. ຽຂຈ 

ຍ. ກ຺ ໄທ, 4. ຽຂຈ ຍ. ເນງໃ ຌາ຅ະຽຖຌີ ຾ຖະ 5. ຽຂຈ ຍ. ຽຑງຖາຈ 

  ຉາຉະຖາຄ 1 ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ ຉທ຺ຆີ ໄທຈັ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ຋ີໃ ທຈັ຾຋ກເຌຘະໜາຓ  

຅ຈຸຽກຍັຉທ຺
ດໃ າຄ 

Temperature 

(°C) 

pH 

(-) 

EC 

(µS/cm) 

DO 

(mg/L) 

Turbidity 

(NTU) 

  Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun 
Au

g 

຅ຈຸ຋ ີ1 22.6 30.4 27.3 7.1 6.5 6.5 222 176 74 5.6 4.7 6.1 14.8 11.0 
39.

9 

຅ຈຸ຋ ີ2 22.6 29.7 27.4 6.9 6.3 6.4 528 172 78 5.7 3.5 5.2 10.6 18.2 
43.

7 

຅ຈຸ຋ ີ3 25.7 31.8 27.9 7.2 6.5 6.3 238 162 78 6.2 5.6 6.3 8.5 48.7 
44.

4 

຅ຈຸ຋ ີ4 29.1 33.3 28.2 7.6 6.3 6.3 205 176 82 7.9 6.5 6.4 9.4 18.9 
22.

6 

຅ຈຸ຋ ີ5 38.8 33.5 29.0 7.6 6.4 6.4 202 160 82 7.3 5.5 6.5 11.8 15.6 
23.

6 

຃ໃ າຓາຈຉະ
ຊາຌ*  

- 5-9 ≦2000 ≧4 - 

* ຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ ( ຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິ ຎະຽຑຈ 3 ) 

  ຉາຉະຖາຄ 2 ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ ຉທ຺ຆີ ໄທຈັ຃ຸຌຌະຑາຍຌ່ ໄາ ຋ີໃ ແຈ ໄທຽິ຃າະເຌນ ໄບຄ຋ຈ຺ຖບຄ 
຅ຈຸຽກຍັຉທ຺
ດໃ າຄ CODCr (mg/L) PO4

3-
 (mg/L) NO3

-
-N (mg/L) 

  Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun Aug 

຅ຈຸ຋ ີ1 72.0 5.3 21.3 0.0 0.4 0.3 - 0.4 1.2 

຅ຈຸ຋ ີ2 66.7 29.3 16.0 0.0 0.2 0.5 - 0.7 1.0 
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຅ຈຸ຋ ີ3 10.7 26.7 10.7 0.0 0.5 0.4 - 0.8 0.8 

຅ຈຸ຋ ີ4 13.3 8.0 13.3 0.0 1.1 0.0 - 1.1 0.7 

຅ຈຸ຋ ີ5 32.0 10.7 10.7 0.0 0.9 0.0 - 0.4 0.8 

຃ໃ າຓາຈຉະ
ຊາຌ* 

7-10 ≦1 ≦5 

 
* ຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ (ຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິ ຎະຽຑຈ 3) 

 

ຉາຉະຖາຄ 3: ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະ຋າຈຓູຌ຋ີໃ ຽຎັຌຑຈິ Pb, Cd, As ຾ຖະ Hg. 

຅ຈຸຽກຍັຉທ຺ດໃ າຄ Pb (mg/L) Cd (mg/L) As (µg/L) Hg (µg/L) 

  Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun Aug Jan Jun Aug 

຅ຈຸ຋ ີ1 < 0.01 
< 

0.01 

< 

0.01 
< 0.002 < 0.002 < 0.002 0.88 0.72 0.03 0.65 0.4 0.3 

຅ຈຸ຋ ີ2 0.01 
< 

0.01 

< 

0.01 
< 0.002 < 0.002 < 0.002 0.46 0.85 0.38 0.6 0.47 0.23 

຅ຈຸ຋ ີ3 < 0.01 
< 

0.01 

< 

0.01 
< 0.002 < 0.002 < 0.002 0.46 1.12 0.43 0.39 0.16 0.17 

຅ຈຸ຋ ີ4 < 0.01 
< 

0.01 

< 

0.01 
< 0.002 < 0.002 < 0.002 0.37 0.77 0.51 0.21 

< 

0.04 
0.17 

຅ຈຸ຋ ີ5 < 0.01 
< 

0.01 

< 

0.01 
< 0.002 < 0.002 < 0.002 0.41 0.67 0.58 0.15 

< 

0.04 

< 

0.04 

຃ໃ າຓາຈຉະຊາຌ
* 

≦0.01 ≦0.003 ≦10 ≦1 

* ຓາຈຉະຊາຌຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ນໃ ຄຆາຈ (ຌ່ ໄາໜ ໄາຈຌິ ຎະຽຑຈ 3) 

 
ປູຍ 2 ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌຂບຄດາຎາຍຘຈັຉູຑຈືກຸໃ ຓ organochlorine ຾ຖະ organophosphate ເຌຌ່ ໄາຉບຌ ຋ີໃ ຑຍ຺ເຌກາຌ຃຺ ໄຌ

຃ທ ໄາ 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

ຍ.ຘທຌຓບຌ ຘໃ ທຌກ ໄທງ ຍ.ກ຺ ໄທ ຍ.ເນງໃ ຌາ຅ະຽຖຌີ ຍ.ຽຑງຖາຈ 

0.22 

0.18 

0.12 

0.031 0.03 0.03 
0.02 

0.64 

0.26 
0.29 

0.17 

0.05 

຃ທ
າຓ

​ຽຂ
ັໄ ຓ​ຂຸ

ໄ ຌ​ 
 (µ

g/
L)

 

ຉທ຺ດໃ າຄ 

 Endosulfan sulfate 4.4’-DDT 4.4’-DDE Chlorpyrifos


