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Abstract 

Now, water environment in industrial zones increasingly 

contaminated by wastewater. Therefore, the production facilities 

must build preliminary processing system before discharging into 

the collective wastewater treatment system. The study aims to 

provide an optimal scenario for installation design and operate the 

wastewater treatment system to effectively nutrients remove. In the 

case study, the scenarios are simulated by the ASM2d model 

(Activated Sludge Model No. 2d)  based on the AAO (Anaerobic, 

Anoxic, Aerobic/Oxic) and SBR (Sequencing Batch Reactor) 

system to select scenarios that have met NH4
+ ≤3 mg/l, TN ≤ 5 

mg/L, TP ≤ 1 mg/L associated with American and Lao standards.  

The results showed 269/855 scenarios were satisfactory, 16 

scenarios optimized in AAO system. and 27/180 scenarios of the 

SBR system have been achieved, 4 scenarios achieved 

optimization. In the study, the optimal simulation scenario of the 

AAO system was more suitable than the SBR system with a total 

volume of 2,056 m3 and oxygen consumed 509,364 kg/day. 

Keywords: ASM2d model, AAO, SBR technology, ASIM. 

 

1. ພາກສະເໜີ 

 ປະຈບຸນັ ສປປ ລາວ ໄດມ້ບີາດກາ້ວຂອງການພັດ 

ທະນາປະເທດຊາດຢ່າງແຂງແຮງ ແລະ ຮອບດາ້ນ. ໃນນີ ້
ການພັດທະນາເສດຖະກິດຂອງ ສປປ ລາວ ໃນໄລຍະ 
2011-2015 ການຂະຫຍາຍຕົວຂອງ GDP ເຕີບໂຕສະ
ເລ່ຍ 7.9%. ຕາມຍຸດທະສາດພດັທະນາເສດຖະກດິ - ສງັ 
ຄມົ ມາຮອດປີ 2020 GDP ຂອງທົ່ ວປະເທດຈະເພີ່ ມຂ ນ້ 

7.5% ໂດຍສະເລ່ຍ, ອຸດສາຫະກ າເພີ່ ມຂ ນ້ 9.3%, ກວມ 

32% ຂອງ GDP. ຢ ່ ໃນນີພ້າກກາງ , GDP ບ ່ ໄດຫ້ ຸດລົງ 
10,63%, ອຸດສາຫະກ າເພີ່ ມຂ ນ້ 13,05% ໂດຍສະເລ່ຍ
ກວມເອົາ 39,94%. ຕາມຍຸດທະສາດພັດທະນາຮອດປີ 
2020, ຄຽງຄ ່ ກບັການພດັທະນາດັ່ ງກວ່າ ພກັ ແລະ ລດັຖະ 

ບານລາວ ໄດສຸ້ມໃສ່ການລງົທ ນອຸດສາຫະກ າຂະໜາດກາງ 
ເປັນຕົນ້ແມ່ນການຜະລດິແຜ່ນແພ, ອຸປະກອນໄຟຟາ້ ແລະ 

ເອເລກັໂຕຣນກິ ຢ ່ ເຂດອຸດສາຫະກ າ. ເຂດເສດຖະກດິພິ 
ເສດ ສະຫວນັ - ເຊໂນ ເວົາ້ລວມ, ເວົາ້ສະເພາະກ ່ ແມ່ນເຂດ
ອຸດສາຫະກ າ (ໂຊນ C) ແມ່ນຕັງ້ຢ ່  ແຂວງສະຫວນັນະເຂດ 
ແລະ ນອນຢ ່ ໃນພາກກາງຂອງລາວ ເຊີ່ ງມເີນ ອ້ທີ່ ທັງໝດົ 
234 ເຮກັຕາ. ໃນປີ 2015 ໄດມ້ ີ66 ບ ລສິດັເຂົາ້ມາລງົທ ນ 

ໃນນີຂ້ະແໝງອຸດສາຫະກ າກວມເອົາ 29% (Savan-

SENO Special Economic Zone, 2015). 
 ແນ່ນອນຢ ່ ໃນໄລຍະການພັດທະນາອຸດສາຫະກ າ 
ໃຫກ້າຍເປັນອຸດສະຫະກ າທີ່ ທັນສະໄໝ, ມນົລະພິດນ ້ າ
ເປ ອ້ນ ແມ່ນເປັນໜ ່ ງບນັຫາທີ່ ໃຫຍ່ໃນເຂດອຸດສະຫະກ າ, 
ມາຮອດປີ 2020 ເຂດອຸດສະຫະກ າຢ ່ ໃນ ສປປ ລາວ ແມ່ນ
ຍງັບ ່ ມລີະບົບບ າບັດນ ້ າເປ ອ້ນແບບລວມສ ນ (WWTP) 

ເນ ່ ອງຈາກຈ ານວນຂອງບນັດາໂຮງງານຜະລດິຈ ານວນຫ າຍ 
ມີພຽງແຕ່ລະບົບບ າບັດເບ ້ອງຕົ ້ນກ່ອນ (ບ າບັດຂັ ້ນ
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ພ ນ້ຖານ) ການທີ່ ປ່ອຍອອກໄປສ ່ ແຫ ່ ງນ າ້, ນີກ້ າລັງແມ່ນ
ບນັຫາ ແລະ ຈະສາ້ງຄວາມກດົດັນທີ່ ຍິ່ ງໃຫຍ່ໃຫກ້ັບສະ
ພາບແວດລອ້ມ. ດັ່ ງນັນ້, ການປະເມີນປະລິມານ ແລະ 
ຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງ ນ າ້ເປ ອ້ນ ເນ ່ ອງຈາກການພດັທະນາ
ເສດຖະກິດແມ່ນມີຄວາມສ າຄັນ ໃນການຄາດຄະເນ
ສະຖານະການ ການອອກແບບ, ການຕດິຕັງ້ ແລະ ການດ າ
ເນນີງານຂອງລະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ ເພ ່ ອຮບັມ ກບັບນັຫາ
ນ າ້ເປ ອ້ນທີ່ ອາດຈະເກດີຂ ນ້ໃນອານາຄດົ. ການຄົນ້ຄວາ້ນີ ້
ມຈີດຸປະສງົ ເພ ່ ອສາ້ງສະ ຖານະການຈ າລອງທີ່ ເໝາະສມົທີ່
ສຸດ ສ າລບັການອອກແບບ ແລະ ຄຸມ້ຄອງການປະຕບິດັງານ
ຂອ ງລ ະບົບ ບ າ ບັດ ນ ້າ ເ ປ ້ອ ນ  AAO (Anaerobic, 

Anoxic, Aerobic/Oxic) ແລະ  SBR (Sequencing 

Batch Reactor) ໃຫເ້ກດີປະສດິຕຜິນົສ ງສຸດ. ສະຖານະ
ການຈ າລອງແມ່ນສາ້ງຂ ນ້ໂດຍອີງໃສ່ຕວົກ ານດົ (ພາລາມີ
ເຕ)ີ ການອອກແບບຫ ກັ ແລະ ມກີານປ່ຽນແປງຈາກພາລາ
ມເີຕີຫ ັກຢ ່  ± 25% ເມ ່ ອທຽບກບັການຄິດໄລ່ການອອກ
ແບບເບ ອ້ງຕົນ້ ໂດຍວທິກີານທີ່ ງ່າຍດາຍ ເພ ່ ອຮບັປະກນັຜນົ
ສ າ ເ ລັ ດ ຂ ອ ງ ມ າ ດ ຕ ະ ຖ າ ນ ທີ່ ໄ ດ ້ກ າ ນົ ດ ໄ ວ ້ ໃ ນ 

(Environmental Protection Agency, 2010), ເຊັ່ ນ : 
NH4

+ ≤ 3 mg/L, TN ≤ 5 mg/L, TP ≤ 1 mg/L. ເພ ່ ອ
ໃຫສ້ອດຄ່ອງກັບມາດຕະຖານການປ່ອຍນ າ້ເປ ້ອນ ທີ່
ອະນຸຍາດໃຫໄ້ປຕາມ EPA 2010 ແລະ ສອດຄ່ອງກັບ
ມາດຕະຖານສິ່ ງແວດລອ້ມແຫ່ງຊາດລາວ. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວິທີການ 
 ໃນວທິີການສ ກສານີໄ້ດນ້ າໃຊແ້ນວຄວາມຄດິຂອງ
ແບບຈ າລອງ AS (Activated sludge) ທີ່ ນ າສະເໜຢີ ່ ໃນ
ຄ ່ ມ  ຂອງ (Guidelines for Using Activated Sludge 

Model, 2013) ເຊີ່ ງປະກອບມ ີ5 ຂັນ້ຕອນ. ຈດຸປະສງົອງ
ການສ ກສາຄັງ້ນີ ້ແມ່ນຊອກຫາສະຖານະການຈ າລອງທີ່ ດທີີ່
ສຸດສ າລັບການອອກແບບ ແລະ ຄຸມ້ຄອງການບ າບັດນ າ້
ເປ ອ້ນ ຂອງລະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ (WWTP) ໂດຍອງີໃສ່
ຮ ບແບບຈ າລອງ ASMS. ໃນການສ ກສາຄັງ້ນີ ້ໄດເ້ລ ອກ
ເອາົ 2 ເທກັໂນໂລຢີບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ AAO ແລະ SBR ມາ
ເປັນຕົວສົມທຽບ ເພ ່ ອໃຫບ້ັນລຸຕາມມາດຕະຖານຂອງ 
(Environmental Protection Agency, 2010)  ຄ : 
NH4

+ ≤ 3 mg/L, TN ≤ 5 mg/L, TP ≤ 1 mg/L.  
 ໃນການສ ກສາຄັງ້ນີໄ້ດມ້ກີານສ າຫ ວດຈາກ ບນັດາ
ໂຮງງານຕວົຈງິຢ ່ ໃນເຂດອຸດສາຫະກ າ ແລະ ແຜນຍຸດທະ

ສາດໃນການຂະຫຍາຍຕົວຂອງເສດອຸດສະຫະກ ານັນ້ໆ 
ພອ້ມທງັການປະເມນີຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ ຂອງນ າ້ເປ ອ້ນເບ ອ້ງ
ຕົ ້ ນ ຈ າ ກ  WHO (World Health Organization, 

Geneva, 1993), ການຄດັເລ ອກແບບຈ າລອງ ແມ່ນຄັດ
ເລ ອກຕາມແບບຈ າລອງ ASMS ກບັບນັດາພາລາມເີຕເີລີ່ ມ
ຕົນ້ ແລະ ຂ ມ້ ນນ າ້ເປ ອ້ນທີ່ ປ່ອຍເຂົາ້ (Characterisation) 

ແມ່ນຈະໄດ ້ຖ ກຄັດເລ ອກເອົາຕາມເງ  ່ ອນໄຂ ASMS 

(Henze, M et al., 2000). ບນັດາການຄດິໄລ່ອອກແບບ
ຂັນ້ພ ນ້ຖານໃຫກ້ບັບນັດາສະຖານະການ (Scenarios) ສ າ
ລບັຂະໜາດຂອງແບບຈ າລອງ ແມ່ນຈະໄດເ້ຮດັຕາມຂັນ້
ຕອນ  ຂອ ງ  (Environmental Protection Agency, 

2010). ສ າລບັການວເິຄາະບນັດາຕວົເລກສະຖານະການ 
(scenarios) ຂອງລະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ AAO ໄດຖ້ ກ
ວເິຄາະຢ ່ ບນົພ ນ້ຖານຂອງບນັດາຕວົເລກໃນການອອກແບບ
ຫ ັກ ໂດຍມກີານປ່ຽນແປງແບບຈ າລອງຕາມລ າດັບຢ ່ ໃນ
ລະຫວ່າງ ± 25% ຂອງແຕ່ລະອ່າງປະຕິກລິິຍາ. ສ າລັບ
ສະຖານະການຂອງການເຮັດວຽກຂອງລະບົບບ າບັດນ າ້
ເປ ອ້ນ SBR, ເປັນຕົນ້ແມ່ນໄລຍະເລີມ້ຕົນ້ (ຈ ານວນເທ ່ ອ
ໃນການເລີມ້ຕົນ້) Fill, Anoxic, Aerobic ຕາມລ າດັບ 
ໄດແ້ບ່ງອອກເປັນ 1, 2, 4, 6 ແລະ ຕະກອນໄດຖ້ ກເອົາ
ອອກຢ ່ ໃນໄລຍະຂະບວນການສຸດທາ້ຍຂອງຂະບວນການ 

ບ າບດັ. ການສະແດງແບບຈ າລອງຂອງລະບບົ AAO ແລະ 
SBR ໄ ດ ້ ຖ ກ ປ ະ ຕິ ບັ ດ ຢ ່  Activated Sludge 

Simulation Program (ASIM 5 (2.1.0)) ຕ າ ມ
ເງ  ່ອນໄຂການແກບ້ດົເລກຂອງຕະກອນໝ ນວຽນ 150 ມ  ້
ຂອງລະບບົ AAO ແລະ 100 ມ  ້ຂອງລະບບົ SBR. 
3. ຜົນໄດ້ຮັບ  
 ຈດຸປະສົ່ ງຂອງການສ ກສາຄັງ້ ແມ່ນເນັນ້ໃສ່ການສາ້ງ
ສະຖານະການຈ າລອງເໝາະສົມທີ່ ສຸດ ສ າລັບການອອກ
ແບບ ແລະ ຄຸມ້ຄອງການບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນສ າລບັເຂດເສດ 

ຖະກດິພເິສດ ສະຫວນັ - ເຊໂນ ເວົາ້ສະເພາະກ ່ ແມ່ນເຂດ
ອຸດສາຫະກ າ (ໂຊນ C). 
 ຜນົໄດຮ້ບັຂອງການປະເມນີ ປະລມິານ ແລະ ຄວາມ
ເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງມນົລະພດິນ າ້ເປ ອ້ນ ເນ ່ ອງຈາກການພດັທະນາ
ເສດຖະກດິສງັຄມົ ຕາມເຂດພາກກາງ ສາມາດສະຫ ຸບໄວ ້
ໃນ (ຕາຕະລາງທ ີ3). 
 ອີງຕາມຜົນການປະເມນີຢ ່ ໃນຕາຕະລາງທີ 3 ເຫນັ
ວ່າ ບັນດາອັດຕາສ່ວນເຊັ່ ນ: BOD5: COD > 5 ສະແດງ



 

268 

ວ່າຕອ້ງການໃຫ້້ມລີະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນທາງຊວີະພາບ, 

ອັດຕາສ່ວນ COD:N > 7 ແລະ COD:N:P ໃຫ່ຍກວ່າ 
100:5:1. ດັ່ ງນັນ້, ຈລຸນິຊີຈະມແີຫ ່ ງພະລງັງານຂະຫນາດ
ໃຫຍ່ເພ ່ ອຮບັໃຊຄ້ວາມຕອ້ງການຂອງຄາບອນສ າລບັການ
ຂະຫຍາຍຕວົຂອງຈລຸງັ. ອດັຕາການຈະເລີນເຕີບໂຕຂອງ
ເຊນມຄີວາມເຂັມ້ແຂງເມ ່ ອປະລມິານຄາບອນສ ງ. ດັ່ ງນັນ້, 

ການດ ດຊ ມຂອງສານອ າຫານ ເຊັ່ ນ : ໄນໂຕຣ ເຈນ 

(nitrogen) ແລະ  ຟົດສຟ ຣັດ  (phosphorus) ແມ່ນມີ
ຄວາມຮຸ່ນແຮງ. ສະນັນ້, ເຂດອຸດສາຫະກ າ ໂຊນ C ແມ່ນ
ຕອ້ງການບ າບດັທງັ N ແລະ P. 
 ຕາມຜົນຂອງການອອກແບບຂັນ້ພ ນ້ຖານ (ຕາຕະ 
ລາງທີ 5) ຂອງເທັກໂນໂລຢີ AAO ລະບົບຂອງເທກັໂນ
ໂລຢີໄດມ້ກີານເຮດັວຽກກບັບນັດາອຸປະກອນໄກວປະສມົ
ທີ່ ເໝາະສມົແລະເຊ ່ ອມຕ ່ ກນັ. 
 ການອອກແບບພ ນ້ຖານລະບບົ SBR ປະກອບມ ີ6 
ອ່າງ ໃນນີແ້ບ່ງອອກເປັນ 2 module, 1 module ເຮັດ
ວຽກ 480 ນາທ,ີ 1 ອ່າງປະກອບມ ີVT= 2.466 m3, V0= 

1.233 m3, TFill= 120 ນາທີ ກບັປະລິມານ 1.233 m3/

ຮອບວຽນ. 
 ເນ ່ ອງຈາກຈ ານວນສະຖານະການຂອ້ນຂາ້ງຫ າຍ ຈ າ
ເປັນຕອ້ງໄດເ້ຮດັໃຫຄ້ບົເພ ່ ອໃຫເ້ຂົາ້ໃຈ ແລະ ໄດຜ້ນົຮບັທີ່
ຊດັເຈນ ແລະ ມປີະສດິຕພິາບສ ງສຸດໃນການປະຕບິດັວຽກ
ງານຂອງເທກັໂນໂລຢີບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ AAO ແລະ SBR

ບນັດາສະຖານະການໄດຖ້ ກສາ້ງຂ ນ້ຢ ່ ໃນບນັດາພາລາມເີຕີ
ໃນການອອກແບບຫ ກັ (ຕາຕະລາງທ ີ5 ແລະ 6) ແລະ ມີ
ການປ່ຽນແປງຢ ່ ລະຫວ່າງ ±25% ໂດຍທຽບກບັບັນດາ
ການຄິດໄລ່ອອກແບບຂັນ້ພ ນ້ຖານ ສົ່ ງຜົນໃຫມ້ີ 855 
ສະຖານະການຂອງລະບົບ AAO ແລະ 180 ສະຖານະ
ການຂອງລະບບົ SBR. 
4. ວິພາກຜົນ 

 ການອອກແບບເບ ອ້ງຕົນ້ ແມ່ນຂັນ້ຕອນທ າອດິທີ່ ສ າ
ຄນັໃນການຍກົລະດບັ ລະບບົການບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ. ການ
ອອກແບບເບ ອ້ງຕົນ້ຮຽກຮອ້ງໃຫມ້ຄີວາມເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັ
ໂຄງ້ສາ້ງ, ຜນົປະໂຫຍດ, ຫ ກັການ, ຂັນ້ຕອນ, ວທິກີານເພ ່ ອ
ເພີ່ ມທະວໃີນການບ າບດັ. ສອງຕວົກ ານດົທີ່ ສ າຄນັໃນການ
ອອກແບບຂັນ້ພ ນ້ຖານແມ່ນ Hydraulic retention time 

(HRT) ແລະ solids retention time (SRT) (Metcalf 

& & Eddy, 2003). 

 ຜົນໄດຮ້ບັຈາກແບບຈ າລອງຂອງ 2 ລະບບົບ າບດັ 
ນ ້າ ເປ ້ອນ  AAO ແລະ  SBR ໄດ ້ຖ ກປະຕິບັດຢ ່ ໃນ 
ASIM5 (Dynamic Simuliation Software for 

Biological Wastewater Treatment Modeling, 

2006) ກບັຂະບວນການຜນັຂະຍາຍສມົຜນົຂອງຕະກອນ
ໝ ນວຽນຢ ່ ໃນສະພາບຄງົຕວົ (Henze, M et al, 1999). 
ຈາກຜົນໄດຮ້ັບຂອງແບບຈ າລອງທີ່ ເໝາະສົມທີ່ ສຸດຂອງ
ລະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ AAO ແລະ SBR (ຕາຕະລາງທ ີ1 

ແລະ 2) ເມ ່ ອທຽບກັບການອອກແບບເບ ອ້ງຕົນ້ຕາມ 

(Environmental Protection Agency, 2010), 

(Brdjanovic, D et al., 2000), (Ekama, G.A et al., 

1984),  (Ferrer, J et al., 2004),  (Tchobanoglous, 

G et al., 2003) ເຫັນວ່າອັດຕາສ່ວນຂອງ COD:N:P 

ແມ່ນຫ ຸດລົງຖາ້ທຽບໃສ່ກບັເງ  ່ ອນໄຂຂອງການບ າບັດນ າ້
ເປ ອ້ນ (100:5:1) (G. A. Ekama and M. C. Wentzel, 

1999), (Young, T et al., 2008), ນອກຈ າກນີ ້ຍັ ງ
ສະແດງໃຫເ້ຫນັວ່າປະລມິານການປ່ອຍ TN ແລະ TP ຫ ງັ
ຈາກຂະບວນການບ າບດັແມ່ນຢ ່ ໃນແກນຂອງມາດຕະຖານ
ສິ່ ງແວດລອ້ມແຫ່ງຊາດລາວກ ານດົໄວໃ້ນປີ 2017 NH4<4 

mg/L, TP<1 mg/L ແລະ ມຄ່ີາບນັລຸຕາມມາດຕະຖານ
ຂອງການອອກແບບລະບົບບ າບັດນ າ້ເປ ອ້ນທີ່ ກ ານດົໄວ ້
(Neethling, J.B at al., 2005), (WEF and ASCE, 

2006), (USEPA, 2008b), (USEPA, 2008a) ແລະ 
(Environmental Protection Agency, 2010) NH4< 

4 mg/L, TN<5 mg/L ແລະ TP< 1 mg/L. 

 ຈາກຜນົໄດຮ້ບັຂອງແບບຈ າລອງ ກບັຈ ານວນ 855 
ສະຖານະການ ຂອງເທກັໂນໂລຢີ AAO ເຫນັວ່າມ ີ256 
ສະຖານະການທີ່ ບນັລຸຄວາມຕອ້ງການ, ມ ີ16 ສະຖານະ
ການທີ່ ບນັລຸຄວາມເໝາະສມົທີ່ ສຸດ. ແລະ 180 ສະຖານະ
ການຂອງລະບບົເທກັໂນໂລຢີ SBR ມ ີ27 ສະຖານະການ
ທີ່ ບນັລຸລະດບັຄວາມຕອ້ງການ, ໃນນີມ້ ີ4 ສະຖານະການ
ທີ່ ເໝາະສມົທີ່ ສຸດ. 
 ຜນົຂອງແບບຂອງແບບຈ າລອງຢ ່ ຈດຸດທີີ່ ສຸດໄດຖ້ ກ
ວິເຄາະຕາມ ASIM ກັບຂະບວນການ 150 ມ  ້ຂອງ
ລະບບົບ າບດັດວ້ຍເທກັໂນໂລຢີ AAO ແລະ 100 ມ  ້ສ າ
ລບັເທກັໂນໂລຢີ SBR, ໄດຖ້ ກສະແດງໄວຢ້ ່ ໃນ (ຮ ບພາບ
ທ ີ3 ແລະ 4). 
 ຜນົຂອງແບບຈ າລອງຂອງການບ າບດັ PO4

3- ຢ ່ ຮ ບ
ພາບທ ີ3 ສະແດງໃຫເ້ຫນັປະລມິານຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ PO4

3- 
ໃນອ່າງເພີ່ ມຂ ນ້ສ ງຖາ້ທຽບ ຢ ່ ຈດຸເຂົາ້ (ຈດຸເລີມ້ຕົນ້) ຈາກ
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ຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ແຕ່ 3.558 mg/L ເພີ່ ມຂ ນ້ຮອດ 19.245 

mg/L ຢ ່ ອ່າງ Anaerobic, ສະແດງໃຫເ້ຫັນວ່າຂະບວນ
ການຍ່ອຍສະຫ າຍຂອງ phosphorus ແມ່ນປະຕບິດັໄດດ້ ີ
ສາມາດບ າບດັ TP ໄດເ້ຖີງ 0,580 mg/L. ຜົນຂອງແບບ 
ຈ າລອງຂອງການບ າບດັ NH4

+ ຢ ່ ຮ ບພາບທ ີ4 ສະແດງໃຫ້
ເຫັນວ່າປະລິມານຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງ NH4

+ ຢ ່ ຈຸດເຂົາ້
ແມ່ນ 6,336 mg/L ແລະ ຫ ຸດລົງຮອດ 0,877 mg/L 

ເມ ່ ອຜ່ານອ່າງ Aerobic ເຊີ່ ງມຄີວາມສາມາດບ າບດັ TN 

ໄດເ້ຖິງ 3,446 mg/L ແລະ ປະລມິານການບ ລໂິພກຂອງ 
O2= 509,36 kg/ມ .້ 
 ຜນົຂອງແບບຈ າລອງຢ ່ ຈດຸທີ່ ເໝາະສມົທີ່ ສຸດເຫນັວ່າ
ປະລມິານຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ PO4

3-  ໃນໄລຍະສຸດທາ້ຍຂອງ
ຮອບວຽນແມ່ນຫ ຸດລົງຈາກ 3.558 mg/L ລົງມາເປັນ 
0,705 mg/L. ແບບຈ າລອງຢ ່ ຈຸດທີ່ ເໝາະສົມທີ່ ສຸດຂອງ
ຮ ບພາບທ ີ6 ເຫນັວ່າ ປະລມິານຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງ NH4

+ 
ຫ ຸດລົງຮອດ 1,670 mg/L ກັບປະລິມານການບ ລິໂພກ
ຂອງ O2= 761,628 kg/ມ  ້ແລະ ສາມາດບ າບັດ TN= 

3,052 mg/L ຢ ່ ອ່າງພກັນ າ້ໄລຍະທີ່  II. 
5. ສະຫຼຸບ 

 ບນັດາສະຖານະການແບບຈ າລອງຂອງ ສອງເທັກ
ໂນໂລຢີບ າບັດນ າ້ເປ ້ອນ AAO ແລະ SBR ທີ່ ຢ ່ ໃນຮ ບ
ແບບຈ າລອງ ASM2d ແມ່ນໄດຮ້ບັຜນົສ າເລດັໃນການສົ່ ງ
ຜນົບນັດາສະຖານະການຈດຸທີ່ ເໝາະສມົທີ່ ເໝາະສມົທີ່ ສຸດ
ເພ ່ ອອອກແບບ, ຕດິຕັງ້ ແລະ ການຄຸມ້ຄອງການເຮດັວຽກ
ຂອງລະບບົບ າບດັນ າ້ເປ ອ້ນ. ໃນຈ ານວນລວມທງັໝດົ ຂອງ
ສະຖານະການແບບຈ າລອງຂອງລະບົບບ າບັດນ າ້ເປ ອ້ນ 
AAO ແລະ SBR ສະຖານະການຈດຸເໝາະສມົທີ່ ສຸດສ າ
ລັບການອອກແບບ ແມ່ນສະຖານະການທີ່ ບ າບັດ NH4, 

TN, TP ໄດເ້ໝາະສມົທີ່ ສຸດ ແລະ ການບ ລໂິພກ O2 ບ ລໂິພກ 
ຕ ່ າ. 
ສະນັນ້, ເວົາ້ລວມເຂດເສດຖະກດິພເິສດ ສະຫວນັ - ເຊໂນ
, ເວົາ້ສະເພາະກ ແມ່ນເຂດອຸດສາຫະກ າ (ໂຊນ C) ແມ່ນມີ
ຄວາມຕອ້ງການ ລະບົບບ າບັດນ າ້ເປ ອ້ນແບບຊີວະພາບ 
ເພ ່ ອຕອບສະໝອງການບ າບດັທງັ N ແລະ P. ອງີຕາມຜນົ
ໄດຮ້ບັຂອງສະຖານະການແບບຈ າລອງຈດຸທີ່ ເໝາະສມົທີ່
ສຸດຂອງ 2 ລະບບົເທກັໂນໂລຢີການບ າບ ານ າ້ເປ ອ້ນເຫນັວ່າ 
ເທກັໂນໂລຢີ AAO ແມ່ນເໝາະສມົກວ່າລະບບົເທັກໂນ
ໂລຢີ SBR. ສະນັນ້ ເທັກໂນໂລຢີ AAO ແມ່ນຖ ກຄັດ

ເລ ອກໃຫກ້ບັການອອກແບບ ຕດິຕັງ້ ແລະ ຄຸມ້ຄອງການ
ເຮັດວຽກຂອງລະບົບບ າບັດນ ້າ ເປ ້ອນໃຫ້ກັບ ເຂດ
ເສດຖະກິດພິເສດສະຫວັນ - ເຊໂນ ເວົາ້ລວມ , ເວົາ້
ສະເພາະກ ແມ່ນເຂດອຸດສາຫະກ າ (ໂຊນ C). 
6. ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ 

 ຂ ້າພະເຈົາ້ໃນນາມຜ ້ຄົ ້ນຄວ ້າວິທະຍາສາດ ຂ 
ປະຕຍິານຕນົວ່າ ຂ ມ້ ນທງັໝດົທີ່ ມໃີນບດົຄວາມວຊິາການ
ດັ່ ງກ່າວນີ ້ແມ່ນບ ່ ມີຂ ້ຂັດແຍ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດກັບ
ພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບ ່ ໄດເ້ອ ອ້ປະໂຫຍດໃຫກ້ບັພາກສ່ວນ
ໃດພາກສ່ວນໜ ່ ງ, ກ ລະນມີກີານລະເມດີໃນຮ ບການໃດໜ ່
ງ ຂາ້ພະເຈົາ້ມີຄວາມຍິນດີທີ່ ຈະຮັບຜິດຊອບແຕ່ພຽງຜ ້
ດຽວ. 
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ຕາຕະລາງທ ີ1: ຜນົຂອງບນັດາສະຖານະການແບບຈ າລອງທີ່ ເໝາະສມົຂອງລະບບົ AAO. 

ສະຖານະ
ການ 

RS  

(m3) 

SRT  

(ມ ໍ້) 
DO  

(mg/L) 

NH4 

(mg/L) 

TN 

(mg/L) 

TP 

(mg/L) 

TN+TP 

(mg/L) 

VT 

(m3) 

O2 ບ ລິໂພກ  

(kg/ມ ໍ້) 
1 2,775 10 1.00 1.571 3.242 0.438 3.680 2,068 512.793 

2 2,775 10 1.50 1.179 3.283 0.471 3.754 2,068 515.601 

3 2,775 10 2.00 1.021 3.355 0.505 3.860 2,068 514.715 

4 2,775 10 2.50 0.933 3.407 0.541 3.948 2,068 512.396 

5 2,775 10 3.00 0.877 3.446 0.580 4.026 2,068 509.364 

6 2,775 15 1.00 1.251 3.097 0.946 4.043 2,068 550.310 

7 3,700 10 1.00 1.571 3.174 0.458 3.632 2,068 511.608 

8 3,700 10 1.50 1.177 3.181 0.508 3.689 2,068 513.750 

9 3,700 10 2.00 1.018 3.236 0.561 3.797 2,068 512.316 

10 3,700 10 2.50 0.931 3.278 0.619 3.897 2,068 509.501 

11 3,700 10 3.00 0.874 3.308 0.682 3.990 2,068 506.000 

12 4,625 10 1.00 1.570 3.114 0.480 3.594 2,068 510.466 

13 4,625 10 1.50 1.175 3.091 0.550 3.641 2,068 511.967 

14 4,625 10 2.00 1.015 3.219 0.627 3.846 2,068 509.996 

15 4.625 10 2.50 0.928 3.167 0.711 3.878 2,068 506.688 

16 4.625 10 3.00 0.871 3.186 0.804 3.990 2,068 502.717 

 

 

ຕາຕະລາງທ ີ2: ຜນົຂອງບນັດາສະຖານະການແບບຈ າລອງທີ່ ເໝາະສມົຂອງລະບບົ SBR. 

ສະຖາ 
ນະ
ການ 

TFill 

(ນາທ)ີ 

TAnoxic 

(ນາທ ີ

TAerobíc 

(ນາທ)ີ 

VT 

(m3) 

DO 

(mg/L) 

NH4
+ 

(mg/L) 

TN 

(mg/L) 

TP 

(mg/L) 

TN+TP 

(mg/L) 

O2 ບ ລິໂພກ  

(kg/ມ ໍ້) 

1 120 100 200 2,056 3.00 1.686 3.120 0.404 3.524 784.254 



 

271 

2 120 100 200 2,056 2.00 2.737 3.692 0.747 4.439 797.527 

3 120 90 210 2,056 2.50 1.671 3.052 0.709 3.761 761.628 

4 120 110 190 2,056 2.50 2.409 3.440 0.781 4.221 866.316 

ຕາຕະລາງທ ີ3: ການປະເມນີປະລມິານ ແລະ ຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງນ າ້ເປ ອ້ນຢ ່ ເຂດອຸດສາຫະກ າ (ໂຊນ C) ຮອດປີ 2025. 

ອົງປະກອບ ຫົວໝ່ວຍ 
ປີ 

2015 2020 2025 

ເນ ໍ້ອທີີ່ ha 234 234 234 

ຄວາມຈຸຂອງ
ໂຮງງານ 

% 60 99,4 100 

Q m3/ມ  ້ 5,300 6,405 7,400 

BOD5 kg/ມ  ້ 713 983 1,258 

COD kg/ມ  ້ 1,048 1,445 1,850 

TN kg/ມ  ້ 60.363 97.730 126.224 

NH4
+ kg/ມ  ້ 22.095 35.689 46.906 

TP kg/ມ  ້ 20.312 32.977 43.613 

TSS kg/ມ  ້ 527 785 958 

BOD5 mg/L 133.72 153.44 169.90 

COD mg/L 196.65 225.64 249.856 

TN mg/L 11.32 15.26 17.049 

NH4
+ mg/L 4.15 5.57 6.336 

TP mg/L 3.81 5.15 5.891 

TSS mg/L 99 123 129 

ຕາຕະລາງທ ີ4: ຜນົການຄດິໄລ່ນ າ້ເປ ອ້ນເຂົາ້ເບ ອ້ງຕົນ້. 
ອົງປະກອບ ຄ່າ ຫົວໜ່ວຍ ໝາຍເຫດ 

SO2 0 mg O2/L ຕາມແບບຈ າລອງ 
SF 37.866 mg COD/L ແກສ້ມົຜນົ 

SA 25.244 mg COD/L ແກສ້ມົຜນົ 

SNH4 6.336 mg N/L ຕາມການປະເມນີ 

SNO3 2.243 mg N/L ແກສ້ມົຜນົ 

SPO4 3.558 mg P/L ແກສ້ມົຜນົ 

SALK 5 molHCO3
-/L ຕາມແບບຈ າລອງ 

SI 30 mg COD/L ຕາມແບບຈ າລອງ 
SN2 0 mg N/L ຍອມຮບັ 

XI 23.38 mg COD/L ຕາມແບບຈ າລອງ 
XS 115.23 mg COD/L ຕາມແບບຈ າລອງ 
XH 28.39 mg COD/L ຕາມແບບຈ າລອງ 

XPAO 0 mg COD/L ຍອມຮບັ 

XPP 0 mg P/L ຍອມຮບັ 
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XPHA 0 mg COD/L ຍອມຮບັ 

XAUT 0 mg COD/L ຍອມຮບັ 

XTSS 167 mg TSS/L ຕາມແບບຈ າລອງ 
XMeOH 0 mg COD/L ຍອມຮບັ 

XMeP 0 mg COD/L ຍອມຮບັ 

ຕາຕະລາງທ ີ5: ພາລາມເີຕໃີນການວເິຄາະບນັດາສະຖານະການໃນລະດບັແບບເອກະລາດຂອງລະບບົ SBR. 

ຈ ານວນ
ຮອບ 

DO (mgO2/l) V0 (m3) TFill (ນາທ)ີ TAerobic (ນາທ)ີ 
ຈ ານວນສະຖານະ

ການ 

1; 2; 4; 6 [1; 1,5; 2; 2,5; 3] [822; 1.233; 1.850] [120] [210; 200; 190] 180 

ຕາຕະລາງທ ີ6: ພາລາມເີຕໃີນການວເິຄາະບນັດາສະຖານະການໃນລະດບັແບບເອກະລາດຂອງລະບບົ AAO. 

DO (mgO2/l) SRT (ມ ໍ້) RS (m3/ມ ໍ້) VT (AAO) (m3) 
ຈ ານວນສະຖານະ

ການ 

[1;1,5;2;2,5;3] [10;15;20] 

[2.775; 

 3.700;  

4.625] 

[2.612; 2.434; 2.068; 2.800; 2.246; 

2.978; 2.424; 3.156; 2.790; 2.503; 

2.137; 2.869; 2.721; 2.355; 3.087; 

2.681; 2.899; 2.543; 2.325] 

855 

 

 

 

 

 

 

ຮ ບພາບທ ີ1. ລວມ 855 ສະຖານະການແບບຈ າລອງຂອງລະບບົ AAO. 

 

 

 

 

 

ຮ ບພາບທ ີ2. ລວມ 180 ສະຖານະການແບບຈ າລອງຂອງລະບບົ SBR. 
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ຮ ບພາບທ ີ3. ແບບຈ າລອງການບ າບດັ PO4
3- ດທີີ່ ສຸດ

ຂອງລະບບົ AAO 

ຮ ບພາບທ ີ4. ແບບຈ າລອງການບ າບດັ NH4
+ ດທີີ່ ສຸດ

ຂອງລະບບົ AAO. 

 

 

 

 

  

 

ຮ ບພາບທ ີ5. ແບບຈ າລອງການບ າບດັ PO4
3- ດທີີ່ ສຸດ

ຂອງລະບບົ SBR. 

ຮ ບພາບທ ີ6. ແບບຈ າລອງການບ າບດັ NH4
+ ດທີີ່ ສຸດ

ຂອງລະບບົ SBR. 

 


