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Abstract 

The objectives of this research are to examine the growth rate 

of plants, the yield, and the nutrient application rate. The research 

team has developed an automatic nutrient control system which 

consisted of an Arduino MEGA 2560 R3 as the main processor to 

receive data from the sensor, such as pH sensor as the sensor to 

measure the acidity, EC sensor as the sensor used to measure the 

internal current of a liquid. The Arduino MEGA 2560 R3 will 

transfer the signal to control the opening and closing of the pump 

of each nutrient to get the nutrient solution as determined; in 

addition, the data is send to the cloud via a NodeMCU ESP8266 

board connected to the Arduino MEGA 2560 R3, which users can 

track the data through the application. In the experiment, the 

developed system was used to grow hydroponic lettuce in a 

greenhouse and compared to growing hydroponic lettuce by human 

care under the same environment. The result from experiments 

revealed that the proposed system can maintain the pH and EC 

values more stable than the cultivation of hydroponic lettuce by 

human care, and the growth rate was 99.04%, while the use of 

caregivers was 95.38%; its harvest of yields was more compared to 

the use of caregivers up to 7.35%, and the nutrient application rate 

was less than the care of caregivers at 22.05%. 
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1. ພາກສະເໜີ 

ການປູກພດືຂອງຊາວກະສກິອນທ ີ່ ເຄຍິປະຕບິດັກນັ
ມາແມີ່ ນການປູກພດືລງົດິນເພາະດນິຈະສະໜອງສານອາ 
ຫານ, ນ າ້, ອາກາດໃຫກ້ບັພດືເຮດັໃຫພ້ດືຈະເຈ ນເຕ ບໃຫຍີ່
,  ແຕີ່ ຖາ້ຫາກອົງປະກອບຂອງດິນທ ີ່ ບ ີ່ ເອືອ້ອ ານວຍເຊນັ
ເກ ດການເຊາະເຈືີ່ ອນຂອງດນິ, ການເຊືີ່ ອມໂຊມຂອງດນິ, 
ການລະບາຍນ າ້ທ ີ່ ບ ີ່ ດ , ມ ສິີ່ ງມ ຊ ວດິທ ີ່ ເຮດັໃຫເ້ກ ດພະຍາດ 
ສ ີ່ ງເຫ ົີ່ ານ ຈ້ະເປັນຂ ຈ້ າກັດສ າລັບການເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພືດ 
(Sagar et al., 2018), ມາຮອດປະຈະຈຸບັນນ ໄ້ດມ້ ເຕັກ
ໂນໂລຊ ໃໝີ່ ໆຫ າກຫ າຍຮູບແບບ ທ ີ່ ໄດພ້ດັທະນາມານ າໃຊ ້
ໃນທາງການກະເສດ ເຮດັໃຫກ້ານປູກພດືມ ຄວາມສະດວກ

ສະບາຍ ແລະ ງີ່ າຍຂ ນ້ເຊັນ: ການປູກພືດໂດບບ ີ່ ໃຊດ້ິນ 
(Jemima et al., 2020). ເຕັກໂນໂລຊ ໃໝີ່ ທ ີ່ ນ າໃຊໃ້ນ
ການປູກພດືເພືີ່ ອເພ ີ່ ມປະສດິທພິາບໃນການຜະລດິໃຫໄ້ດ ້
ຮັບຜົນດ  ໜ ີ່ ງໃນນັນ້ກ ີ່ ຄືການປູກພືດແບບໄຮໂດໂປນກິ
(Hydroponic). ເຊິີ່ ງໃນນ  ້(Nisha et al., 2018) ໄດນ້ າ
ສະເໜ ຫ າກຫ າຍຮູບແບບແລະເຕກັນກິຂອງການປູກພືດ
ແບບໄຮໂດໂປນິກເຊັນ: ໃນຮູບແບບ viz, wick, ebb 

ແລະ flow, drip, ການປູກໃນຮູບແບບນ າ້ເລິກ (Deep 

water culture) ແລະ ເຕັກນິກການປູກແບບແຊໃນນ າ້
ສານລະລາຍທາດອາຫາ  (Nutrient Film Technique) 
ພອ້ມນ ຍ້ງັໄດອ້ະທບິາຍເຖງິຂ ໄ້ດປ້ຽບ ແລະ ເສບປຽບຂອງ
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ແຕີ່ ລະແບບພອ້ມ. ສ າລັບການປູກແບບໄຮໂດໂປນິກ  
ແມີ່ ນເປັນອ ກທາງເລືອກໜ ີ່ ງສ າລັບຊາວກະສິກອນຜູທ້ ີ່
ຕອ້ງການຢາກປູກພດືໃຫມ້ ຄຸນນະພາບມ ຄວາມສະໝ ີ່ າສະເ
ໝ  ແລະ ມ ຜົນຜະລິດສູງ ສາມາດວາງແຜນການປູກໄດ,້  
ສາມາດກ ານດົປະລມິານການຜະລດິໃຫເ້ປັນໄປຕາມເປົາ້ໝ
າຍ ຫ  ືຄວາມຕອ້ງການຂອງຕະຫ າດ, ສາມາດປູກພດືໄດ ້
ຢີ່ າງຕ ີ່ ເນືີ່ ອງ, ສາມາດປູກໄດໃ້ນສະຖານທ ີ່ ບ ີ່ ມ ດນິ ແລະ ດນິ
ມ ບນັຫາ ໂດຍການປູກແບບໄຮໂດໂປນກິນ ແ້ມີ່ ນຈະໃຊພ້ືນ້
ທ ີ່ ໜອ້ຍແຕີ່ ໃຫຜ້ົນຜະລິດສູງ (Falmata et al., 2020). 
ສ າລັບບັນຫາທ ພົບຈາກການປູກພືດແບບໄຮໂດໂປນິກ
ແມີ່ ນບນັຫາການເບິີ່ ງແຍງເອາົໃຈໃສີ່ ໃນເລືີ່ ອງຂອງນ າ້, ການ
ປັບປີ່ ຽນນ າ້ ແລະ ການຄວບຄຸມການໃຫສ້ານລະລາຍທາດ
ອາຫານໃຫແ້ກີ່ ພດື ຕອ້ງມ ຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ທ ີ່ ເໝາະສມົແກີ່
ການປູກພດືໃນແຕີ່ ລະຊະນດິ ຖາ້ຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ໜອ້ຍເກ ນ
ໄປ ຈະເຮດັໃຫພ້ດືຈະເລ ນເຕ ບໂຕຊາ້ລງົ ເປນັອນັຕະລາຍຕ ີ່
ພດືໄດ ້ແລະ ຖາ້ຫ າຍເກ ນໄປຈະມ ຜນົຕ ີ່ ການດູດຊ ມຂອງ
ທາດອາຫານ ຈະເຮັດໃຫ ້ພືດ ເຕ ບໂຕຜິດປົກກະຕິ  
(Hardeep el al., 2019). ວທິ ການທ ີ່ ໃຊຢູ້ີ່ ໃນປັດຈບຸນັຜູ ້
ປູກຈະຕອ້ງມ ການກວດເຊັກຕິດຕາມ ຫ ື ຄວບຄຸມການ
ເຕ ມສານລະລາຍທາດອາຫານໃຫເ້ໜາະສມົກບັການປູກ
ຜກັແຕີ່ ລະຊະນດິ, ການຄວບຄຸມປະລມິານສານລະລາຍອາ 
ຫານໂດຍການວດັຄີ່ າ EC (Electric Conductivity) ເຊິີ່ ງ
ເປັນຄີ່ າການນ າໄຟຟາ້ ແລະ ການວດັ ຄວບຄຸມຄີ່ າ pH ເຊິີ່ ງ
ເປນັຄີ່ າຄວາມເປນັກດົ-ດີ່ າງ ຜູປູ້ກຜກັຕອ້ງນ າໃຊເ້ຄືີ່ ອງມມືາ
ກວດວດັຄີ່ າ EC ແລະ pH ຕະຫ ອດທຸກມືຈ້ນົກວີ່ າຮອດມື ້
ທ ີ່ ສາມາດເກບັກີ່ ຽວຜົນຜະລດິໄປຂາຍ ຫ  ືເອາົໄປກນິໄດ,້ 
ຈ ີ່ ງເຮດັໃຫເ້ສຍເວລາ ແລະ ອາດຈະບ ີ່ ຕ ີ່ ເນືີ່ ອງໃນການວດັ 

ແທກຂອງສານລະລາຍອາຫານເຊິີ່ ງອາດເຮດັໃຫເ້ກ ດຄວາມ
ຜດິພາດໃນການປູກຜກັ, ເຮດັໃຫຜ້ກັເກ ດຄວາມເສຍຫາຍ
ໄດ ້(Hardeep et al., 2016).  

ໃນຊີ່ ວງໄລຍະທ ີ່ ຜີ່ ານມາ ກ ີ່ ໄດມ້ ການປະຍຸກນ າໃຊ ້
ເຕກັໂນໂລຊ ຕີ່ າງໆເຂົາ້ມາຊີ່ ວຍໃນວຽກງານການກະເສດ
ເພືີ່ ອເຮດັໃຫຜ້ນົຜະລດິຂອງການເພາະປູກໃຫໄ້ດຫ້ າຍຂ ນ້, 
ໃນນັນ້ ເຕກັໂນໂລຊ ໜ ີ່ ງທ ີ່ ມ ການນ າມາໃຊຫ້ າຍກ ີ່ ແມີ່ ນເຕກັ
ໂນໂລຊ ອິນເຕ ເນັດອອບຕິງ (IoT), ອິນເຕ ເນັດອອບຕິງ 
ແມີ່ ນເຕກັໂນໂລຊ ອນັໜ ີ່ ງທ ີ່ ຄນົໃຫຄ້ວາມສນົໃຈ ແລະ ນ າ
ໄປໃຊງ້ານຢີ່ າງແພຫ າຍ ແລະ ຫ າຍດາ້ນເຊນັ: ສະມາດໂຮມ
, ສະມາດຊິຕ , ສະມາດຟາມ ແລະ ອືີ່ ນໆອ ກ. ອິນເຕ 

ເນັດອອບຕິງ ແມີ່ ນເປັນລະບົບທ ີ່ ມ ອຸປະກອນຕີ່ າງໆໄດ ້
ເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ເຂົົາ້ສູີ່ ໂລກອິນເຕ ເນັດ ເຮັດໃຫຄ້ົນເຮົາສາມາດ
ຕດິຕາມສັີ່ ງງານການຄວບຄຸມໄປທ ີ່ ອຸປະກອນຕີ່ າງໆໄດຜ້ີ່ ານ
ທາງເຄອືຂີ່ າຍອນິເຕ ເນດັເຊັີ່ ນ: ຄວບຄຸມການປິດເປ ດອຸປະ 

ກອນເຄືີ່ ອງໄຊໄ້ຟຟາ້ພາຍໃນບາ້ນ, ລດົໃຫຍີ່ , ເຄືີ່ ອງມທືາງ
ການກະເສດ, ເຄືີ່ ອງໃຊຊ້ວິດິປະຈ າວນັຕີ່ າງໆ ຜີ່ ານເຄອືຂີ່ າຍ
ອນິເຕເິນດັ ແລະ ອຸປະກອນມຖືື ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  
1. ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ແມີ່ ນໄດຖ້ືກສາ້ງຂ ນ້ໂດຍ Kevin 

Ashton, ລາວໄດອ້ະທ ບາຍໄວວ້ີ່ າ ອິນເຕ ເນັດອອບຕິງ 
ແມີ່ ນເປນັລະບບົທ ີ່ ໂລກດຈິຕິອນເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ກບັໂລກທາງກາຍ
ຍະພາບປະກອບເປັນເຄອືຂີ່ າຍທົີ່ ວໂລກ (Ashton, 2009) 

ແລະ ໃນປະຈບຸນັແມີ່ ນໄດມ້ ການນ າເອາົອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ
ໄປປະຍຸກໃຊໃ້ນຫ າຍດາ້ນຫ າຍຂະແໜງການ ທາງດາ້ນ
ການກະເສດກ ີ່ ມ ຫ າຍບົດຄົນ້ຄວ້າ ທ ີ່ ນ າສະເໜ ການເຮັດ
ກະສກິ າແບບຊານສະຫ າດທ ີ່ ໄດຖ້ືກຈດັພ ມເຊນັ: ການນ າ
ສະເໜ ການນ າໃຊວ້າຍເລດເຊັນເຊ ເນັດເວ ກ ເພືີ່ ອສາ້ງ
ລະບບົສະໜບັສະໜູນການຕດັສນິໃຈຜີ່ ານເຄອືຂີ່ າຍເຊນັເຊ  
ເຮດັໃຫກ້ະສກິ າເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ກບັອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ເຊິີ່ ງຜູໃ້ຊ ້
ສາ ມາດສາ້ງການເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ກບັການກະເສດ ເຊິີ່ ງຂ ດ້ ຂອງ
ລະບບົຈະມ ປະສດິທ ພາບໃນການໃຊນ້ າ້ປຸຍ ແລະ ເພ ີ່ ມຜນົ
ຂອງການຜະລິດໄດສູ້ງ (Anup et al., 2016). ການນ າ
ສະເໜ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ແລະ ເຊນັເຊ ທາງການກະເສດ 

ເພືີ່ ອປບັ ປຸງການເຮດັກະເສດແບບດງັເດ ີ່ ມ ຈະມ ຫ າຍໆເຊນັ
ເຊ ທ ີ່ ໃຊເ້ຊັີ່ ນ: ເຊັນເຊ ວັດຄວາມຊືນ້ໃນດິນ, ເຊັນເຊ ວັດ
ອຸນຫະພູມ, ເຊນັເຊ ວດັຄວາມຊືນ້ໃນອາກາດ ເຊນັເຊ ເຫ ົີ່ ານ ້
ໃຊໃ້ນການກວດສອບ ແລະ ລວບລວມຂ ມູ້ນກີ່ ຽວກັບ
ສະພາບແວດລອມນັນ້ໆ ແລວ້ສົີ່ ງໄປໃຫເ້ຈົາ້ຂອງຟາມຜີ່ ານ 
GSM ເຕັກໂນໂລຊ  (Naveen et al., 2018). ການນ າ
ສະເໜ ວທິ ການຄວບຄຸມສານລະລາຍທາດອາຫານສ າລບັ
ການສະເສດແບບໄຮໂດໂປນິກບົນພືນ້ຖານການນ າໃຊ ້
ລະບບົອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ເຊິີ່ ງຈະມ ການຕັງ້ໂປຣແກຣມໄວ ້
ກີ່ ອນລີ່ ວງໜາ້ວີ່ າ ໄລຍະເວລາໃດຈະໃຫມ້ ຄີ່ າ pH ແລະ 
EC ເທົີ່ າໃດ ແລວ້ລະບບົຄວບຄຸມກ ີ່ ຈະດ າເນ ນການປີ່ ອຍ
ສານລະລາຍທາດອາຫານຕາມທ ໂປຣແກຣມຕັງ້ໄວໄ້ປລຽ້ງ
ຕົນ້ພດື (Katsuhiko et al., 2019). 

ຜີ່ ານການສ ກສາຄົນ້ຄວາ້ທດິສະດ  ແລະ ບດົຄົນ້ຄວາ້
ທ ີ່ ກີ່ ຽວຂອ້ງໃນໄລຍະທ ີ່ ຜີ່ ານມາເຮດັໃຫເ້ຮາົເຫນັໄດຮູ້ເ້ຖິງ
ບນັຫາຄວາມສ າຄນັຂອງການຄວບຄຸມສານລະລາຍທາດ
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ອາຫານ ທ ີ່ ຈະມ ຜົນໂດຍກງົຕ ີ່ ການປູກພດືແບບໄຮໂດໂປ
ນກິ ເພືີ່ ອເປັນການແກໄ້ຂບນັຫາດັ ້ີ່ ງກີ່ າວ ຈ ີ່ ງໄດມ້ ແນວຄດິ
ໃນການປະຍຸກນ າໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ເຂົາ້
ມາຊີ່ ວຍໃນການຄວບຄຸມການປະສົມສານລະລາຍທາດ
ອາຫານໃນໂຮງເຮອືນປູກພດືແບບໄຮໂດໂປນກິ ໂດນການ
ນ າໃຊທ້ດິສະດ  ແລະ ວທິ ການທ ີ່ ໄດນ້ າສະເໜ ໃນບົດຄົນ້ 

ຄວາ້ວໄິຈຂອງ (Katsuhiko et al., 2019) ມາປະຍຸກໃຊ ້
ໃນການສາ້ງລະບບົຂອງເຮາົ ເພືີ່ ອເຮດັໃຫປ້ະສດິທພິາບໃນ
ການປູກພດືແບບໄຮໂດໂປນກິເພ ີ່ ມຂ ນ້ ແລະ ເຮດັໃຫກ້ານ
ປູກພດືຂອງຊາວກະສກິອນມ ຄວາມສະດວກສະບາຍ ແລະ 
ງີ່ າຍຂ ນ້ ແລະ ເພືີ່ ອເປັນການທດົສອບລະບບົໄດນ້ າລະບບົ
ການປະສມົສານລະລາຍທາດອາຫານແບບອດັຕະໂນມດັ
ໂດຍນ າໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິສ າລບັການປູກພດືແບບໄຮ
ໂດໂປນກິ ທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້ມາໄປຕດິຕັງ້ ແລະ ທດົສອບໃຊ ້
ງານໃນໂຮງເຮືອນສ າລັບການປູກຜັກສະລັດກຣ ນໂອກ 

(Green oak lettuce) ແບບໄຮໂດໂປນກິ. 
ເພືີ່ ອໃຫຮູ້ເ້ຫັນເຖິີ່ ງປະສິດທິພາບຂອງລະບົບທ ີ່

ພັດທະນາຂ ນ້ມານ  ້ໃນການດ າເນ ນການຄົນ້ຄວາ້ວິໄຈຜູ ້
ວໄິຈໄດກ້ ານດົຈດຸປະສງົຂອງການຄົນ້ຄວາ້ໄວດ້ັີ່ ງນ :້ 

(1) ເພືີ່  ອສ ກສາເຖງິອດັຕາການຈະເຈ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງ
ພດືຜກັທ ີ່ ປູກໂດຍນ າໃຊລ້ະບບົທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້. 

(2) ເພືີ່  ອສ ກສາເຖງິຜນົຜະລດິທ ີ່ ໄດໂ້ດຍລວມຂອງພດື
ຜກັທ ີ່ ປູກໂດຍນ າໃຊລ້ະບບົທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້. 

(3) ເພືີ່  ອສ ກສາເຖງິອດັຕາການສ ນ້ເປືອງການໃຊສ້ານ
ລະລາຍທາດອາຫານຂອງລະບບົທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວິທີການ 

ລະບບົຄວບຄຸມສານອາຫານແບບອດັໂຕໂນມດັສ າ
ລບັການປູກຜັກໄຮໂດໂປນກິໄດຖ້ືກພດັທະນາຂ ນ້ມາບນົ
ພືນ້ຖານຂອງເຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ໂດຍທ ີ່ ລະ 

ບົບສາມາດກວດວັດ ແລະ ເຕ ມປະລິມານສານລະລາຍ
ທາດອາຫານ A, B ຈາກການວດັຄີ່ າ EC ແລະ pH ໃນນ າ້
ທຸກຊີ່ ວງເວລາທ ີ່ ກ ານດົໄວ ້ໂດຍທ ີ່ ຄີ່ າຂອງສານອາຫານຈະ
ມ ຄີ່ າຄົງທ ີ່ ສະໝ ີ່ າສະເໝ ຕະຫ ອດເວລາຕາມຄີ່ າທ ີ່ ເຮົາໄດ ້
ກ ານດົເອາົໄວ ້ແລະ ຜູໃ້ຊສ້າມາດທ ີ່ ຈະກວດສອບຕດິຕາມ 
ແລະ ຄວບຄຸມຄີ່ າຕີ່ າງເຫ ົີ່ ານ ໄ້ດຕ້ະຫ ອດເວລາ ຜີ່ ານຊີ່ ອງ
ການສືີ່  ສານທາງອ ນເຕ ເນດັໂດຍການໃຊແ້ອບັພລເິຄຊນັເທງິ
ມຖືື (Mobile Application). ລະບບົທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້ມາ
ນ  ້ຈະປະກອບດວ້ຍ 4 ສີ່ ວນ ຄືສີ່ ວນທ  1 ເປັນອ ນພຸດ 

(Input) ໄດແ້ກີ່  ເຊນັເຊ ຕີ່ າງໆ, ສີ່ ວນທ  2 ເປັນສີ່ ວນການ
ຄວບຄຸມໄດແ້ກີ່  ການເປ ດປ ດປ າ້ຕີ່ າງໆ, ສີ່ ວນທ  3 ເປັນ
ສີ່ ວນຂອງການປະມວນຜນົ, ການສົີ່ ງຂ ມູ້ນ ແລະ ສີ່ ວນທ  4 

ເປນັສີ່ ວນຂອງການສະແດງຜນົໃຫຜູ້ໃ້ຊງ້ານ ດັີ່ ງສະແດງຮູບ
ພາບທ  2. 

2.1 ສ່ວນທໜີ ຶ່ງຂອງລະບົບ 

ໃນສີ່ ວນທ  1 ຂອງລະບບົທ ີ່ ນ າສະເໜ  ຈະປະກອບ
ໄປດວ້ຍເຊນັເຊ ທ ີ່ ໃຊໃ້ນການວດັຄີ່ າຈາກນ າ້ ທ ີ່ ຈະໃຊລ້ຽ້ງ
ຕົນ້ພດືໃຫຈ້ະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ເຊິີ່ ງໄດແ້ກີ່  ເຊນັເຊ ດັີ່ ງຕ ີ່ ໄປນ :້ 

• pH Sensor ເປັນອຸປະກອນທ ີ່ ວດັຄີ່ າ pH ໃນສານ
ລະລາຍ ຫ  ືນ າ້ໂດຍຈະເປັນການວດັຄວາມເຂັມ້ຂຸນ້ຂອງຄີ່ າ
ທ ີ່ ເປັນກດົ-ດີ່ າງຈາກປະຕກິລິິຍາຂອງໄອອອນໄຮໂດເຈນ 
(H+) ຂອງສານລະລາຍ. ຄີ່ າ (pH) ເທົີ່ າກບັ 7 ເອ ນ້ວີ່ າ pH 
Balance ສະແດງວີ່ າເປນັກາງບ ີ່ ມ ຄວາມເປນັກດົຫ ເືປັນດີ່ າງ
, ມ ຄີ່ າຕ ີ່ າກວີ່ າ 7 ສະແດງວີ່ າເປັນກດົ ແລະ ຖາ້ຫ າຍກວີ່ າ 7 
ສະແດງວີ່ າເປນັດີ່ າງ ສະແດງໃນຮູບພາບທ  3(a). 

• EC Sensor EC ແມີ່ ນຄີ່ າຊກັນ າກະແສໄຟຟາ້ໃນ
ຂອງແຫ ວ ຫ  ືຄີ່ າການຊກັນ າໄຟຟາ້ຂອງເກອື. ໃນການປູກ
ຜກັໄຮໂດໂປນກິມ ຄວາມໝາຍວີ່ າ ປະລມິານຂອງແຮີ່ ທາດ
ທ ີ່ ລະລາຍໃນນ າ້. ໂດຍປົກກະຕິແລວ້ ນ າ້ບ ລິສຸດຈະມ 
ກະແສໄຟຟາ້ເປັນສູນ, ແຕີ່ ເມືີ່ ອມ ການນ າເອາົທາດອາຫານ
ລງົໄປລະລາຍໃນນ າ້ ເກອືຂອງທາດອາຫານເຫ ົີ່ ານັນ້ກ ີ່ ຈະມ 
ການແຕກໂຕເປນັປະຈບຸວກ ແລະ ລບົ ສະແດງໃນຮູບພາບ
ທ  3(b). 

2.2 ສ່ວນທສີອງຂອງລະບົບ 

ໃນສີ່ ວນທ  2 ຂອງລະບບົທ ີ່ ນ າສະເໜ ຈະປະກອບ
ໄປດວ້ຍສີ່ ວນ ຂອງການຄວບຄຸມການເປິດປ ດຂອງປ າ້
ປະເພດຕີ່ າງໆດັີ່ ງຕ ີ່ ໄປນ  ້

• ຣີເລ (Relay) ເປນັອຸປະກອນໄຟຟາ້ຊະນດິໜ ີ່ ງເຊິີ່ ງ
ເຮດັໜາ້ທ ີ່ ຕດັຕ ີ່ ວງົຈອນແບບດຽວກບັສະວດິ ໂດຍມ ການ
ຄວບຄຸມການເຮັດວຽກໂດຍໄຟຟາ້, ຣ ເລມ ຫ າຍປະເພດ
ໂດຍມ ຮູບຊງົແຕກຕີ່ າງກນັອອກໄປແຕີ່ ມ ຫ ກັການເຮດັວຽກ
ທ ຄາ້ຍຄກືນັ. ສ າລບັການນ າເອາົຣ ເລໄປໃຊງ້ານຈະໃຊໃ້ນ
ການຕັດວົງຈອນ, ຣ ເລຍັງສາມາດເລືອກໃຊໄ້ດຫ້ າຍຮູບ
ແບບ ສະແດງໃນຮູບພາບທ  4(a). 

• ໂດຊິງປ ໍ້າ (Dosing pump) ເປນັອຸປະກອນທ ີ່ ໃຊ ້
ສ າລັບຈີ່ າຍສານລະລາຍນ າ້, ປະສົມຢາ, ສານເຄມ , ປຸຍ, 

ທາດແຫ ວ, ສານປບັຄີ່ າ pH ໃນສະລອຍນ າ້ ຫ  ືທ ີ່ ຕອ້ງການ
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ຄວບຄຸມສະພາບນ າ້, ຫວົຈກັສູບແມີ່ ນມ ການອອກແບບມາ
ສ າລບັການເຮດັຄວາມສະອາດ ແລະ ບ າລຸງຮກັສາໄດງ້ີ່ າຍ. 
ສະແດງໃນຮູບພາບທ  4(b). 

• ປ ໍ້າສູບນ ໍ້າ (DC Pump) ຖກືນ າມາປະຍຸກໃຊຢ້ີ່ າງ
ກວາ້ງຂວາງ ເຊິີ່ ງໄດຖ້ືກນ າມາໃຊງ້ານໃນຫ າຍໆດາ້ນ ສີ່ ວນ
ຂະໜາດກ ີ່ ມ ຕັງ້ແຕີ່  100W ຈົນຮອດ 6.000KW. ປ ້າ
ສູບນ າ້ເຮັດໜາ້ທ ີ່ ໃນການດູດຂອງແຫ ວສົີ່ ງອອກໄປຕາມ
ລະບົບທ ີ່ . ໂດຍເຄືີ່ ອງສູບນ າ້ຈະເປັນໂຕສົີ່ ງນ າ້ທ ີ່ ມ ສານ
ລະລາຍອາຫານໄປຕາມທ ີ່  ເພືີ່ ອໃຫນ້ າ້ໄປລຽ້ງພດື ສະແດງ
ໃນຮູບພາບທ  4(c). 

2.3 ສ່ວນທສີາມຂອງລະບົບ 

ໃນສີ່ ວນທ  3 ຂອງລະບບົທ ີ່ ນ າສະເໜ  ຈະປະກອບ
ໄປດວ້ຍສີ່ ວນຂອງການປະມວນຜນົ ແລະ ສີ່ ວນຂອງການ
ເຊືີ່ ອຕ ີ່ ກບັອນິເຕ ເນດັປະກອບດວ້ຍອຸປະກອນດັີ່ ງຕ ີ່ ໄປນ :້ 

• ບອດ Arduino MEGA 2560 R3 ເປັນບອດ 
Arduino ທ ີ່ ອອກແບບມາສ າລບັວຽກງານທ ີ່ ຕອ້ງການໃຊ ້
I/O ຫ າຍກວີ່ າ Arduino Uno R3 ເຊັີ່ ນ: ວຽກທ ີ່ ຕອ້ງການ
ຈະໃຊຮ້ບັສນັຍານທ ີ່ ຕອ້ງການຈາກເຊນັເຊ  ຫ  ືຄວບຄຸມມ 
ເຕ ຫ າຍໆໂຕ. ບອດ Mega 2560 R3 ຍງັມ ໜີ່ ວຍຄວາມ 

ຈ າແບບ Flash ຫ າຍກວີ່ າຂອງບອດ Arduino Uno R3 

ເຮັດໃຫສ້າມາດຂຽນ Code ໂປຣແກຣມເຂົາ້ໄປໄດຫ້ າຍ
ກວີ່ າໃນ MCU ທ ີ່ ມ ຄວາມໄວເທົີ່ າທຽມກນັ. ໃນລະບົບ
ທ ີ່ ນ າສະເໜ ຈະໃຊບ້ອດນ ເ້ປັນໂຕປະມວນຜນົຫ ກັ ສະແດງ
ໃນຮູບພາບທ  5(a). 

• ບອດ NodeMCU ESP8266 ເປນັແພດຟອມໂອ
ເພນັຊອດ ສ າລບັອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ, ມນັລວມເຖິງເຟ ມ
ແວ  ທ ີ່ ໃ ຊ ້ກັບ  ESP8266 Wi-Fi SoC ຈ າກລະບົບ 
Espressif ແລະ ຮາດແວ ບົນພືນ້ຖານໂມດູນ ESP-12. 

ເຟ ມແວໃຊກ້ານຂຽນສະຄຣິບພາສາ Lua. NodeMCU 

ESP8266 ສາມາດໃຊເ້ປັນໂຕປະມວນຜນົຫ ກັທ ີ່ ເຊອືມຕ ີ່
ກບັລະບບົຍີ່ ອຍ ຫ ເືຊນັເຊ  ແລະ ມນັເຮດັໜາ້ທ ີ່ ເປັນເຊ ບເວ 
ທອ້ງຖິີ່ ນ ເພືີ່ ອຮບັເອາົຂ ມູ້ນຈາກເຊນັເຊ , ມນັສາມາດສືີ່ ສານ 

ແລະ ສົີ່ ງຂ ມູ້ນໄປທ ີ່ ຄລາວ (Clould) ໄດ ້ຊີ່ ວຍໃຫຜູ້ໃ້ຊ ້
ຕດິຕາມ ແລະ ຄວບຄຸມລະບບົໄດງ້ີ່ າຍຂ ນ້ ສະແດງໃນຮູບ
ພາບທ  5(b). 
2.4  ສ່ວນທສີີຶ່ຂອງລະບົບທີຶ່ນ າສະເໜີ 

ໃນສີ່ ວນທ  4 ຂອງລະບບົທ ີ່ ນ າສະເໜ  ຈະປະກອບ
ໄປດວ້ຍສີ່ ວນຂອງການສະແດງຜນົຕ ີ່ ຜູໃ້ຊງ້ານລະບບົ ໃນທ ີ່

ນ ແ້ມີ່ ນເຮາົໃຊຊ້ອັບແວແອບັພລເິຄຊນັບິີ່ ງ (Application 

Blynk) ເຊິີ່ ງແມີ່ ນແອັບພລິເຄຊັນສ າເລັດຮູບສ າລັບການ
ເຮດັວຽກດາ້ນອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ມ ຄວາມໜາ້ສນົໃຈຄ ືມ 
ການຂຽນໂປຣແກຣມທ ີ່ ງີ່ າຍ ບ ີ່ ຈ າເປັນຕອ້ງຂຽນ App 

ດວ້ຍໂຕເອງ. ສາມາດໃຊໄ້ດແ້ບບ Real Time ສາມາດ
ເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ກບັອຸປະກອນຕີ່ າງໆເຂົາ້ກບັອນິເຕ ເນດັໄດງ້ີ່າຍເຊັີ່ ນ: 
Arduino, Esp8266, Esp32, Nodemcu, Rasberry 

PI. ສາມາດເອາົຄີ່ າມາສະແດງໃນແອບັພລເິຄຊນັໄດງ້ີ່ າຍ, 
ສາມາດນ າໃຊໄ້ດໂ້ດຍບ ີ່ ຕອ້ງເສຍຄີ່ າໃຊຈ້ີ່ າຍ ແລະ ໃຊໄ້ດ ້
ທງັໃນລະບບົ IOS ແລະ Android. ສາມາດຄວບຄຸມການ
ເຮດັວຽກຂອງອຸປະກອນຮາດແວຕີ່ າງໆໄດຈ້າກໄລຍະໄກ
ຜີ່ ານແອບັພລເິຄຊນັທ ີ່ ມ ການອອກແບບມາສ າລບັບອນິເຕ 
ເນດັອອບຕງິໃນ Smartphone ສະແດງໃນຮູບພາບທ  6. 

2.5 ການທົດລອງ 

ໃນການທດົລອງໄດນ້ າລະບບົທ ີ່ ພດັທະນາຂ ນ້ມາໄປ
ນ າໃຊໃ້ນໂຮງເຮອືນການປູກຜັກສະລດັກຣ ນໂອກໄຮໂດ
ໂປນກິຮູບແບບນ າ້ໝູນວຽນ ໃນການທດົລອງໄດແ້ບີ່ ງເປັນ
ສອງລະບບົຄ ືລະບບົທ  1 ເປນັການປູກໂດຍນ າໃຊລ້ະບບົທ ີ່
ພດັທະນາຂ ນ້ມາ ລະບບົຄວບຄຸມສານອາຫານແບບອດັໂຕ
ໂນມດັໂດຍນ າໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິສ າລັບ
ການປູກພືດແບບໄຮໂດໂປນກິ (ລະບົບທ ໃຊອ້ິນເຕ ເນັດ 

ອອບຕງິ), ລະບບົທ  2 ການປູກໂດຍນ າໃຊຄ້ນົເປັນຜູເ້ບິີ່ ງ 
ແຍງ. ທງັສອງລະບບົແມີ່ ນຢູີ່ ພາຍໃຕສ້ະພາບແວດລອ້ມອນັ
ດຽວກນັ. ໃນການປູກແຕີ່ ລະລະບບົ ແມີ່ ນຈະປູກຜັກສະ
ລັດກຣ ນໂອກຈ ານວນ 32 ຕົນ້, ລະບົບທ ີ່ ໃຊອ້ິນເຕ ເນດັ 

ອອບຕງິ ຈະມ ການຕັງ້ຄີ່ າ EC ລະຫວີ່ າງ 1.8-2.2 mS/cm 

ແລະ ຄີ່ າ pH ລະຫວີ່ າງ 6.0-7.0, ສານລະລາຍທາດ
ອາຫານຈະນ າໃຊຢູ້ີ່  2 ຊະນດິຄ:ື ສານລະລາຍທາດອາຫານ 
A ແລະ B ປະສົມກັນໃນອັດຕາສີ່ ວນ 1:1 ໂດຍໃຊນ້ າ້ 
50L ຕ ີ່ ສານລະລາຍ 0.5L, ໃນການປູກແມີ່ ນຈະປູກໃສີ່ ໃນ
ລາງນ າ້ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  7. ໃນການທດົລອງນ ຈ້ະມ 
ການວັດຄີ່ າອັດຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພືດ, ຜົນ
ຜະລດິທ ີ່ ໄດ ້ແລະ ອດັຕາການສ ນ້ເປືອງຂອງສານລະລາຍ
ທາດອາຫາຂອງ ທັງ້ສອງລະບບົ. ໃນການທດົລອງແມີ່ ນໄດ ້
ດ າເນ ນການປູກທົດລອງສອງຮອບ, ໃນການປູກແຕີ່ ລະ
ຮອບແມີ່ ນຈະໃຊເ້ວ ລາປະມານ 45 ວນັ ແລະ ຈະມ ການ
ວດັຜນົເປນັໄລຍະເພືີ່ ອເກບັຜນົການທດົລອງທງັສອງລະບບົ 
ແລວ້ນ າຜນົທດົລອງທ ີ່ ໄດ ້ມາປຽບທຽບກນັ. 
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3. ຜົນໄດ້ຮັບ 

ຈາກການທດົລອງທງັສອງຮອບ ສາມາດເກບັກ າຂ ້
ມູນອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພດື, ຜນົຜະລດິທ ີ່ ໄດ ້
ແລະ ອດັຕາສ ນ້ເປືອງຂອງສານລະລາຍທາດອາຫານ ຂອງ
ທັງສອງລະບົບດັີ່ ງຕ ີ່ ໄປນ :້ ອັດຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່
ຂອງພດື ດາ້ນຄວາມສູງຂອງລ າຕົນ້ໂດຍຄີ່ າສະເລີ່ ຍຄວາມ
ສູງແມີ່ ນລະບບົທ ີ່ ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິຈະໃຫຄ້ວາມສູງ 
100% ລະບົບທ ີ່ ບົວລະບັດດວ້ຍຄົນໃຫຄ້ວາມສູງແມີ່ ນ 
98.19% ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  8(a), ຂະໜາດຄວາມ
ຍາວຂອງໃບໂດຍຄີ່ າສະເລີ່ ຍລວມແມີ່ ນລະບບົທ ີ່ ໃຊອ້ນິເຕ 
ເນດັອອບຕງິໃຫຜ້ົນຄວາມຍາວຂອງໃບແມີ່ ນ 100% ລະ 

ບົບທ ີ່ ບົວລະບັດດວ້ຍຄົນໃຫຄ້ວາມຍາວຂອງໃບແມີ່ ນ 
98.53% ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  8(b), ຂະໜາດຄວາມ
ກວາ້ງຂອງໃບໂດຍຄີ່ າສະເລີ່ ຍລວມລະບົບທ ີ່ ບົວລະບັດ
ດວ້ຍຄນົໃຫຜ້ນົຄວາມກວາ້ງຂອງໃບແມີ່ ນ 100% ລະບບົ
ທ ີ່ ໃຊອ້ິນເຕ ເນັດອອບຕິງໃຫຄ້ວາມກວາ້ງຂອງໃບແມີ່ ນ  
96.14%  ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  8(c), ທາງດາ້ນຈ າ
ນວນໃບໂດຍຄີ່ າສະເລີ່ ຍລວມແມີ່ ນລະບົບທ ີ່ ໃຊອ້ິນເຕ 
ເນັດອອບຕິງໃຫ ້ຈ ານວນໃບແມີ່ ນ 100% ລະບົບທ ີ່
ບວົລະບດັດວ້ຍຄນົໃຫຈ້ ານວນໃບທ ີ່  84.81% ດັີ່ ງສະແດງ
ໃນຮູບພາບທ  8(d). ຈາກຄີ່ າອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່
ຂອງພດືທັງ້ສ ີ່ ດາ້ນຄ ືຄວາມສູງຂອງລ າຕົນ້, ລວງຍາວຂອງ
ໃບ, ລວງກວາ້ງຂອງໃບ ແລະ ຈ ານວນໃບ ເມືີ່ ອສະເລີ່ ຍ 

ລວມແລວ້ຈະເຫນັໄດວ້ີ່ າລະບບົທ ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິມ 
ອັດຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພືດດ ກີ່ ອນໂດຍມ ຄີ່ າ
ສະເລີ່ ຍລວມ 99.04% ສີ່ ວນລະບບົທ ີ່ ບວົລະບດັດວ້ຍຄນົ
ມ ຄີ່ າອັດຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພດືສະເລີ່ ຍລວມ 
95.38%, ດັີ່ ງສະແດງໃຫເ້ຫັນໃນຕາຕະລາງທ  1. ອັດຕາ
ຜນົຜະລດິທ ີ່ ໄດໂ້ດຍສະເລີ່ ຍແມີ່ ນເຫນັໄດວ້ີ່ າລະບບົທ ີ່ ໃຊ ້
ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ມ ອດັຕາການຜະລດິທ ີ່ ສູງກີ່ ອນລະບບົ
ທ ີ່ ບວົລະບດັດວ້ຍຄນົດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບພາບທ  9(a), ໂດຍ
ໄດ ້ຜົນຜະລິດລະເລີ່ ຍລວມຂອງລະບົບທ ີ່ ໃຊ ້ອິນເຕ 
ເນດັອອບຕງິແມີ່ ນ 3276g ໃນຂະນະທ ີ່ ລະບບົທ ີ່ ບວົລະບດັ
ດວ້ຍຄນົ ແມີ່ ນໄດຜ້ນົຜະລດິລະເລີ່ ຍ 3035g ສະແດງໃຫ້
ເຫນັໃນຕາຕະລາງທ  2. ອດັຕາການສ ນ້ເປືອງສານລະລາຍ
ທາດອາຫານ ໂດຍສະເລີ່ ຍແລວ້ແມີ່ ນເຫນັໄດວ້ີ່ າ ລະບບົທ 
ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິມ ອດັຕາການສ ນ້ເປືອງສານລະລາຍ
ທາດອາຫານທ ີ່ ໜອ້ຍກີ່ ອນລະບບົທ ີ່ ບວົລະບດັດວ້ຍຄນົດັີ່ ງ

ສະແດງໃນຮູບພາບທ  9(b), ໂດຍລະບົບທ ີ່ ໃຊອ້ິນເຕ 
ເນັດອອບຕິງສ ນ້ເປືອງແມີ່ ນ 662.55 ml,  ໃນຂະນະທ ີ່
ລະບບົທ ີ່ ບວົລະບດັດວ້ຍຄນົແມີ່ ນມ ອດັຕາການສ ນ້ເປືອງ
ສານລະລາຍທາດອາຫານຢູີ່ ທ  850 ml, ດັີ່ ງສະແດງໃນ
ຕາຕະລາງທ  3. 
4. ວິພາກຜົນ 

ຈາກການຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ທົດລອງ ຈະເຫັນໄດວ້ີ່ າ
ອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫີ່ ຍຂອງຜກັສະລດັສ າລບັ ລະບບົ
ທ ີ່ ໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊ ອິນເຕ ເນັດອອບຕິງ ຜັກຈະມ ການ
ຈະເລ ນເຕ ບໃຫີ່ ຍຂະຫຍາຍໂຕໄວ, ມ ໃບຂະໜາດໃຫີ່ ຍ
ຍາວ, ໃບງາມ, ມ ລ າຕົນ້ທ ສູງ, ມ ຈ ານວນໃບທ ີ່ ຫ າຍ, ຜກັ
ສະລັດເປັນຝຸີ່ ມໃຫີ່ ຍ ແລະ ລັກສະນະຂອງໃບຈະເປັນ
ສ ຂຽວເຂັມ້  ສີ່ ວນຜັກສະລດັທ ີ່ ໄດຈ້າກການປູກແບບໃຊ ້
ຄນົບວົລະບດັເບິີ່ ງແຍງ ຈະມ ລວງສູງຂອງລ າຕົນ້ທ ີ່ ສັນ້ກວີ່ າ, 
ມ ໃບຂະໜາດກວາ້ງແຕີ່ ສັນ້, ກາ້ນໃບມ ຂະໜາດບ ີ່ ໃຫີ່ ຍ
ຫ າຍເຮດັໃຫບ້າງຕົນ້ໃບຍອນລງົເຮດັໃຫບ້ ີ່ ເປນັຝຸີ່ ມ, ຕົນ້ຈະ
ມ ຂະໜາດນອ້ຍ ແລະ ໃບຈະເປັນສ ຂຽນອອນ. ຖາ້ທຽບ
ອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງຜກັໂດບລວມແມີ່ ນຈະ
ເຫັນວີ່ າ ລະບົບທ ີ່ ໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊ ອິນເຕ ເນດັອອບຕິງ ມ 
ອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ທ ີ່ ດ ກີ່ ອນ ການປູກແບບໃຊ ້
ຄົນບົວລະບັດເບິີ່ ງແຍງເຖິງ 3.66%, ສອດຄີ່ ອງກັບບົດ
ຄົນ້ຄວາ້ວໄິຈຂອງ (Yuda et al., 2021). ຜນົຜະລດິທ ີ່ ໄດ ້
ສະເລີ່ ຍລວມແມີ່ ນຈະເຫນັໄດວ້ີ່ າ ລະບບົທ ີ່ ໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ 
ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ໃຫອ້ດັຕາຜນົຜະລດິທ ີ່ ຫລາຍກວີ່ າການ
ປູກ ແບບໃຊຄ້ນົບວົລະບດັເບິີ່ ງແຍງເຖງິ 7.35%,  ເຊິີ່ ງເປັນ
ໄປຕາມແນວທາງດຽວກັນກັບການຄົນ້ຄວາ້ຂອງ (ຄ າ
ປະສດິ ຈນັທະວງົ, 2019). ຈາກຜນົການທດົລອງຈະເຫນັ
ໄດວ້ີ່ າລະບບົທ ີ່ ໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ສາມາດ
ຄວບຄຸນຄີ່ າ pH ຄວາມເປນັກດົ-ດີ່ າງ ແລະ EC ແຮີ່ ທາດທ ີ່
ລະລາຍຢູີ່ ໃນນ າ້ ໃຫມ້ ຄີ່ າຄງົທ ີ່ ສະໝ າສະເໝ  ເຮດັໃຫພ້ດື
ໄດຮ້ບັສານອາຫານທ ີ່ ພຽງພ ຕ ີ່ ຄວາມຕອ້ງການ ສົີ່ ງຜົນໃຫ ້
ຜືດຈະເລ ນງອກງານດ  ແລະ ໃຫຜ້ົນຜະລິດທ ີ່ ໄດດ້ ກີ່ ອນ 
ການປູກແບບໃຊຄ້ນົບວົລະບດັເບິີ່ ງແຍງ. ຈາກຜນົການທດົ
ລອງແມີ່ ນສະແດງໃຫເ້ຫນັເຖງິຄວາມແຕກຕີ່ າງທາງດາ້ນຄຸນ
ນະພາບ ແລະ ປະສດິທພິາບຂອງການເພາະປູກໃນແຕີ່ ລະວິ
ທ . ສ າລບັອດັຕາການສ ນ້ເປືອງສານລະລາຍທາດອາຫານ 
ຈະເຫນັໄດວ້ີ່ າການປູກແບບໃຊຄ້ນົບວົລະບດັເບິີ່ ງແຍງ ຜູທ້ ີ່
ເບິີ່ ງແຍງຈະຕອ້ງຕດິຕາມວດັຄີ່ າ pH ແລະ EC ດວ້ຍຕນົ
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ເອງເປັນປະຈ າ ແລະ ເຕ ີ່ ມສານລະລາຍທາດອາຫານ ດວ້ຍ
ຕນົເອງເພືີ່ ອໃຫໄ້ດຄ້ີ່ າສານອາຫານຢູີ່ ໃນລະດບັທ ີ່ ກ າໜດົໄວ ້
, ການເຕ ີ່ ມແຕີ່ ລະຄັງ້ແມີ່ ນໃຊກ້ານກະຕີ່ ວງເອາົ ດັີ່ ງນັນ້ບາງ
ຄັງ້ກ ີ່ ຈະມ ການເຕ ີ່ ມສານລະລາຍທາດອາຫານທ ີ່ ຫລາຍເກ ນ
ໄປ ບາງຄັງ້ກ ີ່ ໜອ້ຍໄປ ເຮດັໃຫມ້ ສານລະລາຍທາດອາຫານ
ໃນນ າ້ບ ີ່ ຄງົທ ີ່ , ການຄວບຄຸມປະລມິານສານລະລາຍທາດ
ອາຫານແມີ່ ນມ ຄວາມຫຍຸງຍາກຫ າຍກວີ່ າ ເມືີ່ ອທຽບກບັ
ລະບບົລະບບົທ ີ່ ໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ, ເຫນັ
ໄດຈ້າກການທົດ ລະບົບທ ີ່ ນ າໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊ ອິນເຕ 
ເນັດອອບຕິງ ແມີ່ ນສາມາດປະຫຍັດສານລະລາຍທາດ
ອາຫານໄດຫ້ າຍກີ່ ອນ ລະບບົທ ີ່ ໃຊຄ້ນົບວົລະບດັເບິີ່ ງແຍງ
ເຖ ງ 22.05 %, ເປັນໄປຕາມແນວທາງການຄົນ້ຄວາ້ຂອງ 
(Anup et al., 2016). ນອກຈາກນ ,້ ຍງັເຫນັໄດວ້ີ່ າລະບບົ
ທ ີ່ ນ າໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິມ ປະສດິທພິາບສູງ 
ສາມາດຄວບຄຸມ ແລະ ປບັສານລະລາຍທາດອາຫານໃນນ າ້
ໃຫມ້ ຄວາມສະໝ າສະ ເໝ  ແລະ ຄງົທ ຕາມຄີ່ າທ ີ່ ກ າໜດົໄວ ້
ໃນລະບບົ ສອດຄີ່ ອງກບັການສ ກສາຂອງ (Katsuhiko et 

al., 2019). ພອ້ມກນັນ ຍ້ງັສາມາດຫ ຸດງບົປະມານໃນການ
ເພາະປູກພດືລງົໄດຫ້ າຍ ເພາະບ ີ່ ຈ າເປັນຕອ້ງຈດັຈາ້ງແຮງ
ງານກ າມະກອນຈ ານວນຫ າຍຄົນ ໃນການເບິີ່ ງແຍງການ
ເພາະປູກ ເຊງິມນັເປັນການຫ ຸດຕົນ້ທ ນໃນການເພາະປູກໃນ
ໂຕ, ເຊັີ່ ນດຽວກນັ ລະບບົຍງັໄດສ້າ້ງຄວາມສະດວກສະບາຍ
ໃຫກ້ັບຊາວກະສິກອນ ໃນການຕິດຕາມການເພາະປູກ 
ໂດຍສາມາດຕດິຕາມຜີ່ ານທາງແອບັພະລ ເຄຊນັເທງິມຖືືໄດ ້
ອ ກດວ້ຍ. 

 
5. ສະຫຼຸບຜົນ 

ໃນບົດຄົນ້ຄວາ້ວິໄຈນ  ້ໄດນ້ າສະເໜ  ລະບົບຄວບ
ຄຸມສານອາຫານແບບອດັໂຕໂນມດັ ສ າລບັການປູກຜກັໄຮ
ໂດໂປນກິ ໂດຍນ າໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ເປັນການປະຍຸກ
ໃຊງ້ານເຕກັໂນໂລຊ ທາງດາ້ນອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ ເຂົາ້ໃນ
ວຽກງານການກະເສດ ລະບບົທ ີ່ ນ າສະເໜ ເປັນລະບົບໜ ີ່ ງ
ທ ີ່ ເໝາະສມົກບັຊາວກະສກິອນທ ີ່ ປູກພດືໃນຮູບແບບໄຮໂດ
ໂປນກິ ເຊງິສາມາດຊີ່ ວຍໃຫກ້ານປູກພດືມ ປະສິດທິພາບ  
ມ ອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ທ ີ່ ດ , ສາມາດເພ ີ່ ມອດັຕາຜນົ
ຜະລດິໃຫສູ້ງຂ ນ້, ປະຢັດສານລະລາຍທາດອາຫານທ ີ່ ເປັນ
ອາຫານສ າລັບການປູກພືດ, ປະຢັດງບົປະມານໃນການ
ເພາະປູກ ແລະ ປະຢັດເວລາໃນການເບິີ່ ງແຍງການເພາະປູກ 

ພອ້ມດຽວກັນນ ຊ້າວກະສິກອນກ ີ່ ຍັງສາມາດຕິດຕາມ
ປະລມິານສານອາຫານທ ີ່ ມ ໃນນ າ້ທ ີ່ ໄປລຽ້ງຕົນ້ພດືໄດ ້ຜີ່ ານ
ທາງແອບັພະລ ເຄຊນັເທ ງມຖືໄືດອ້ ກດວ້ຍ ເຊງິເຮດັໃຫຊ້າວ
ກະສກິອນມ ຄວາມສະດວກສະບາຍຫ າຍຂ ນ້. 
6. ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ 

ຂາ້ພະເຈົາ້ໃນນາມຜູຄ້ົນ້ຄວາ້ວິທະຍາສາດ ຂ ປະຕິ 
ຍານຕົນວີ່ າ ຂ ມູ້ນທັງໝົດທ ີ່ ມ ໃນບົດຄວາມວິຊາການດັີ່ ງ 
ກີ່ າວນ  ້ແມີ່ ນບ ີ່ ມ ຂ ຂ້ດັແຍີ່ ງທາງຜນົປະໂຫຍດກບັພາກສີ່ ວນ
ໃດ ແລະ ບ ີ່ ໄດ ້ເອື ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບພາກສີ່ ວນໃດ
ພາກສີ່ ວນໜ ີ່ ງ, ກ ລະນ ມ ການລະເມ ດ ໃນຮູບການໃດໜ ີ່ ງ 
ຂາ້ພະເຈົາ້ມ ຄວາມຍນິດ  ທ ີ່ ຈະຮບັຜດິຊອບແຕີ່ ພຽງຜູດ້ຽວ. 
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ຕາຕະລາງທ  1. ສະແດງຄີ່ າເປ ເຊນັໂດຍສະເລີ່ ຍຂອງອດັຕາການເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພດື 

ຮູບແບບການເກບັຜນົ ລະບບົທ ີ່ ຄນົບວົລະບດັ ລະບບົທ ີ່ ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິ 
ຄວາມສູງຂອງລ າຕົນ້ 98.19% 100.00% 

ຂະໜາດຂອງໃບທ ໃຫີ່ ຍທ ສຸດ 3 ໃບ ຍາວ 98.53% 100.00% 

ກວາ້ງ 100.00% 96.14% 

ຈ ານວນໃບ 84.81% 100.00% 

ຄີ່ າສະເລີ່ ຍໂດຍລວມ 95.38% 99.04% 

 

ຕາຕະລາງທ  2. ສະແດງຄີ່ າສະເລີ່ ຍຜນົຜະລດິທ ີ່ ໄດຫ້ວົໜີ່ ວຍເປນັ (g) 

ຮູບແບບການທດົລອງ ການທດົລອງຄັງ້ທ  1 (g) ການທດົລອງຄັງ້ທ  2 (g) ຄີ່ າສະເລີ່ ຍ (g) 

ລະບບົທ ີ່ ຄນົບວົລະບດັ 3063.00 3006.00 3035.00 

ລະບບົທ ີ່ ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິ 3317.00 3234.00 3276.00 

 

ຕາຕະລາງທ  3. ສະແດງອດັຕາການສ ນ້ເປອືງຂອງສານລະລາຍທາດອາຫານ (ml) 

ຮູບແບບການທດົລອງ ການທດົລອງຄັງ້ທ  1 (ml) ການທດົລອງຄັງ້ທ  2 (ml) ຄີ່ າສະເລີ່ ຍ (ml) 

ລະບບົທ ີ່ ຄນົບວົລະບດັ 850.00 850.00 850.00 

ລະບບົທ ີ່ ໃຊອ້ນິເຕ ເນດັອອບຕງິ 677.80 647.30 662.55 
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ຮູບພາບທ  1:  ສະແດງພາບລວມຂອງອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ 
 

 

 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  2: ລະບບົຄວບຄຸມສານອາຫານແບບອດັໂຕໂນມດັໂດຍນ າໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊ ອນິເຕ ເນດັອອບຕງິ 
 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  3: ສະແດງເຊນັເຊ ວດັຄີ່ າ pH ແລະ ເຊນັເຊ ວດັຄີ່ າ EC 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  4: ສະແດງຣ ເລ ແລະ ປ າ້ປະເພດຕີ່ າງໆທ ີ່ ໃຊງ້ານ 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  5: ສະແດງບອດ Arduino Mega 2560 R3 ແລະ NodeMCU ESP8266 

 

 

 

 

 

 

 

(a) pH sensor (b) EC sensor 

(b) Dosing pump (c) Pump (a) Relay 

(a) Arduino Mega 2560 R3 (b) NodeMCU ESP8266 
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ຮູບພາບທ  6: ການເຮດັວຽກຂອງ Application Blynk 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  7: ຮີ່ າງປູກ ແລະ ລະບບົປູກແບບນ າ້ໝນູວຽນ 

 

 

 
 

   
 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  8: ອດັຕາການຈະເລ ນເຕ ບໃຫຍີ່ ຂອງພດືແຕີ່ ລະດາ້ນ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບພາບທ  9: ອດັຕາຜນົຜະລດິ ແລະ ອດັຕາສ ນ້ເປອືງສານລະລາຍທາດອາຫານ 

(a) ຮີ່ າງປູກ (b) ລະບບົປູກແບບນ າ້ໝນູວຽນ 
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