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ວທິກີານ, ຫ ກັການ ແລະ ຄວາມເປນັໄປໄດໃ້ນການນ າໃຊເ້ຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກໄຟຟາ້ສະຖດິ 
Tandem 5SDH-2 PELLE -TRON ຄ ກບັເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກມວນສານ SMA  ເພ ື່ອຊອກ

ຫາອາຍ ຸຂອງວດັຖບຸຮູານ ດວ້ຍທາດກ າມນັຕະລງັສ ີກາກບອນ-14 (C-14 )1. 
ສລຸະໄຊ ພພິດັຜນົ2 ແລະ Ph.D. PHAM QUÔC Hùng. 

ພາກວິຊາ ຄູວທິະຍາສາດທ າມະຊາດ, ຄະນະສຶກສາສາດ, ມະຫາວທິະຍາໄລສຸພານຸວງົ. 

ບົດຄັດຫຍ ໍ້ 
 ການສຶກສາຄັົ້ງນີົ້ ເປັນການຄົົ້ນຄວ້າຊອກຫາວິທີ, ຫ ັກການທີື່ໃຊ້ພິສູດຊອກຫາອາຍຸຂອງຊາກວັດຖຸບູຮານທີື່ໝົດ

ສີົ້ນອາຍຸໄຂມາໄດ້ຫ າຍພັນປແີລ້ວ ດ້ວຍ C-14  ແລະ ເພ ື່ອພັດທະນາເຄ ື່ອງມ ວັດແທກ C-14  ໂດຍການໝູນໃຊ້ເຄ ື່ອງມ 
ທີື່ມີພາຍໃນຫ້ອງທົດລອງໃຫ້ສາມາດໃຊ້ງານໄດ້ຫ າຍຮູບແບບ ແລະ ໃຫ້ເກີດປະໂຫຍດສູງສຸດຕ ໍ່ການນ າໃຊ້. ເປ ົ້າໝາຍ
ລວມຂອງການສຶກສາມີຄ : 1). ສຶກສາວິທີການ ແລະ ຫ ັກການ ແລະ ໃນການພິສູດຊອກຫາອາຍຸຂອງຊາກວັດຖຸບູຮານ
ດ້ວຍ  C-14 , 2). ຄວາມ ເປັນ ໄປໄດ້ ໃນການນ າໃຊ້ ເຄ ື່ ອ ງເລັັ່ ງອ ານຸ ພ າກໄຟຟ້ າສ ະຖິ ດ  Tandem 5SDH-2 

PELLETRON ຄ ກັບເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ SMA ເພ ື່ອກ ານົດຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານດ້ວຍ C-14 . ເຄ ື່ອງມ 
ທີື່ໃຊ້ເຂົົ້າໃນການສຶກສາ ແມ່ນເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLE-TRON ທີື່ຫ້ອງທົດລອງ

ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກ ຂອງພາກວິຊາຟີຊິກສາດນີວເຄ ຍ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະຍາສາດທ າມະຊາດ ຮ່າໂນຍ, ສສ ຫວຽດ

ນາມ. ວິທີການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ ແມ່ນໄດ້ສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າທິດສະດທີີື່ກ່ຽວຂ້ອງກັບ C-14 ຕາມໜັງສ ພິມ, ວາລະສານ

ວິທະຍາສາດ, ປ ົ້ມຕ າລາວິທະຍາສາດຕາມຫ ສະມຸດ, ພາກວິຊາທ ລະນີວິທະຍາ, ພາກວິຊາຟີຊິກສາດ, ປະຕິບັດການເກັບ

ກ າຂ ໍ້ມູນນ າຫ້ອງທົດລອງ C-14  ສະຖານບັນບູຮານຄະດີ ຮ່າໂນຍ.  
 ຜົນໄດ້ຮັບຈາກການສຶກສາຄັົ້ງນີົ້ ເຮັດໃຫ້ເຂົົ້າໃຈ ແລະ ຮູ້ໄດ້ເຖິງວິທີການປະຕິບັດງານການພິສູດຊອກຫາອາຍຸ
ຂອງວັດຖຸບູຮານດ້ວຍ C-14 ໂດຍໃຊ້ວິທີຊອກຫາປະລມິານກ າມັນຕະພາບລັງສີ ຫ   ຈ ານວນອາຕອມ C-14 ທີື່ຍັງເຫ  ອຢູູ່

ໃນຊາກວັດຖຸບູຮານທີື່ນ າມາສຶກສາ ເພ ື່ອປຽບທຽບກັບປະລິມານອາຕອມ C-14 ຂອງວັດຖຸໃນຕອນຍັງມີຊີວິດຢູູ່, ຮູ້ໄດ້

ເຖິງຂ ໍ້ສະດວກ, ຂ ໍ້ຫຍຸ້ງຍາກ, ຈຸດດີ ແລະ ຂ ໍ້ຈ າກັດ ຂອງການປະຕິບັດງານດ້ວຍ C-14 ໃນຮູບແບບວິທີການຕ່າງໆ. ສິື່ງທີື່

ພົົ້ນເດັັ່ນຂອງການຄົົ້ນຄວ້າໃນການດັດແປງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLETRON ຂອງ
ຫ້ອງທົດລອງ ພາກວິຊາ ຟຊີິກສາດນີວເຄ ຍ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະຍາສາດທ າມະຊາດ ຮ່າໂນຍ ເພ ື່ອໃຊ້ເປັນເຄ ື່ອງເລັັ່ງອາ
ນຸພາກມວນສານ SMA ໃນການປະຕິບັດກັບ C-14 ໃນຂັົ້ນຕ ໍ່ໄປພົບວ່າ ມີຂັົ້ນຕອນການປະກອບທີື່ຫຍຸ້ງຍາກສັບສົນ 
ແລະ ທັງບ ໍ່ມີປະສິດທິພາບ.     

ຄ າສັບສ າຄັນ: ການກ ານົດອາຍຸວັດຖຸບູຮານ, ທາດກ າມັນຕະລັງສີ, ກາກບອນ-14 (C-14 ), ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກ

ມວນສານ SMA, ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກ ໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLETRON. 
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The Methods, The Principles and The Possibility of using the Tandem 5 

SDH-2 PELLETRON static accelerator in the same way as the SMA 

particle accelerator to determine the ages of the antiquities by C-14. 
 

Soulasay PHIPHATPHON 3 and Ph.D. PHAM QUÔC Hùng. 
Department of Science Teacher, Faculty of Education, Souphanouvong University. 

 

ABSTRACT 

          This study expored the methods and principles to determine the ages of the existing 

expired lifespan antiquities by C-1 4 .  Also, il inverstigated de development of measurement 

tool (C-14) to be more accurate, precise, detailed time saving and convenient. The equipment 

that was available in the laboratory was used in different ways and maximize their 

usefulness.The objectives of this study were  to discover the age of the antiquities by C-14 

and  to study the possibility of using the Tandem 5SDH-2 PELLETRON static accelerator in 

the same way as the SMA particle accelerator to determine the ages of the antiquities by C-
14. 

The instrument of this study was the Tandem 5SDH-2 Pelletron electrostatic 

accelerator laboratory, Department of Nuclear Physics, University of Natural Science, Hanoi 

and the methods of study were relevant theories of C-14 from newspapers, scientific journals, 

textbooks in the library, the geology department, the physics department, the 14-C Laboratory 

of the Institute of Archeology Hanoi. 
The results of this study revealed knowledge and understanding to determine the age of the 

antiquities. The study used C-14 to diccover the quantityof existing atom C-14 that contain in 

selected lifespan antiquities in order to compare with the quantity of atom in living 

antiquities. The results also disclosed the convenience, difficulty, advantages, and limitation 

in applying C-14 method. The highlight of the study was the feasibility of using the Tandem 

5SDH-2 PELLETRON from the Nuclear Physics Laboratory at the University of Natural 

Sciences in Hanoi as a particle accelerator to reach C-14 in the next step level is possible in 

principle. But, from the point of view of efficiency, reality and economy, the best answer is 

therefore "no". 

 

 

Keywords:  Dating, Radioactivity, Carbon-14 (C-14), AMS, Tandem 5SDH-2 PELLETRON. 
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1. ພາກສະເໜີ 
 ຫ າຍຄົນອາດຈະເຄີຍເຫັນ ຫ   ໄດ້ ອ່ານຂ່າວ
ກ່ຽວກັບການຄົົ້ນພົບວັດຖຸບູຮານມາຫ ວງຫ າຍ ແລະ 
ຄົງເກີດຄວາມສົງໄສກັນວ່າ ນັກບູຮານຄະດີ ຫ   ນັກທ 
ລະນີວິທະຍາ ສາມາດບົັ່ງບອກອາຍຸຂອງສິື່ງທີື່ເຂົາຂຸດ
ຄົົ້ນພົບໄດແ້ນວໃດ? ເຊັັ່ນ: ການຂຸດຄົົ້ນພົບຊາກມ າມີື່

ໃນພູເຂົາແອນດີດ ທີື່ລະບຸວ່າມີອາຍຸບ ໍ່ຕ ່າກວ່າ 2,000 
ປີມາແລ້ວ , ເຂົາ ເອົາຕົວເລກນີົ້ມາຈາກໃສ່  ?ໃດອັນເອົາ

ຊີົ້ບອກຕົວເປັນມາ?.  ເຖິງເວົົ້າມາຈະເຮົານີົ້ຄວ້າຄົົ້ນບົດ
ການໃນໃຊ້ນິຍົມສາດວິທະຍານັກທີື່ການວິທີ ຊອກຫາ

ອາຍຸຂອງວັດຖຸ ນັົ້ນກ ຄ ການຊອກຫາອາຍຸໂດຍ C-14 
ຊຶື່ງສາມາດໃຊ້ໃນການກວດສອບອາຍຸຂອງສິື່ງທີື່ເກິດ
ຂ ົ້ນຈາກສິື່ງມີຊີວິດ ເຊັັ່ນ: ກະດູກ  , ຜ້າເສ ົ້ອ , ໄມ້  ຫ   
ເສັົ້ນໄຍພ ດທີື່ໃຊ້ເພ ື່ອກິດຈະກ າຂອງມະນຸດໃນເວລາ
ນັົ້ນເປັນຕົົ້ນ.  
 ການຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານດ້ວຍທາດ
ກາກບອນ 14 (C-14) ເປັນວິທີການຊອກຫາອາຍຸ
ແບບກ າມັນຕະພາບລັງສີ ທີື່ໃຊ້ແຫ ່ງກ າເນີດຕາມທ າ
ມະຊາດຂອງໄອໂຊໂທບກາກບອນ-14, ເພ ື່ອເປັນ
ບ່ອນກ ານົດອາຍຸຂອງວັດຖຸກາກບອນ ໂດຍປະມານ 
58,000 ປີ ຫາ 62,000 ປີ. ເຕັກນິກການຊອກຫາອາ
ຍຸດ້ວຍທາດກ າມັນຕະລັງສີກາກບອນ-14 ໄດ້ຖ ກ
ພັດທະນາໂດຍ Willard Franck Libby ໃນປີ ຄ.ສ 
1949. ໃນປີ 1960, ທ່ານໄດ້ຮັບລາງວັນໂນເບລໃນ

ສາຂາເຄມີ ສ າລັບວຽກງານດ້ານນີົ້. 
 ເຕັກນິກການຊອກຫາອາຍດຸ້ວຍທາດກ າມັນຕະ
ລັງສີ C-14ໄດ້ຖ ກພັດທະນາກາຍເປັນເຄ ື່ອງມ ທີື່ສາ
ມາດນ າມາໃຊ້ທົດແທນເພ ື່ອສຶກສາສະພາບການທີື່ຜ່ານ
ມາ, ເຊິື່ງເຮັດໃຫ້ສາມາດເຂົົ້າເຖິງເຫດການທີື່ເກີດຂຶົ້ນ
ໄດ້ຢູ່າງແມ່ນຢ າຕາມລ າດັບຂອງເຫດການສະພາບອາ
ກາດ ,ເຊິື່ ງຈ າເປັນຕ ໍ່ການທ າຄວາມເຂົົ້ າໃຈລະບົບ
ອາກາດໂດຍການວັດແທກວັດສະດຸຕ່າງໆທີື່ເກັບລວບ 
ລວມມາໄດ້ຈາກທ າມະຊາດ ເຊັັ່ນ: ຈາກທະເລ ແລະ 
ທະເລສາບ  ,ຈາກຫີນງອກ ,ຈາກປະກາລັງ ,ຈາກ ຕົົ້ນ
ໄມ້. ນອກຈາກນີົ້ C-14 ຍັງເປັນຕົວຊີົ້ວັດ ຂອງວົງ
ຈອນວັດທະຈັກກາກບອນ ເຊິື່ງເປັນວັດທະຈັກທີື່ສ າ

ຄັນຂອງລະບົບສະພາບອາກາດ ແລະ ເປັນສູນກາງຂອງ
ບັນຫາເຮ ອນແກ້ວໃນປັດຈຸບັນ. ຈາກຜົນດີຂອງ  C-

14, ຄວາມຕ້ອງການເຄ ື່ອງມ ວັດແທກໃໝ່ເພ ື່ອໃຫ້ໄດ້
ທັງປະສິດທິພາບ ແລະ ຄວາມແມ່ນຢ າສູງນັບມ ົ້ນັບ
ເພີົ້ມຂຶົ້ນ ຈົນກ່າວໄປເຖີງການພັດທະນາລະບົບການ
ເຮັດວຽກແບບໃໝ່ຂອງເຄ ື່ອງມ ວັດແທກ C-14.  
 ການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ຜູ້ສຶກສາໄດ້ກ ານົດຈຸດ
ປະສົງໄວ້ 2 ຈຸດປະສົງຫ ັກ ຄ : 1). ສຶກສາວິທີື່ການກ າ
ນົດອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານໂດຍ C-14. 2). ສຶກສາ
ຄວາມເປນັໄປໄດໃ້ນການນ າໃຊ້ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກໄຟ
ຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLE-TRON ຢູູ່
ມະຫາວິທະຍາໄລ ວິທະຍາສາດທ າມະຊາດ ຮ່າໂນຍ ສ
.ສ ຫວຽດນາມ ຄ ກັບເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ 
SMA. ເຊິື່ງຜູ້ສຶກສາໄດ້ແບ່ງການສຶກສາອອກເປັນ 3 

ພາກໃຫຍ່ ຄ : 1). ການພິສູດຊອກຫາອາຍຸຂອງຊາກ

ວັດຖຸດ້ວຍ  C-14 ໂດຍໃຊ້ວິທີແບບດັົ້ ງເດີມ , 2). 

ການພິສູດຊອກຫາອາຍຸຂອງຊາກວັດຖຸດ້ວຍ C-14 
ໂດຍໃຊ້ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ SMA, 3). 
ຄວາມເປັນໄປໄດໃ້ນການນ າໃຊ້ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກໄຟ
ຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLETRON ຄ 
ກັບເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ SMA ເພ ື່ອພິສູດ
ຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານດ້ວຍທາດ C-14 

2. ເຄ ື່ອງມ  ແລະ ວິທີການຄົົ້ນຄວ້າ 
2.1 ເຄ ື່ອງມ ທີື່ໃຊ້ໃນການຄົົ້ນຄວ້າ 
 ການດ າເນີນການຄົົ້ນຄວ້າແມ່ນໄດປ້ະຕິບັດເປັນ
ແຕ່ລະຂັົ້ນຕອນ ຂອງຈຸດປະສົງທີື່ຕັົ້ງໄວ້ ແລະ ໄດ້ນ າ
ໃຊ້ຫ້ອງທົດລອງ C-14 ຂອງສະຖາບັນທ ລະນີສາດ  

ສ.ສ ຫວຽດນາມ, ຫ້ອງທົດລອງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອະນຸພາກ 

ໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 Pelle-tron ຂອງ
ພາກວິຊາຟີຊິກສາດນີວເຄ ຍ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະຍາ
ສາດທ າມະຊາດ  ສສ. ຫວຽດນາມ ເປັນສະຖານທີື່ 
ແລະ ເປັນເຄ ື່ອງມ ຊ່ວຍໃນການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າ. 
2.2 ວິທີການຄົົ້ນຄວ້າ.  

ຜູ້ສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າໄດ້ສຶກສາບັນດາທິດສະດີ, 

ຫ ັກການຕ່າງໆທາງຟີຊິກສາດນີວເຄ ຍທີື່ກ່ຽວຂອງກັບ 
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ທາດກ າມັນຕະລັງສີ ກາກບ່ອນ-14 ຕາມໜັງສ ພິມ, 

ວາລະສານວທິະຍາສາດ, ປ ົ້ມຕ າລາວິທະຍາສາດຕາມຫ 

ສະມຸດ, ພາກວິຊາທ ລະນີວິທະຍາ, ພາກວິຊາຟີຊິກ

ສາດປະຕິບັດການເກັບກ າຂ ໍ້ມູນນ າຫ້ອງທົດລອງ C-

14  ສະຖານບັນບູຮານຄະດີ ຮ່າໂນຍ ແລະ ຫ້ອງທົດ
ລອງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອະນຸພາກໄຟຟ້າສະຖິດໄຟຟ້າສະຖິດ 
Tandem 5SDH-2 Pelle-tron ຂອງພາກວິຊ າຟີ
ຊິກສາດນີວເຄ ຍ ມະຫາວທິະຍາໄລວິທະຍາສາດທ າມະ
ຊາດ  ສສ. ຫວຽດນາມ. 
3. ຜົນໄດ້ຮັບ 
 ຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ຈາກການຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ ແມ່ນມີດັັ່ງນີົ້: 
3.1. ກາກບອນ-14 ເກີດມາຈາກໃສ? 

ໂລກຂອງເຮົາໄດ້ຮັບລັງສີຄອດສມິກ (cosmic 

rays) ຊຶື່ງເປັນອານຸພາກທີື່ມີພະລັງງານສູງມະຫາສານ
ຈາກອາວະກາດຕະຫລອດເວລາ, ເມ ື່ອລັງສີຄອດສມິກ
ທະລຸຜ່ານມາຍັງຊັົ້ນບັນຍາກາດຂອງໂລກ ຈະຕ າກັບອະ
ຕອມຂອງໄນໂຕຣເຈນໃນຊັົ້ນບັນຍາກາດ  , ອ ານຸພາກ
ນິວຕຣອນ ຂອງລັງສີຄອດສມິກຈະປູ່ຽນອະຕອມຂອງ
ໄນໂຕຣເຈນ-14 ທີື່ມີຈ ານວນໂປຣນຕອນ ແລະ ນີວຕ
ຣອນຢູ່າງລະ 7 ຕົວເທົັ່າກັນ ( N14

7 ) ໄປຢູູ່ໃນຮູບຂອງ
ກາກບອນ-14 ທີື່ມີຈ ານວນໂປຣຕອນ 6 ຕົວ ແລະ 
ນີວຕຣອນ 8 ຕົວ ( C14

6 ) ແລະ ປ ດປູ່ອຍອາຕອມໄຮ
ໂດຣເຈນ ຫ   ອານຸພາກໂປຣຕອນ ( H1

1 )ອອກ. ກາກ
ບອນ-14 ເປັນທາດກ າມັນຕະລັງສີ ,ໃນຂະນະທີື່ທາດ
ກາກບອນທ າມະດາ( C12

6 )ຈະມີໂປຣຕອນ ແລະ ນິວ
ຕຣອນຢູ່າງລະ 6 ຕົວເທົັ່າກັນແລະ ເປັນທາດທີື່ໝັົ້ນຄົງ. 
ໃນທ າມະຊາດຕາມປ ກກະຕິຈະມີປະລິມານກາກບອນ-

14 ທີື່ໜ້ອຍຫ າຍເມ ື່ອປຽບທຽບກັບກາກບອນທ າມະ
ດາ ຄ : ກາກບອນ -14 ມີປະມານ 1,2.10-12 % ; 

ກ າກບອນ -12 ມີ ປ ະມ ານ  98,89%  ແລ ະ ອີ ກ 

1,108% ແມ່ນກາກບອນ-13 ເຊັັ່ນ: ໃນຕົົ້ນໄມ້ທີື່ຍັງ
ມີຊີວິດຢູູ່ ເຮົາຈະພົບວ່າ ຈ ານວນອະຕອມຂອງກາກ
ບອນ-14 ຕ ໍ່ຈ ານວນອະຕອມຂອງກາກບອນ-12 ຈະ
ເທົັ່າກັບ 1:1 ລ້ານ.  

 ທາດ C -14 ມີ ເຄີື່ງຊວີດິ (half life) ເທົັ່າກັບ  

5730 ປີ ເຊິື່ງໝາຍຄວາມວ່າ ພາຍໃນເວລາ  5730 ປີ 
ເຄີື່ງໜຶື່ງຂອງອະຕອມ C -14 ທີື່ມີໃນວັດຖຸຈະສະລາຍ
ຕົວໄປ  ,ອີກ  5730 ປີຕ ໍ່ມາ ເຄີື່ງໜຶື່ງຂອງອະຕອມ C 

-14 ທີື່ ເຫ  ອ ເຊິື່ງກ ຄ  1 ໃນ 4 ສ່ວນທີື່ ເຫ  ອກ ຈະສ
ະລາຍຕົວໄປ ແລະ ກ ເປັນແບບນີົ້ໄປເລ ົ້ອຍໆເທ ື່ອລະ
ເຄີື່ງຂອງອາຕອມທີື່ມີໃນທຸກ  5730 ປີ, ຈົນກະທັົ້ງອະ
ຕອມຂອງ C -14 ສະລາຍຕົວໝົດ. ເນ ື່ອງຈາກວ່າ 
ຄວາມຮ້ອນ  , ໆໃດດັນຫ  ຄວາມ ເຢັນຄວາມ ບ ໍ່ສາມາດ 
ຊະລ  ຫ   ເລັັ່ງເວລາໃນການສະລາຍຕົວຂອງອະຕອມ
ເຫ ົັ່ານີົ້ໄດ້ເລີຍ. ດັັ່ງນັົ້ນ ,ການຮູ້ອັດຕາການສະລາຍຕົວ
ຂອງ C -14 ທີື່ມີໃນວັດຖຸ ຈະເຮັດໃຫ້ນັກວິທະຍາ
ສາດ ຮູ້ອາຍຸ ຂອງວັດຖຸນັົ້ນໄດ້ທັນທີ. ປັດຈຸບັນເຄີື່ງຊີ
ວິດຂອງອະຕອມ C -14 ໄດຖ້ ກດັດແປງແກ້ໄຂ ແລະ 
ສ ບຕ ໍ່ນ າໃຊໃນການຄິດໄລແ່ມ່ນ 5568 ປີ. 

ປະຕິກິລິຍາທີື່ພາໃຫ້ເກີດເປັນກາກບອນ-14 

3.2. ກາກບອນ - 14   (C-14) ມີໃນສິື່ງທີື່ມຊີວີດິໄດ້
ແນວໃດ? 

 ເມ ື່ອ C-14 ຮວມຕົວກັບອອກຊິເຈນໃນອາ
ກາດຈະໄດ້ໂມເລກຸນຂອງກາກບອນໄດອອກໄຊ 
(14CO2) ທີື່ມີອະຕອມຂອງ C-14 ເປັນອົງປະກອບ  ,

ເລໂມກັບຢູູ່ປ ນປະຈະນ້ອຍສ່ວນນີົ້ພິເສດກຸນເລໂມເຊິື່ງ  



PHIPHATPHON and Hùng. 2020. Souphanouvong Journal: Multi-disciplinary Research of Souphanouvong 

University: ISSN 2521-0653. Vol. 6, Issue 1: Page 109 - 118. 

113 

ກຸນຂອງກາກບອນໄດອອກໄຊທ າມະດາ (12CO2) 
ໃນອາກາດ ເລທະໃນໄປຫາຍລາຍລະຈະໃຫຍ່ສ່ວນແຕ່
. ດັັ່ງນັົ້ນ , ເມ ື່ອພ ດຫາຍໃຈເອົາ  ກ໊າສ 14CO2 ນີົ້ເຂົົ້າ

ໄປ ເພ ື່ອໃຊ້ໃນປະຕິກິລິຍາສັງເຄາະແສງ  , ສັດແລ້ວ 
ແລະ ມະນຸດກິນພ ດເຂົົ້າໄປ  , ເຊີົ້ນ ຫຍ ື່ອໃນຮ່າງກາຍ
ຂອງສັດ ແລະ ຄົນກ ຈະມີ C -14 ເຈ ອປ ນທັນທີ. 

ຂອງສ່ວນອັດຕາປ ກກະຕິ C-14 ຕ ໍ່ C-12 ໃນອາກາດ 
ແລະ ໃນສິື່ງມີຊີວິດທັງຫ າຍໃນຊ່ວງເວລາໜຶື່ງໆນັົ້ນ ມີ
ຄ່າຂ້ອນຂ້າງຄົງທີື່. ເຖິງວ່າ C-14 ຈະມີການສະລາຍ
ຕົວຢູູ່ສະເໝີ  , ດ້ວຍໃໝ່ແທນທົດການມີຈະກ ແຕ່ C-

14 ໃໝ່ ໃນອັດຕາຄົງທີື່ເຊັັ່ນກັນ.  
ທັນທີທີື່ສິື່ງມີຊີວິດຕາຍ ຂະບວນການຫາຍ

ໃຈ ຫ   ບ ລິໂພກ C -14 ເຂົົ້າຮ່າງກາຍກ ຈະຢຸດ  , ຈາກ
ນັົ້ນ    ອະຕອມຂອງ C -14 ທີື່ມີຢູູ່ໃນຮ່າງກາຍກ ເລີົ້ມ
ສະລາຍຕົວ.ໂດຍຈະປ ດປູ່ອຍອານຸພາກອີເລັກຕຣອນທີື່
ມີໄຟຟ້າບັນຈຸລົບອອກມາ (ກ າມັນຕະພາບລັງສີເບຕາ
ລົບ) ,ແລ້ວຕົວອະຕອມ C -14 ເອງກ ຈະກາຍເປັນອະ
ຕອມຂອງໄນໂຕຣເຈນໄປໃນທີື່ສຸດ. 
3.3. ຫ ັກການການພິສູດຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູ

ຮານດ້ວຍ C-14 

ທັນທີທີື່ສິື່ງມີຊີວິດຕາຍ ສິື່ງມີຊີວິດນັົ້ນກ ຈະ
ຢຸດຮັບອາຕອມກາກບອນ ເຂົົ້າມາໃໝ່, ເຖິງວ່າອັດຕາ
ສ່ວນຂອງ C-14 ຕ ໍ່ C-12 ໃນຂະນະຕາຍໃໝ່ໆ ຍັງມີ
ເທົັ່າກັບສິື່ງມີຊີວິດທົັ່ວໄປທີື່ຍັງມີຊີວິດຢູູ່, ແຕ່ຕ ໍ່ໄປກ ຈະ
ບ ໍ່ມີການເພີື່ມກາກບອນ-14    ໃໝ່ມາແທນທີື່ໃນ
ການສະລາຍຕົວ. C-14 ສະລາຍຕົວດ້ວຍຄ່າເຄິື່ງຊີວິດ 
5568 ປີ  , ທີື່ຂະນະໃນ ປະລິມານ C-12 ຍັງຄົງມີຢູູ່ຄົງ
ເດີມ.  ຂອງອັດຕາສ່ວນທຽບການດ້ວຍ C-14 ຕ ໍ່ C-

12 ໃນວັດຖຸຕົວຢູ່າງ ແລະ ປຽບທຽບກັບອັດຕາສ່ວນ
ໃນສິື່ງມີຊີວິດປະຈຸບັນ ກ ຈະສາມາດຫາອາຍຸເລີົ້ມຕົົ້ນ

ຂອງສິື່ງມີຊີວິດນັົ້ນໄດຢູ້່າງຂ້ອນຂ້າງແມ່ນຢ າ. 
ສູດຄິດໄລ່ເພ ື່ອຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານ 

ແມ່ນໄດ້ມາຈາກສູດຄິດໄລ່ການສະລາຍຕົວຂອງທາດ
ກ າມັນຕະລັງສີຄ : 

t

t eNN
−= 0  

ຈະໄດ້     )ln(
)693,0( 0

2
1

N

NT
t t

−
=  

ໂດຍທີື່ t : ຄ ອາຍຸຂອງວັດຸຕົວຢູ່າງທີື່ຕ້ອງການຊອກ
ຫາ, 

2
1T  ຄ ເວລາເຄີື່ງຊີວິດຂອງC-14 ເທົັ່າກັບ 5568 

ປີ.   ຄ ຕົວຄົງຄ່າຂອງການສະລາຍຕົວຂອງທາດກ າ

ມັນຕະລັງສີ ຄິດໄລໄ່ດຈ້າກ
2

1

2ln

T
= , 

0N

N t ຄ ອັດຕາ

ສ່ວນເປີເຊັນອາຕອມ C-14 ຂອງຊາກວັດຖຸຕົວຢູ່າງ
ຕອນປັດຈຸທຽບກັບຕອນທີື່ຍັງມີຊີວິດຢູູ່.  

ຕົວຢູ່າງ: ຖ້າເຮົາພົບຟອດຊິນທີື່ມີປະລິມານ 
C-14 ເທົັ່າກັບ 10% ເມ ື່ອທຽບກັບສິື່ງນີົ້ທີື່ມີຊີວິດໃນ

ປັດຈຸບັນ.  ນັົ້ນດັັ່ງ , ຟອດຊິນນີົ້ຕາຍມາແລ້ວມີອາຍຸ
ແມ່ນ: 

5568)]93,6/()10,0[ln( −=t ປີ 

5568)]93,6/()303,2[( −−=t ປີ 
5568]323,3[ =t ປີ    ຈະໄດອ້າຍຸ 

18502=t  ປ ີ

3.4. ສົມມຸດຖານໃຊເ້ພ ື່ອກ ານດົອາຍຸຂອງຊາກວັດຖຸ
ບຮູານດ້ວຍ C-14 

- ການກ າເນີດຂຶົ້ນຂອງ C-14 ໃນບັນຍາກາດ
ຕ້ອງມປີະລິມານທີື່ຄົງຄ່າຢູູ່ຕະຫ ອດເວລາ. 
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- ການກະຈາຍຕົວຂອງ C-14 ຢູູ່ເທິງໜ້າໂລກ
ຕ້ອງກະຈາຍຢູ່າງສະໝ ່າສະເໝີ. 

- ສິື່ງທີື່ມີຊີວິດຕ້ອງມີອັດຕາຂອງ C-14 ຄ ກັນ
ກັບທີື່ມີໃນຊັົ້ນບັນຍາກາດ.  

- ທັນທີທີື່ສິື່ງທີື່ມີຊີວິດຕາຍລົງ, ພວກມັນຈະຢຸດ

ຮັບເອົາ C-14 ແລະ C-14 ເລີົ້ມມີການສະລາຍຕົວ. 
3.5. ຂອບເຂດຈ າກັດ ແລະ ຂ ໍ້ຫຍຸ້ງຍາກໃນການ
ຊອກຫາອາຍດຸ້ວຍ C-14 

1) ຂອບເຂດຈ າກັດ: 

- ວິທີການນີົ້ໃຊ້ໄດ້ສະເພາະກັບວັດຖຸອິນຊີເທົັ່າ

ນັົ້ນ, ບ ໍ່ສາມາດໃຊ້ໄດກ້ັບວັດຖຸແຮ່ທາດ. 

- ອັດຕາສ່ວນຄວາມເຂັົ້ມຂຸ້ນຂອງ C-14 ໃນບັນ

ຍາກາດບ ໍ່ໄດຄ້ົງຄ່າສະເໝີໄປ, ການແກ້ໄຂໃຫ້ຖ ກຕ້ອງ

ແມ່ນສິື່ງທີື່ຈ າເປັນ. 

- ການປິດລະບົບຂອງວັດຖຸທີື່ຕ້ອງການຊອກຫາ

ອາຍຸແມ່ນມີຄວາມສ າຄັນ, ເພາະຖ້າມັນມີການລວມ

ອາຕອມ ຂອງ C-14 ຄ ນໃໝ່ຫ ັງຈາກການຕາຍຂອງ

ວັດຖຸນັົ້ນ, ອາຍຸທີື່ກ ານົດໄດ້ຈະບ ໍ່ໜ້າເຊ ື່ອຖ  

- ໃຊ້ສະເພາະກັບວັດຖຸທີື່ຕາຍມາແລ້ວມີອາຍຸຕ າ
ກວ່າ 50.000 ປີເທົັ່ານັົ້ນ (ປະມານ 8 ຊົັ່ວ) ແລະ ຜົນ
ໄດ້ຮັບທີື່ຂ້ອນຂາງໃກ້ຄຽງແມ່ນປະມານ 35.000 ປີ. 
2). ຂ ໍ້ຫຍຸ້ງຍາກ 
 - ຈ າເປັນຈະຕ້ອງມີອຸປະກອນທີື່ມີຄວາມສະ
ຖຽນໝັົ້ນຄົງ ແລະ ມີຄວາມວ່ອງໄວສູງ. 
 - ຄວາມຮູ້ທີື່ສົມບູນແບບໃນທຸກຊວງເວລາ
ຂອງສິື່ງລົບກວນ. 

- ຈ າເປັນຕ້ອງໃຊ້ເວລາໃນການນັບດົນນານ, ເພ ື່ອ

ຄວາມປອດໄພ, ຕ້ອງນັບຫ າຍໆຄັົ້ງໂດຍໃຊເ້ຄ ື່ອງນັບ 

ທີື່ແຕກຕ່າງກັນ ເພ ື່ອໃຫ້ໄດຄ້່າສະເລ່ຍທີື່ແມ່ນຢ າ. 
3.6. ຄວາມຜດິພາດທີື່ເກີດຂຶົ້ນໃນການນບັປະລິມານ 
C-14 ເພ ື່ອຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານ. 
 ເນ ື່ອງຈາກການເໜັງຕີງຂອງທົັ່ງແມ່ເຫ ັກໂລກ 

ແລະ ທົັ່ງແມ່ເຫ ັກຂອງພະລັງງານແສງຕາເວັນລະຫວ່າງ
ດວງດາວ ຈຶື່ງສົັ່ງຜົນໃຫ້ຄວາມເຂັົ້ມຂຸ້ນຂອງ C-14 ບ ໍ່

ຄົງຄ່າ. ຖ້າທົັ່ງແມ່ເຫ ັກໂລກແຮງຈະເຮັດໃຫ້ລັດສີຄອດ
ສມິດທະລຸລົງສູ່ໂລກໄດ້ໜ້ອຍລົງ ແລະ ສົັ່ງຜົນໃຫ້
ການກ າເນີດ C-14 ໃນບັນຍາກາດໄດໜ້້ອຍລົງ. 
 ຂ ໍ້ຜິດພາດໃນການຄດິໄລ່ຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸຕົວຢູ່າງ 

ໃນການຄິດໄລ່ອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານ ມັກຈະມີຄ່າຄາດ

ເຄ ື່ອນໄປຈາກອາຍຸຈິງ, ເຊິື່ງມັກເກີດຈາກບັນຫາດັັ່ງນີົ້: 

 1). ການນັບຈ ານວນຈັງຫວະໃນວັດຖຸຕົວຢູ່າງ 
 2). ການວັດແທກຄ່າມາດຕະຖານ 
 3). ການຊັັ່ງນ ້າໜັກຂອງວັດຖຸຕົວຢູ່າງລະຫວ່າງ
ການເຈ ອຈາງ. 
 4). ນ ົ້າໜັກຂອງ benzène. 
 5). ສິື່ງລົບກວນ 
 6). ອາຕອມ C-13 ເພ ື່ອແຍກຕົວເປັນໄອໂຊ
ໂທບ. 
3.7. ການພສິດູຊອກຫາອາຍຸຂອງຊາກວັດຖຸດ້ວຍ C-

14 ໂດຍໃຊ້ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ 

3.7.1. ວິທີການຂອງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ
ແບບເກົັ່າ. 
1). ຫ ັ ກການ: ແຍກວັດຖຸຕົວຢູ່ າງເປັນໄອ່ອອນ 

(Ions)ໂມເລກູນ ແລະ ໄອ່ອອນອາຕອມ, ວັດແທກ

ຄວາມອຸດົມສົມບູນຂອງພວກມັນໃນວັດຖຸຕົວຢູ່າງທີື່
ໃຫ້ມາ.  
2). ຂ ໍ້ຈ າກັດຂອງເຄ ື່ອງ: 

-  ການຈ າແນກບັນດາໄອອອນກາຝາກ (ions 

parasites/ parasitic ions) ເຊັັ່ນ: N-14. 
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- ຄວາມສາມາດໃນການວັດແທກຄວາມເຂັົ້ມ
ຂຸ່ນໄດຕ້ ່າ. 

- ຕົວເກັບຫ ັງຈາກການແຍກບັນດາມວນສານ
ໃນພາກສ່ວນເຄ ື່ອງວິ ເຄາະແມ່ນເຮັດວຽກແບບ  

ຕາບອດ (Aveugle/ Blinded). ດັັ່ງນັົ້ນ, ເພ ື່ອແກ້ໄຂ

ຂ ໍ້ຈ າກັດເຫ ົັ່ານີົ້ ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານຈຶື່ງຖ ກ
ສ້າງຂຶົ້ນ. 
3.7.2. ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກມວນສານ ແລະ ການ
ຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານດ້ວຍ C-14 
 ແນວຄວາມຄິດແມ່ນງາຍດາຍ ຄ  : ເພ ື່ອຮູ້ເຖີງ

ປະລິມານຂອງບາງໄອໂຊໂທບ ເຊິື່ງສະກັດຈາກເຄ ື່ອງ

ເລັັ່ງເລົາແສງ, ເຄ ື່ອງກວດຈັບຈະນັບເປັນແຕ່ລະໂຕຢູູ່ທີື່

ທາງອອກຂອງຕົວເຄ ື່ອງ 
ຮບູໂຄງສາ້ງຂອງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກມວນສານ SMA 

 

1). ຂ ໍ້ດີຂອງວິທີການນີົ້ 

- ວິເຄາະວັດຖຸຕົວຢູ່າງທີື່ມີຂະໜາດນ້ອຍໄດ້
ຢູ່າງລະອຽດສັດເຈນ ແລະ ວອງໄວ 

- ວິທີການນີົ້ເຮັດໄດ້ໃນຊ່ວງພະລັງງານຫ າຍ
ສິບ Mev, ບ ໍ່ແມ່ນ Kev ຄ ກັບເຄ ື່ອງແບບເກົັ່າ 

- ກ າຈັດໄດ້ບາງອານຸພາກກາຝາກ ແລະ ລົບ
ລ້າງບັນດາໂມເລກູນ ແລະ ໄອໂຊບາທີື່ກີດຂວາງຕ ໍ່
ການວັດແທກ 

- ປັດຈຸບັນ SMA ຖ ກນ າໃຊທ້າງພາກປະຕິບັດ

ໃນຫ າຍສາຂາວິທະຍາສາດ ເຊັັ່ນ: ຟີຊິກສາດ, ເຄມີ

ສາດ, ຊີວະສາດ, ແພດສາດ, ທ ລະນີສາດ, ບູຮານຄະ

ດີ, ຟີຊິກອາວະກາດ, ອຸຕຸນິຍົມວິທະຍາ, . . . 

3.8. ການນ າໃຊ້ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກໄຟຟ້າສະຖິດ 
Tandem 5SDH-2 PELLETRON ເປັນຄ ກັບ

ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານພຸາກມວນສານ SMA ເພ ື່ອພິສດູຫາອາ
ຍຸຂອງວັດຖຸບຮູານດ້ວຍ C-14 

3.8.1. ສະຖານທີື່ຕັົ້ງປັດຈບຸັນຂອງເຄ ື່ອງເລັັ່ງອະນຸ
ພາກໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 PELLE-

TRON. 
 ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກ ໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 

5SDH-2 PELLETRON, ຕັົ້ງຢູູ່ຫ້ອງທົດ ພາກວິຊາ

ຟີຊິກສາດ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະຍາສາດທ າມະຊາດ 
ຮ່າໂນຍ  ສ.ສ ຫວຽດນາມ ເຊິື່ງຫາກ ໍ່ໄດ້ຮັບການຕິດ
ຕັົ້ງສ າເລັດໃນປີ 2011  
3.8.2. ການດັ ດ ແປ ງເຄ ື່ ອ ງ Tandem 5SDH-

2Pelletron ສ າລັບນ າໃຊ້ເປັນເຄ ື່ອງ SMA. 

 ແນວຄວາມຄິດນ າສະເໜີ : ເນ ື່ອງຈາກຢູູ່ທາງ

ເຂົົ້າດ້ານໜ້າຂອງຖັງຄວາມດັນບ ໍ່ມີຊ່ອງວ່າງພຽງພ ສ າ
ລັບຕິດຕັົ້ງອຸປະກອນເສີົ້ມເຂົົ້າໄປໃນຕົວເຄ ື່ອງ ,ຄະນະຜູ້
ສຶກສາຈຶື່ງເກີດແນວຄວາມຄິດຄ : ຕິດຕັົ້ງທ ໍ່ສົັ່ງອອກ
ເສີມເຂົາໄປຕ ື່ມຢູູ່ດ້ານຂາອອກຂອງເຄ ື່ອງ  ,ສົັ່ງທ ໍ່ ປະ
ກອບມີແມ່ເຫ ັກສອງອັນຢູທາງອອກຂອງຖັງຄວາມດັນ 

(ດັັ່ງຮູບ), ອຸປະກອນຕິດຕັົ້ງເສີມ ຄ : ແມ່ເຫ ັກ1 ແລະ 

ແມ່ເຫ ັກ2 (Aimant 1, Aimant 2). 
4. ວິພາກຜົນ 

ຜົນການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າໃນການດັດແປງເຄ ື່ອງ 
Tandem 5SDH-2PELLETRON ໃຫ້ສາມາດປະ
ຕິບັດງານເສີມໄດ້ຄ  Tandem 6SDH-2 PELLE-

TRON ນັົ້ນ ສາມາດສະຫ ຸບໄດດ້ັັ່ງນີົ້ : 

- ການຕິດຕັົ້ງທ ໍ່ສາຍສົັ່ງອັນໃໝ່ດ້ວຍອຸປະກອນ
ເສີມເຂົົ້າໃນຕົວເຄ ື່ອງນີົ້ ເພ ື່ອໃຊ້ເປັນເຄ ື່ອງ SMA, 
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ເຫັນວ່າ ມີຄວາມຫຍຸ້ງຍາກສັບສົນ, ຕ້ອງໄດ້ດັດແກ້

ຫ າຍພາກສ່ວນໃຫ້ສອດຄ່ອງກັນເພ ື່ອຈະເຮັດ 

ໃຫ້ເຄ ື່ອງຈັກທ າງານພ້ອມກັນຢູ່າງເປັນລະບົບໄດ້. 

 - ການຕິດຕັົ້ງແມ່ເຫ ັກ 2 ອັນເສີມໃສ່ປາຍທາງ

ອອກຂອງຖັງຄວາມດັນ, ເມ ື່ອສຶກສາທາງດ້ານເຕັກນິກ

ຂອງການຕິດຕັົ້ງແລ້ວແມ່ນມີຄວາມຫຍຸ້ງຍາກຫ າຍ

ການຄາດຄະເນ ຕົວຈິງ (ດ້ານຫງົບປະມານ, ດ້ານເຕັກ

ນິກພາກການປະຕິບັດ,  ແລະ ອ ື່ນໆອີກຫ າຍດ້ານ). 

 - ເຖີງແມ່ນວ່າຈະມີການປູ່ຽນແປງທັງໝົດທີື່ຈ າ

ເປັນສ າລັບໃຊ້ເປັນ SMAໃນການຊາຫາອາຍຸຂອງວັດ

ຖຸບູຮານດ້ວຍ C-14ໄດ້, ແຕ່ກ ໍ່ຍັງບ ໍ່ສາມາດມີລະບົບ 

SMA ທີື່ດີ ແລະ ບ ໍ່ມີຜົນການວິເຄາະທີື່ຖ ກຕ້ອງສັດ
ເຈນໜ້າເຊ ື່ອຖ ກໄດ້ຄ ກັບເຄ ື່ອງທົດລອງຕົົ້ນສະບັບທີື່
ໃຊ້ສະເພາະເປັນເຄ ື່ອງ SMA. 
5. ສະຫ ຸບຜົນ 

 - ການຄົົ້ນຄວ້າສຶກສາຄັົ້ງນີົ້ໄດ້ດ າເນີນການສຶກ

ສາການຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານຈາກ C-14 
ດ້ວຍສອງວິທຄີ : 1). ວິທີການວັດແທກກ າມັນຕະພາບ
ລັງສີເບຕາລົບຂອງ C-14 ແລະ 2). ແມ່ນການນັບຈ າ
ນວນອາຕອມຂອງ C-14 ດ້ວຍເຄ ື່ອງ SMA. 

 - ການສຶກສາ ເຮັດໃຫ້ຮັບຮູ້ ເຂົົ້ າໃຈເຖີງຂະ

ບວນການວິວັດທະນາການຂອງ C-14 ໃນຊັົ້ນບັນຍາ

ກາດ , ຮູ້ ເຖີງຫ ັກການ , ຂະບວນການ , ຂ ໍ້ຈ າກັດ , 

ຄວາມຫຍຸ້ງຍາກໃນການຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູ
ຮານດ້ວຍ C-14 ແລະ ການນ າໃຊ້ C-14 ໃນຂະແໜ
ງວຽກງານອ ື່ນໆ. 

 - ການສຶກສາ ຮັບຮູ້ໄດ້ເຖີງຂ ໍ້ບົກຜ່ອງຂອງວິທີ

ການວັດແທກກ າມັນຕະພາບລັງສີເບຕາລົບ (β -) 
ຂອງ C-14 ແມ່ນເວລາການວັດແທກຍາວຫ າຍ ແລະ 
ວິທີການ SMA ແມ່ນສາມາດແກ້ໄຂບັນຫານີົ້ໄດ້ 
ພ້ອມທັງໃຫ້ຜົນໄດຮ້ັບທີື່ແມ່ນຢ າສູງ. 
 ການສຶກສາກ່ຽວກັບການດັດແປງ ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອາ
ນຸພາກ ໄຟຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2PELLE-

TRON ເປັນ SMA ແມ່ນມີຄວາມເປັນໄປໄດ້ສູງ. 

ແຕ່ອີງໃສ່ສະພາບຄວາມເປັນຈິງບັນດາຂ ໍ້ຫຍຸ້ງຍາກ

ດ້ານການປະຕິບັດຕົວຈິງ, ດ້ານຫງົບປະມານ ແລະ ຜົນ

ຂອງການວິເຄາະຫາປະສິດທິພາບຂອງເຄ ື່ອງ, ຄ າຕອບ

ທີື່ດີຂອງການສຶກສາກ ໍ່ຄ ບ ໍ່ຈ າເປັນດັດແປງເຄ ື່ອງຕົວນີົ້
ເປັນ ລະບົບSMA ເພ ື່ອການນ າໃຊ້ໃນການຊອກຫາ
ອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານ. 
6. ຄ າຂອບໃຈ 

 ຂ ຂອບໃຈຢູ່າງສູງມາຍັງ ຫ້ອງການ AUF 

(Agence Université de la francophonie)  ທີື່
ໄດສ້ະນັບສະໜູນທຶນການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າ. 
 ຂ ສະແດງຄວາມຮູ້ບຸນຄຸນ ແລະ ຂອບໃຈຢູ່າງ
ສູງມາຍັງ Ph.D. PHAM QUÔC Hùng ອາຈານ 
ສອນຟີຊິກສາດ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະຍາສາດທ າມະ

ຊາດ ສ.ສ ຫວຽດນາມ, ອາຈານສອນກິດຕິມະສັກປະ

ລິນຍາໂທ ມະຫາວິທະຍາໄລບ໋ອກໂດ 1 ປະເທດຝຣັັ່ງ, 

ທີື່ໄດ້ເສຍສະຫ ະ ທຸ້ມເທເຫ ື່ອແຮງ ຊີົ້ນ າ-ນ າພາການ
ສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ຈົດໄດຮ້ັບຜົນສ າເລັດ. 
 ຂ ຂ ອ ບ ໃ ຈ ມ າ ຍັ ງ  Ph.D.  NGUYEN 

Quang Mien ຫົວໜ້າຫ້ອງທົດລອງ C-14, ສະຖາ

ບັນບູຮານຄະດີ ສສ ຫວຽດນາມທີື່ໄດ້ແນະນ າ ສະໜ
ອງຂ ໍ້ມູນອັນລ ້າຄ່າໃນການຄົົ້ນຄວ້າ. 
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 ຂ ຂອບໃຈມາຍັ ງ ທ່ ານ NGUYEN  The  

Nghia ຫົວໜ້າຫ້ອງທົດລອງ ເຄ ື່ອງເລັັ່ງອານຸພາກໄຟ

ຟ້າສະຖິດ Tandem 5SDH-2 Pelletron, ຮອງຫົວ

ໜ້າພາກວິຊາຟີຊິກນີວເຄ ຍ ມະຫາວະທະຍາໄລວິທະ
ຍາສາດທ າມະຊາດ ຮ່າໂນຍ ສສ ຫວຽດນາມ. 

 ຂ ຂອບໃຈ Ph.D. Philippe Quentin ອາ

ຈານກິດຕິມະສັກ ມະຫາວິທະຍາໄລບ໋ອກໂດ 1, ຫົວ

ໜ້າຄະນະຮັບຜິດຊອບ ການສຶກສາປະລິຍາໂທ ຟີຊິກ
ສາດນີວເຄ ຍ ແລະ ການນ າໃຊ້ ,ສາຂາມະຫາວິທະຍາ
ໄລບ໋ອກໂດ 1. 

 ຂ ຂອບໃຈມາຍັງ Dr. Ha Thuy Long ຫົວ
ໜ້າຜູ້ປະສານງານ ການສຶກສາປະລິນຍາໂທຂັົ້ນທ້ອງ

ຖິື່ນ, ອາຈານສອນ-ນັກຄົົ້ນຄວ້າ ມະຫາວິທະຍາໄລວິ

ທະຍາສາດທ າມະຊາດ ສ.ສ ຫວຽດນາມ. 
 ສະແດງຄວາມຂອບໃຈມ າຍັ ງສູ ນ  CNF 

(Centre Campus Numérique Francopho-nie) 
ທີື່ໄດເ້ອ ົ້ອເຟ ົ້ອສະຖານທີໃນການສຶກສາ ບ ລິການຂ ໍ້ມູນ
ຂ່າວສານຜ່ານທາງອິນເຕີເນັດ. 
 ຂ ຂອບໃຈມາຍັງ Madame  Nguyen Thi 

Thanh Binh ຜູ້ປະສານງານການສຶກສາປະລິຍາໂທ, 

ເລຂານຸການຫ້ອງການພາສາຝຣັັ່ງ ມະຫາວິທະຍາໄລວິ
ທະຍາສາດທ າມະຊາດ  ສສ ຫວຽດນາມ. 
 ຂອບໃຈເປັນຢູ່າງສູງມາຍັງການນ າຂອງ ຄະນະ
ສຶກສາສາດ ກ ໍ່ຄ ມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ ແລະ 
ວິທະຍາໄລຄູຫ ວງພະບາງ  ທີື່ໃຫ້ໂອກາດ ແລະ ອ າ
ນວຍຄວາມສະດວກໃນການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ ບ ໍ່ວ່າ
ຈະເປັນທາງດ້ານສະຖານທີື່, ຄ າແນະນ າ ແລະ ຂ ໍ້ຄິດ
ເຫັນຕ່າງໆທີື່ ເປັນຜົນປະ ໂຫຍດໃນການເຮັດບົດ
ຄົົ້ນຄວ້າຈົນໄດ້ຮັບຜົນສ າເລັດໄປດ້ວຍດີ.  
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ໂຄງສາ້ງຂອງTandem 5SDH-2 PELLETRON ຢູູ່ຫ້ອງທົດ ພາກວິຊາຟີຊິກສາດ ມະຫາວິທະຍາໄລວິທະ-
ຍາສາດທ າມະຊາດ ຮ່າໂນຍ  ສ.ສ ຫວຽດນາມ 

ໂຄງສ້າງ Tandem 6SDH-2 PELLE-TRON ທີື່ໃຊ້ເປັນ SMA ເພ ື່ອໃຊ້ຊອກຫາອາຍຸຂອງວັດຖຸບູຮານດ 


