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ການຈາໍລອງການເພີີ່ມປະສດິທພິາບການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມນູຂອງນກັສກຶສາມະຫາວທິະຍາໄລສພຸານວຸງົ
ໂດຍການນາໍໃຊອ້ນິເດກັ Bitmap ເເລະ B-Tree1 

ໄຊສະຫວາດ ສກຸຈະເລີນ, ວນິດັ ເມກທະນາວນັ2, ເວຍລະກອນ ມະນວີນັ, ຊາ້ງຢາ່ງ ແລະ ທອງເພດັ ຄອງເກດ 

ພາກວິຊາ ວິສະວະກໍາຄອມພິວເຕີ ຄະນະວິສະວະກໍາສາດ ມະຫາວິທະຍາໄລ ສຸພານຸວົງ 
ບດົຄດັຫຍ ໍ້ 

ປັດຈຸບັນໄດ້ມີການນໍາຂ ໍ້ມູນຫ າຍປະເພດເຂົົ້າມານໍາໃຊ້ໃນລະບົບຂ ໍ້ມູນຂ່າວສານ ດັັ່ງນັົ້ນຖານຂ ໍ້ມູນຖືວ່າເປັນ
ສິີ່ງສໍາຄັນໃນການເກັບກໍາຂ ໍ້ມູນຂອງອົງກອນ ເຊິີ່ງປຽບເໝືອນຫົວໃຈຫ ັກຂອງອົງກອນ ເເລະ ມີຄວາມສໍາຄັນໃນ
ການນໍາໃຊ້ເຂົົ້າໃນວຽກງານດ້ານຕ່າງໆ ໂດຍສະເພາະທາງດ້ານເຕັກນິກ ການໃຊ້ຄໍາສັັ່ງ ໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຈາກ
ຖານຂ ໍ້ມູນນັົ້ນ ເເລະ ມີຫ າຍຮູບເເບບ ເເຕ່ອາດຈະໃຊ້ເວລາໃນການປະມວນຜົນເເຕກຕ່າງກັນ.ໃນບົດວິໄຈນີົ້ ພວກ
ເຮົາໄດ້ເພີີ່ມປະສິດທິພາບການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກສາຂອງມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ ໂດຍການນໍາໃຊ້ ອິນ
ເດັກ Bitmap ເເລະ B-tree ຫ ັງຈາກນັົ້ນໄດ້ສົມທຽບລະຫວ່າງການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນທີີ່ບ ໍ່ໄດ້ມີການນໍາໃຊ້ອິນເດັກ. 
ການທົດລອງໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາໂດຍການນໍາໃຊ້ ອິນເດັກ Bitmap ເເລະ B-treeໃນລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ
ນັົ້ນປະກອບມີເຊັັ່ນ: ຊີວະປະຫວັດ, ຄະແນນ, ການລົງທະບຽນ, ແລະ ລາຍວິຊາຮຽນ ຜົນຂອງການທົດລອງສະແດງ
ໃຫ້ເຫັນວ່າ ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາໂດຍການນໍາໃຊ້ ອິນເດັກ ທັງສອງຮູບແບບນັົ້ນແມ່ນມີປະສິດທິພາບດີກວ່າ 
ການຄົົ້ນຫາແບບທໍາມະດາ ເຊິີ່ງສະແດງອອກເວລາທີີ່ໃຊ້ໃນການຄົົ້ນຫາຂອງການທົດລອງ. 
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Modelling optimize of searching student’s information in Souphanouvong University by 

using Bitmap and B-tree index methods 

 

Xaysavath SOUKCHALEUN, Vinath MEKTHANAVANH3, Vialakhone MANIVANH, 

Xangyang9 and Thongphet KHONGKET 

Department of Computer Engineering, Faculty of Engineering, Souphanouvong University 

Abstract 

 Currently, there are many types of data used in the database system. Database is an 

important for the organization's data collection. It is a centralization of the organization for 

using in various work by implementing different techniques to search information from 

database. Different techniques, the time for processing is different. In this paper, we increased 

the effectiveness of searching student information of Souphanouvong University by using 

Bitmap index and B-tree index. “After that” we compared the results between the technique of 

with and without using indexes. In the experiment, we used three attributes of student 

information there are scores, registration, and subjects. Experimental results show that the 

time using in both types of indexes outperformed simple technique. 

.     

Keywords: Optimization, Bitmap index, B-tree index 
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1. ພາກສະເໜ ີ

      ປັດຈຸບັນພວກເຮົາໄດ້ມີການນໍາໃຊ້ຖານຂ ໍ້ມູນ
ເຂົົ້າໃນວຽກງານຕ່າໆ ເຊັັ່ນ: ສະຖາບັນການສຶກສາ, 
ທຸລະກິດ, ທະນາຄານ, ໂຮງໝໍ, ຮ້ານຄ້າ ແລະ ອືີ່ນໆ 
ອີກຫ າຍຢ່າງ ເຊິີ່ງການບັນທຶກຂ ໍ້ມູນເຫ ົັ່ານີົ້ລ້ວນແຕ່ມີ
ຂ ໍ້ມູນຂະໜາດໃຫຍ່ເຊິີ່ງສົັ່ງຜົນສະທ້ອນໃຫ້ຕ ໍ່ການຄົົ້ນ
ຫາຂ ໍ້ມູນໃນການສະແດງຜົນໃນຮູບແບບໜ້າເວບ 
ແລະ ລາຍງານຕ່າງໆມີຄວາມຊັກຊ້າ ໃນບາງຄັົ້ງລະບົບ
ຖານຂ ໍ້ມູນບ ໍ່ສາມາດຕອບສະໜອງການເຮັດວຽກຂອງ
ຜູ້ໃຊ້ໄດ້ດັັ່ງນັົ້ນຈຶີ່ງຮ ຽກຮ້ອງໃຫ້ມີການເພີີ່ມປະສິດ 

ທິພາບໃນລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນເພືີ່ອໃຫ້ສາມາດ
ປະຍັດເວລາໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໄດ້ໄວຂຶົ້ນ [1] . 
 ລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ ເປັນແຫ ່ງເກັບຂ ໍ້ມູນທີີ່ມີຂະ
ໜາດໃຫ່ຍ ການຄົົ້ນຂ ໍ້ມູນທີີ່ມີລັກສະນະການປະມວນ
ຜົ ນ ແ ບ ບ ອ ອ ນ ລ າ ຍ Online Analytical 

Processing (OLAP) ເປັນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນເພືີ່ອ
ຊ່ວຍໃນການຕັດສິນໃຈຂອງຜູ້ບ ລິການ [2] . ເຊິີ່ງມີ
ຄວາມຊັບຊ້ອນ ແລະ ເປັນການຕອບໂຕ້ແບບທັນທີ
ທັນໃດໂດຍ ຂ ໍ້ມູນທີີ່ເກັບໃນເເຫ ່ງເກັບຂ ໍ້ມູນນັົ້ນເເມ່ນ
ຂ ໍ້ມູນທີີ່ມາຈາກຫ າຍຕາຕະລາງ ແລະ ຂ ໍ້ມູນທີີ່ ເກັບ
ຕັົ້ງແຕ່ອາດີດຈົນເຖິງປັດຈຸບັນ ຂ ໍ້ມູນທີີ່ຢູ່ໃນຄັງຂ ໍ້ມູນ 
ຈຶີ່ງມີປະລິມານຫ າຍເຮັດໃຫ້ການປະມວນຜົນໃນການ
ຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຕ້ອງໃຊ້ເວລາຫ າຍຂຶົ້ນ [3] . 
    ການເພີີ່ມປະສິດທິພາບໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນມີຫ າຍ
ວິທີ ແຕ່ລະວິທີກ ໍ່ມີຄວາມ ແຕກຕ່າງກັນເຊັັ່ນ: ການ
ປະມວນຜົນແບບຄູ່ຂະໜານ ເເລະ ການສ້າງ ອິນເດັກ 

ເຊິີ່ງການສ້າງ ອິນເດັກ ເປັນເຕັກນິກ.ການສ້າງເພີີ່ມ
ຄວາມໄວທີີ່ບ ໍ່ຕ້ອງເສຍຄ່າໃຊ້ຈ່າຍໃນການເພີີ່ມຮາດ
ແວ ສໍ າລັບລະບົບຄັ ງຂ ໍ້ ມູ ນທີີ່ ນໍ າໃຊ້ຄື  ອິນ ເດັກ 
Bitmap ແລະ B-Tree[4].ເນືີ່ອງຈາກສາມາດດໍາເນີນ
ໃນ ລ ະດັ ບ ບິ ດ  (Bit) ແລ ະ ໄບ ນ າລີ  (Binary) 
ນອກຈາກນີົ້ການສ້າງ Bitmap ແລະ B-Tree ຍັງມີ
ປະສິດທິພາບໃນການໃຊ້ເນືົ້ືອທີີ່ໃນການຈັດເກັບ ອິນ
ເດັກ ໂດຍສະເພາະໃນ ເເອດທຣີບິວ (attribute)  ທີີ່
ມີຄ່າ Cardinalin ຕ ີ່າ  (Cardinality ຄືຈ ານວນຄ່າ

ທີີ່ແຕກຕ່າງກັນໃນຖັນ Column ທີີ່ນໍາມາສ້າງ ອິນ
ເດັກ [5].  
  ກ າ ນ ຄົົ້ ນ ຫ າ ຂ ໍ້ ມູ ນ ນັ ກ ສຶ ກ ສ າ ຂ ອ ງ

ມະຫາວິທະຍາໄລ ສຸພານຸວົງ ປະຈຸບັນ ຍັງບ ໍ່ໄດ້ສ້າງ 
ອິນເດັກ ທີີ່ເໝາະສົມກັບການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກ
ສາ. ສະນັົ້ນຈຶີ່ງເຮັດໃຫ້ການ ຄົົ້ົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກ
ສາມີຄວາມຫຍຸ້ງຍາກ ເເລະ ຊັກຊ້າ, ບ ໍ່ສາມາດຕອບ
ສະໜອງກັບຄວາມຕ້ອງການຂອງຜູ້ໃຊ້ເທົັ່າທີີ່ຄວນໄດ້. 

 ຈາກບັນຫາດັັ່ງກ່າວຈຶີ່ງເປັນເເຮງຈູງໃຈໃຫ້ພວກ
ເຮົາມີການວິໄຈເພືີ່ອເພີີ່ມປະສິດທິພາບໃຫ້ແກ່ການຈໍາ
ລອງລະບົບການຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນໃນລະບົບການຄົົ້ນ
ຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກສາມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ 
ດ້ວຍວິທີການສ້າງ ອິນເດັກ ໃນຮູບແບບ Bitmap 

ແລະ B-Tree [6] . 
1. ນຍິາມ ເເລະ ວທິກີານ 

     ອິນເດັກ ມີຄວາມສໍາຄັນໃນການເພີີ່ມຄວາມໄວ 
ແລະ ປະສິດທິພາບໃນການເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນ ເຊິີ່ງຊ່ວຍ
ຫ ຸດຈໍານວນການເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນ ສົັ່ງຜົນເຮັດໃຫ້ຈໍາ
ນວນການທໍາງານຂອງ input ແລະ output ຕ ໍ່ການ
ຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຫ ຸດລົງ. ການນໍາໃຊ້ອິນເດັກ ເເມ່ນຈະ
ຕ້ອງໄດ້ສ້າງອິນເດັກຂືົ້ນມາກ່ອນ ເຊິີ່ງການສ້າງອີນ
ເດັກນັົ້ນ ອາດຈະສ້າງຢູ່ຖານຂ ໍ້ມູນ ຫ ື ຜູ້ໃຊ້ສ້າງຂືົ້ນມາ
ເອງໂດຍທີີ່ ກ ລະນີທີີ່ສ້າງ ຫ ື ລຶບ ອິນເດັກ ອອກຈະບ ໍ່
ມີຜົນກະທົບຕ ໍ່ຂ ໍ້ມູນໃນຖານຂ ໍ້ມູນ ແຕ່ປະສິດທິ ພາບ
ໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນອາດຈະຫ ຸດລົງ. ອິນເດັກເປັນຕົວ
ຊ່ວຍໃນການເຂົົ້າຫາຂ ໍ້ມູນເຊິີ່ງມີໜ້າທີີ່ຊີົ້ບອກຕໍາເເໜ່ງ
ທີີ່ຢູ່ ຂອງຂ ໍ້ມູນນັົ້ນໂດຍກົງພາຍຫ ັງທີີ່ມີການສ້າງອິນ
ເດັກແລ້ວ ລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນຈະມີໜ້າທີີ່ໃນ
ການດູແລ ແລະ ນໍາໃຊ້ອິນເດັກນັົ້ນຕ ໍ່ໄປອິນເດັກທີີ່ສ້າງ
ຂຶົ້ນຈະເກີດມີການປ່ຽນແປງເມືີ່ອມີການເພີີ່ມເເກ້ໄຂ ຫ ື 
ລຶບໃນຖານຂ ໍ້ມູນ ທີີ່ກ່ຽວຂ້ອງກັບ ອິນເດັກທີີ່ສ້າງຂືົ້ນ
ມານັົ້ນ.ຈາກຂ ໍ້ມູນດັັ່ງກ່າວເຮົາສາມາດໃຊ້ ອິນເດັກໄດ້
ຫ າຍກວ່າໜຶີ່ງອິນເດັກໃນໜຶີ່ງຕາຕະລາງຂອງຖານຂ ໍ້
ມູ ນ ໄດ້  ແຕ່ ກ ານສ້ າງ ອິນ ເດັ ກ  ເປັ ນກ ານ ເພີີ່ ມ
ກິດຈະກໍາ ໃຫ້ກັບລະບົບ ເຊິີ່ງຖານຂ ໍ້ມູນທີີ່ຈະຕ້ອງດູ
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ແລ ອິນເດັກ ຕົວ ນັົ້ນຕ ໍ່ໄປ ແລະ ເປັນການເພີີ່ມການ
ໃຊ້ເນືົ້ອທີີ່ ສໍາລັບຈັດເກັບ ອິນເດັກທີີ່ສ້າງຂຶົ້ນ. ການ
ເກັບຄ່າຂອງອິນເດັກ ສາມາດແບ່ງອອກເປັນ 2 ປະ
ເພດຄື [7] [8] [9] [10] : 
• ການເກັບຄ່າອິນເດັກທີີ່ບ ໍ່ຊໍ້າກັນ ໂດຍ ໃຊ້ກັບຄີ

ຫ ັກຂອງຕາຕະລາງໃນຖານຂ ໍ້ມູນ 

• ການເກັບຄ່າອິນເດັກທີີ່ຊໍ້າກັນໄດ ້

 ຕວົຢາ່ງ: ການໃຊ້ ອິນເດັກກັບລະບົບວຽກຊວີິດປະຈໍາ
ວັນ. 

    ສົມມຸດວ່າຕູ້ເອກະສານຕູ້ໜຶີ່ ງມີ 15 ຊັົ້ນ ສໍາລັບ
ເກັບຮັກສາແຟ້ມເອກະສານຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາໃນຄະນະ
ວິຊາໃດໜຶີ່ງໂດຍບ ໍ່ມີການຈັດລຽງເອກະສານໃດໆ ຖ້າ
ເຮົາຕ້ອງການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນສໍາລັບນັກສຶກສາທີີ່ມີຊືີ່  
ທ້າວ ກ ວິທີທີີ່ເຮົາຕ້ອງໃຊ້ຄື ເປີດທຸກຊັົ້ນ ແລະ ເບິີ່ງ
ທຸກແຟ້ມໃນເເຕ່ລະຊັົ້ນຊັົ້ນເພືີ່ອຊອກຫາຂ ໍ້ມູນນັກສຶກ
ສາຄົນນັົ້ນ ເຊິີ່ງໃນກ ລະນີນີົ້ເກີດມີຄວາມຊັກຊ້າໂດຍ
ຈະເລີີ່ມຈາກການຄົົ້ນຫາຈາກຊັົ້ນເທິງສຸດຫາຊັົ້ນລຸ່ມ
ສຸດຈຶີ່ງຈະພົບ ແຕ່ວິທີການແກ້ໄຂກ ໍ່ຄືໃຊ້ວິທີການຈັດ
ລຽງຕົວອັກສອນ ແລະ ເກັບຮັກສາແຟ້ມຂ ໍ້ມູນຕາມ
ຕົວອັກສອນ. ເມືີ່ອປຽບທຽບກັບອິນເດັກຢູ່ໃນລະບົບ
ຖານຂ ໍ້ມູນກ ໍ່ຄື ອິນເດັກຈະເປັນໂຕຊີົ້ບອກທີີ່ຢູ່ຂອງຕົວ
ອັກ 

ສອນ ເພືີ່ອລະບຸຫາຂ ໍ້ມູນທີີ່ເຮົາຕ້ອງການຄົົ້ນຫາ [11] 
. 

ການອອກແບບຖານຂ ໍ້ມູນ ເປັນການອອກແບບ
ເພືີ່ອຈັດເກັບຂ ໍ້ມູນ ແລະ ເອີົ້ນໃຊ້ຂ ໍ້ມູນຢ່າງມີປະສິດທິ
ພາບ. ອິນເດັກເປັນວິທີການໜຶີ່ງທີີ່ນໍາມາໃຊ້ເພືີ່ອເພີີ່ມ
ປະສິດທິພາບໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນເຊິີ່ງການສ້າງ ອິນ
ເດັກ ສາມາດເຮັດໄດ້ໃນລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນ
ໂດຍການໃຊ້ຄໍາສັັ່ງ SQL ເຂົົ້າໃນການສ້າງ ອິນເດັກ. 
ດັັ່ງນັົ້ນໃນການອອກແບບຖານຂ ໍ້ມູນ ຜູ້ອອກແບບນັົ້ນ
ຕ້ອງ 

ຕັດສິນໃຈວ່າຂ ໍ້ມູນທີີ່ຖືກອອກແບບຈະມີໂຄງສ້າງ
ການຈັດເກັບແນວໃດໃນໜ່ວຍຄວາມຈໍາສໍາຮອງ  
ເພືີ່ອເຮັດໃຫ້ການເຮັດວຽກຢ່າງມີປະສິດທິພາບ [12] . 

        ຖ້າປຽບທຽບການໃຊ້ງານອິນເດັກໃນ MySQL ກ ໍ່ຄື
ກັບອິນເດັກຢູ່ໃນຕອນທ້າຍຂອງປ ື້ມຕໍາລາ ຕາມ
ປົກກະຕິແລ້ວຖ້າເຮົາຕ້ອງການຄົົ້ນຫາເນືົ້ອໃນໃດທີີ່
ສົນໃຈເປັນພິເສດໃນຕໍາລາກ ໍ່ຈະເປີດເບິີ່ງໜ້າອິນເດັກ
ກ່ອນ ເຊິີ່ງໜ້ານີົ້ຈະມີຂ ໍ້ມູນບອກໃຫ້ຮູ້ວ່າ ເນືົ້ອໃນທີີ່
ເຮົາສົນໃຈຢູ່ນັົ້ນແມ່ນທີີ່ໜ້າໃດ ເຮັດໃຫ້ເຮົາສາມາດ
ໄປເປີດເບິີ່ງຂ ໍ້ມູນຢູ່ໜ້ານັົ້ນໄດ້ທັນທີໂດຍບ ໍ່ຕ້ອງມາ
ເປີດຄົົ້ນຫາທີລະໜ້າ [13] . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທີ 1. ການຄົົ້ນຫາເເບບອິນເດັກ 

 ຈາກຮູບທີ  1 ເຮົ າ ຊອກຫາຄີທີີ່  45 ເຮົ າບ ໍ່
ຈໍາເປັນຕ້ອງຊອກຫາເທືີ່ອລະຄີ ເພາະເຮົາໄດ້ສ້າງອິນ
ເດັກຢູ່ໃນລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນນັົ້ນກ ໍ່ຄື ອິນເດັກຈະເປັນໂຕ
ຊີົ້ບອກທີີ່ຢູ່ຂອງຄີທີີ່ 45 ທີີ່ລະບຸໄວ້. 
     ອິນເດັກ ທີີ່ໃຊ້ໃນ MySQL ກ ໍ່ມີລັກສະນະການ
ເຮັດວຽກຄືກັນກັບ MySQL ໂດຍຈະເກັບຂ ໍ້ມູນ ອິນ
ເດັກ ຈັດລຽງຕາມລໍາດັບໄວ້ເພືີ່ອຊ່ວຍໃນການຄົົ້ນຫາ 
ເຊິີ່ງ ຂ ໍ້ມູນທີີ່ເກັບຢ່  ໃນອິນເດັກຈະເຊືີ່ອມໂຍງໄປຫາຂ ໍ້
ມູນຈິງໃນຖານຂ ໍ້ມູນອີກເທືີ່ອໜຶີ່ງ. 
ເພືີ່ອໃຫ້ເຫັນພາບການເຮັດວຽກຂອງ ອິນເດັກ ໃນ 

MySQL ພ ວ ເ ຮົ າ ໄ ດ້ ສ້ າ ງ ຕ າ ຕ ະ ລ າ ງ 
course_student  ເພືີ່ອໃຫ້ເຫັນການເຮັດວຽກຂອງ 
ອິນເດັກ ຕາຕະລາງນີົ້ມີ course_id ເກັບຂ ໍ້ມູນຂອງ
ລະຫັດວິຊາ ກັບຖັນ  

ນັກສຶກສາທີີ່ລົງທະບຽນວິຊາດັັ່ງລຸ່ມນີົ້ [14] : 
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ຕາຕະລາງທີ 1. ການຄົົ້ນຫາລະຫັດ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ສົມມຸດເຮົາຕ້ອງການຮູ້ວ່າ ນັກສຶກສາທີມີ
ລ ະຫັ ດ  4701 ໄດ້ ລົ ງທ ະບ ຽນວິ ຊ າໃດແດ່  ຖ້ າ 
MySQL ຈະຄົົ້ນຫາ ຂ ໍ້ມູນໃນ Student_id ຕັົ້ງແຕ່
ເຣັກຄອດທໍາອິດຈົນໄປຮອດເຣັກຄອດສຸດທ້າຍ ເພຶີ່ອ
ຊອກຫາເຣັກຄອດທີີ່ມີລະຫັດນັກສຶກສາເປັນ 4701 

ເຊິີ່ງເປັນວິທິການທິີ່ບ ໍ່ມີປະສິດຕິພາບ ໂດຍສະເພາະຢ່າງ
ຍິີ່ງໃນກ ລະນີທີີ່ຕາຕະລາງມີຂ ໍ້ມູນເກັບຢູ່ຈໍານວນຫ າຍ 
ເຮັດໃຫ້ ເສຍເວລາຫ າຍ ເພາະອາດຈະມີຂ ໍ້ມູນທີີ່
ຕ້ອງການພຽງເຣັກຄອດດຽວ ແຕ່ຕ້ອງກວດສອບຂ ໍ້
ມູນທຸກເຣັກຄອດ.ຕາຕະລາງຕ ໍ່ໄປຄືເປັນຕາຕະລາງທີີ່ມີ
ກ ານສ້ າງ ອິນ ເດັ ກ  ສໍ າລັ ບ ຖັ ນ  student_id ດັັ່ ງ
ຕາຕະລາງລຸ່ມນີົ້:  

 ຕາຕະລາງທີ 2. ການຄົົ້ນຫາລະຫັດ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ຈາກຕາຕະລາງທີ 2 ສະເເດງໃຫ້ເຫັນວ່າເມືີ່ອມີ
ການນໍາໃຊ້ ອິນເດັກ ມາຊ່ວຍລະບົບຈະສາມາດຄົົ້ນຫາ
ຂ ໍ້ມູນທີີ່ຕ້ອງການໄດ້ໄວເຊິີ່ງຕ້ອງການກວດສອບວ່າ
ນັກສຶກສາທີມີລະຫັດ 4701 ໄດ້ລົງທະບຽນຮຽນວິຊາ
ໃດແດ່ ເເລະ ການ ຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໃນ ອິນເດັກ ທີີ່ມີຄ່າ 
4701 ໂດຍມີລີົ້ງໄປຍັງຂ ໍ້ມູນຈິງໄດ້ທັນທີ ແລະ ເມືີ່ອ
ສໍາເລັດການອ່ານຂ ໍ້ມູນ 4701 ແລ້ວ ແລະ ການຄົົ້ນຫາ
ກ ຈະຢຸດໂດຍທັນທີ. 

1.1 ອິນເດັກ B-Tree  

ເປັນອິນເດັກຫ ັກຂອງຖານຂ ໍ້ມູນ ເຊິີ່ງມີປະສິດທິພາບ
ສູງໃນການເອີົ້ນໃຊ້ຄີຫ ັກຂອງຕາຕະລາງ ຫ ື ເອີົ້ນຂ ໍ້ມູນ
ທີີ່ມີຜົນຮັບຈໍານວນໜ້ອຍອອກມາ ເຊິີ່ງປະກອບມີ 3 

ປະເພດດັັ່ງນີົ້ [15] : 
       2.1.1 ຕາຕະລາງການຈັດອິນເດັກ ຫ ື ການຈັດ
ກຸ່ມອິນເດັກ 

   ເປັນອິນເດັກເມືີ່ອເວລາບັນທຶກຂ ໍ້ມູນໃໝ່ເຂົົ້າໃນຕາ
ຕະລາງ ຂ ໍ້ມູນຈະຖືກນໍາໄປລຽງໄວ້ຕາມຄີຂອງອິນເດັກ
ທີີ່ໄດ້ປະກາດໄວ້ເຊັັ່ນ: ເຮົາຕ້ອງເພີີ່ມຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາໃ
ໝ່ເຂົົ້າໃນຖານຂ ໍ້ມູນ ໃນກ ລະນີລະຫັດນັກສຶກສາຖືກ
ໃຊ້ເປັນອິນເດັກລະຫັດນັກສຶກສາຄົນກ່ອນໜ້າຄົນນີົ້ 
ມີລະຫັດນັກສຶກສາເປັນ 1001 ເເລະ ນັກສຶກສາທີີ່
ເພີີ່ມເຂົົ້າມາໃໝ່ມີລະຫັດເປັນ 1002 ດັັ່ງນັົ້ນ: ເຣັກ
ຄອດ ຂອງນັກສຶກສາໃໝ່ຈະຖືກເກັບຖັດຈາກເຣັກ
ຄອດ ນັກສຶກສາກ່ອນໜ້າຢູ່ສະເໝີ ໂດຍຮູບແບບການ
ຈັດລຽງນີົ້ເອີົ້ນວ່າຮູບແບບ B-Tree. 
    2.1.2 ການຈດັອນິເດກັສາໍຮອງ ຫ  ື ອິນເດກັທີີ່ບ ໍ່ມີ
ການຈດັກຸມ່. 

ເປັນອິນເດັກທີີ່ໃຊ້ຕົວຊີົ້ບອກຢູ່ໃນຕາຕະລາງ
ການຈັດອິນເດັກ, ມີໂຄງສ້າງແບບອິດສະຫ ະ ແລະ ອິນ
ເດັກຈະບ ໍ່ໄດ້ເກັບໄວ້ໃນຕາຕະລາງການຈັດອິນເດັກ 
ໂດຍອາໃສຕົວຊີົ້ບອກເອີົ້ນວ່າ ເລກແຖວ (logical 

rowids) ເຊິີ່ງຂ ໍ້ມູນຈະເປັນຄ່າຂອງອິນເດັກ ເພືີ່ອຊີົ້ໄປ
ຍັງຕໍາແໜ່ງຂອງອິນເດັກແບບຈັດລຽງຂ ໍ້ມູນ ສໍາລັບ
ອິນເດັກປະເພດນີົ້ຈະມີປະສິດທິພາບໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້
ມູນທີີ່ບ ໍ່ໄດໃ້ຊ້ຄີຫ ັກຂອງຕາຕະລາງ. 
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   2.1.3 ການຈັດກຸ່ມອິນເດັກ B-Tree  

    ຕາຕະລາງການຈັດກຸ່ມທີີ່ໃຊ້ອິນເດັກ B-Tree 
ໃນການບອກຕໍາແໜ່ງຂອງຂ ໍ້ມູນດ້ວຍ ຄຂີອງການຈັດ
ກຸ່ມ, ອິນເດັກປະເພດນີົ້ຕ້ອງໄດ້ບັນທຶກຂ ໍ້ມູນໃສ່ໃນ
ແຖວທໍາອິດຂອງຕາຕະລາງໃນຖານຂ ໍ້ມູນ ການຈັດກຸ່ມ
ຕາຕະລາງໝາຍເຖິງການຈັດຕາຕະລາງຫ າຍຕາຕະລາງ
ຮ່ວມກັນໃນບັອກດຽວກັນ ໂດຍທີີ່ຂ ໍ້ມູນທີີ່ມີຄີການ
ຈັດກຸ່ມດຽວກັນຈະຖືກຮັກສາໄວ້ໃນບັອກດຽວກັນ 
ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໃນຮູບແບບລັກສະນະນີົ້ແມ່ນມີການ
ໃຊ້ຫ າຍຕາຕະລາງຮ່ວມກັນຢູ່ສະເໝີ ເຊິີ່ງເຮັດໃຫ້ການ
ຄົົ້ນຫາມີປະສິດທພິາບ. 

 

 

 

 

 

ຮູບທີ 2 . ຮູບເເບບການຄົົ້ນຫາອິນເດັກ B-Tree 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທີ 3 . ສະເເດງການຄົົ້ນຫາອິນເດັກ B-Tree 

    ໃນທີີ່ນີົ້ພວກເຮົາຕ້ອງການຊອກຫາຄີທີີ່ 15 ຈາກ
ອາເລ 3,6,8,11,15 ແລະ 18 ທີີ່ຖືກຈັດລຽງລ າດັບ. 
ຖ້າທໍາການຄົົ້ນຫາແບບທໍາມະດາ,ມັນຈະໃຊ້ເວລາ 
ເພືີ່ອຄົົ້ນຫາເທືີ່ອລະຄີ. ແຕ່ໃນການຄົົ້ນຫາເເບບ B-

tree ຈະໃຊ້ການຄົົ້ນຫາຈະຖືກພຽງເເຕ່ສາມຂັົ້ນຕອນ
ຄື:ໂດຍທີີ່ຈະເລີີ່ມຈາກຕົວເລກທີີ່ 11 ເເລ້ວ ໄປທາງ
ເບືົ້ອງຂວາ ເລກທີີ່  18 ຫ ັ ງຈາກນັົ້ນຈະກັບມາທາງ
ເບືົ້ອງຊ້າຍ.ໂດຍຫລັກການຂອງອິນເດັກ B-tree ເເລ້ວ
ຕົວເລກທີີ່ໃຫ່ຍກວ່າໄປທາງເບືົ້ອງຂວາ ເເລະ ຕົວເລກ
ທີີ່ນ້ອຍກວ່າໄປທາງເບືົ້ອງຊ້າຍຢູ່ສະເໝີດັັ່ງທີີ່ຮູບທີ 2. 
                 hmin=[log(n+1)]-1             (1) 

     ໃຫ້  h ≥1 ເປັນຄ່າຄວາມສູງຂອງ B-tree ເເລະ 
ໃຫ້ n ≥ 0 ເປັນຕົວເລກທີີ່ນໍາເຂົົ້າໃນ B-tree ໃຫ້ເປັນ

m ເຊິີ່ງເປັນຄ່ານ້ອຍທີີ່ສຸດຂອງໂນດລູກທີີ່ສາມາດມີໄດ້ 
1 ໂນດເເຕ່ລະໂນດເເຕ່ລະໂນດສາມາດມີຫ າຍທີີ່ສຸດ 

m-1 ຄີ. 
1.2 ອິນເດກັ Bitmap  

ເປັນອິນເດັກທີີ່ມີຄີຊີົ້ບອກຕໍາແໜ່ງຂ ໍ້ມູນໄດ້ຫ າຍ
ແຖວ ເຊິີ່ງຕ່າງຈາກ B-Tree ທີີ່ສາມາດຊີົ້ຕໍາແໜ່ງໄດ້
ເທືີ່ອລະແຖວເທົັ່ານັົ້ນ: ເພດນັກສຶກສາ, ໂດຍ Bitmap 

ຈະສ້າງຕາຕາລາງສໍາລັບເກັບຄ່າແຕ່ລະແຖວ ໂດຍມີຂະ
ໜາດເທົັ່າກັບຈໍານວນແຖວຂອງຂ ໍ້ມູນຄູນກັບຈໍານວນ
ຄ່າທີີ່ແຕກຕ່າງກັນຂອງຄີ ແລະ ສາມາດຊີົ້ໄປຍັງແຖວ
ຂອງຂ ໍ້ມູນຈິງໄດ້ [18] . 

                Bitmap = nL                     ( 2 ) 

      Bitmap ແມ່ ນຕາຕະລາງ  ອິນ ເດັກ  Bitmap 

ສໍາລັບເກັບຄ່າເເຕ່ລະເເຖວຂອງນັກສຶກສາ, n ເເມ່ນ
ຈໍານວນເເຖວ ເເລະ L ເເມ່ນຈໍານວນຖັນ. 
 ຕາຕະລາງທີ 3. ອິນເດັກ Bitmap 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

  

 ໃນກ ລະນີຊອກຫາຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາຄື: ເພດ,
ສະຖະນາເເຕ່ງງານ ເເລະ ອາຍຸຢູ່ລະຫວ່າງ 35-49 ປີວ່າ
ມີນັກສຶກສາຈັກຄົນ ເເລະ ນັກສຶກສາຄົນໃດເເທ້. ຈາກ
ຕາຕະລາງທີ 3 ພົບວ່າມີນັກສຶກສາ 2 ຄົນຄື: ລະຫັດ
ນັກສຶກສາ 1004 ເເລະ 1009. Bitmap Join ເປັນ 
Bitmap ອິນເດັກ ທີີ່ໃຊ້ການເຮັດວຽກຮ່ວມກັບຫ າຍ
ຕາຕະລາງ ຂ ໍ້ມູນໂດຍສ້າງຕາຕະລາງທີີ່ເກັບຄ່າເລກ
ແຖວກັບຄ່າທີີ່ຕ້ອງການຂອງອີກຕາຕາລາງ ຄືເຮົາເກັບ
ຄ່າຈາກອີກຕາຕະລາງທີີ່ ເຮົາຕ້ອງການເຮັດວຽກໄວ້
ກ່ອນເພືີ່ອຫ ຸດການດຶງຂ ໍ້ມູນຈາກອີກຕາຕາລາງ. 
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 ຕາຕະລາງທີ 4. ອິນເດັກ Bitmap 

 
       
1.3 ວທິກີານສາ້ງ ອນິເດກັ B-tree 

ຕົວຢ່າງ: ຄ ໍ່ສັັ່ງ SQL ແບບ B-tree ທີີ່ຢູ່ໃນຖານຂ ໍ້ມູນ 

MySQL:CREATE INDEX index_id 

USINGB-TREE ON student(std_id); 

1.4 ວິທີການສ້າງອິນເດັກ Bitmap  

 ຕົວຢ່າງ: ຄາໍສັັ່ງ SQL ແບບ  Bitmap      

 ທີີ່ຢູ ່ໃນຖານຂ ໍ້ມູນ MySQL: CREATE     

FULLTEXT index_id ON  student(std_id); 

1.5 ການທົດລອງ 
    ໃນການທົດລອງ ເຮົາໄດ້ທົດລອງໃນຮູບແບບທີີ່ບ ໍ່
ມີ ກ ານ ສ້ າງ ອິ ນ ເດັ ກ ກ່ ອ ນ . ຫ ັ ງຈ າກ ນັົ້ ນ ເພີີ່ ມ
ປະສິດທິພາບໃນການສ້ າງ ອິນເດັກໃນຮູບແບບ 
Bitmap ແລະ B-Tree ເພືີ່ອໃຫ້ເຫັນເຖິງຄວາມແຕກ
ຕ່າງລະຫວ່າງການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນທີີ່ບ ໍ່ມີການສ້າງ ອິນ
ເດັກອິນເດັກ ແລະ ພາຍຫ ັງມີການສ້າງ ອິນເດັກ. 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທີ 2. ຜົນຂອງການທົດລອງ 
2.  ຜນົໄດຮ້ບັ 

 ພວກເຮົານໍາສະເໜີຜົນຂອງການທົດລອງໃນ
ການເພີີ່ມປະສິດທີພາບໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງ
ນັກສຶກສາ ທັງໝົດມີ 4 ກ ລະນ ີດັັ່ງລຸ່ມນີົ້:  

 

ຮູບທີ 4. ເວລາຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນນັກສຶກສາ 
    ກ ລະນີທີ 1 ຄື: ການປຽບທຽບປະສິດທິພາບ
ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກສາໂດຍທີີ່ບ ໍ່ມີການສ້າງ
ອິນເດັກ ແລະ ມີການສ້ າງອິນເດັກໃນຮູບແບບ 
Bitmap ແລະ B-Tree ສ າລັບຂ ໍ້ມູນທີີ່ ເອົາມາທົດ
ລອງມີ  1000, 1500, 2000, ແລະ 2500 ເເຖວ . 
ເຊິີ່ງຜົນການທົດລອງເຫັນວ່າ: ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງ
ນັກສຶກສາແບບ Bitmap ໄວກ່ວາ ແບບ B-Tree 
0.000704 ວິນາທີ ແລະ ໄວກວ່າແບບບ ໍ່ມີອິນເດັກ 
0.000746 ວິນາທີ. 

ກ ລະນີທີ 2 ຄື: ປຽບທຽບປະສິດທິພາບການ
ຄົົ້ນຫາຄະແນນຂອງນັກສຶກສາໂດຍທີບ ໍ່ມີການສ້າງ. ຂ ໍ້
ມູນທີີ່ ເອົ າມາທົດລອງແມ່ນ 1000, 1500, 2000  
ແລະ 2500 ເເຖວເຫັນວ່າ: ການຄົົ້ນຫາຄະແນນຂອງ
ນັ ກ ສຶ ກ ສ າ ແ ບ ບ  Bitmap ໄ ວ ກ່ ວ າ  B-Tree 
0.000571 ວິນາທີ ແລະ ໄວກວ່າແບບບ ໍ່ມີ ອິນເດັກ 
0.010179 ວິນາທີ. 
 ກ ລະນີທີ 3 ຄື: ການປຽບທຽບປະສິດທິພາບ
ການຄົົ້ນຫານັກສຶກສາຜູ້ທີລົງທະບຽນເຊິີ່ງຂ ໍ້ມູນທີີ່ເອົາ
ມາທົດລອງ 1000, 1500, 2000 ແລະ 2500 ເຣັກ
ຄອດເຫັນວ່າ: ໃນຮູບແບບ Bitmap ໄວກ່ວາ B-

Tree 0.000984 ວິນາທີ ແລະ ໄວກວ່າແບບບ ໍ່ມີ ອິນ
ເດັກ 0.00249 ວິນາທີ. 
 ກ ລະນີທີ 4 ຄື: ປຽບທຽບປະສິດທິພາບການ
ຄົົ້ນຫານລາຍວິຊາຂອງນັກສຶກສາຂ ໍ້ມູນທີີ່ເອົາມາທົດ
ລອງແມ່ນ 1000, 1500, 2000 ແລະ 2500 ເເຖວ
ເຫັນວ່າ: ການຄົົ້ນຫາລາຍວິຊາຮຽນແບບ Bitmap 
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ໄວກ່ວາ ແບບ B-Tree 0.003040 ວິນາທີ  ແລະ 
ໄວກ່ວາແບບບ ໍ່ມີ ອິນເດັກ 0.010484 ວິນາທີ. 

 

ຮູບທີ 5. ເວລາການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມນູນັກສຶກສາ 
3. ວພິາກຜນົ 

 ຜົນຂອງການທົດລອງໃນເຮົາສາມາດຕີລາຄາ
ໄດ ້ດັັ່ງນີົ້:  
 ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຂອງນັກສຶກສາ,ຄະແນນຂອງ
ນັກສຶກສາ,ລາຍງານການຈ່າຍເງີນຂອງນັກສຶກສາ 
ເເລະ ນັກສຶກສາທີີ່ລົງທະບຽນຮຽນລາຍວິຊາ ແມ່ນເໝ
າະສົມກັບແບບ ອິນເດັກ Bitmap.  
 ຈາກການທົດລອງເຫັນວ່າ ໃນກ ລະນີທີີ່ບ ໍ່ໃຊ້ 
ອິນເດັກການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນຈະບ ໍ່ມີປະສິດທິພາບເທົັ່າກັນ
ກັບໃນກ ລະນີທີີ່ມີການໃຊ້ ອິນເດັກ ແລະ ໃນກ ລະນີທີີ່
ໃຊ້ ອິນເດັກໃນຮູບແບບ Bitmap ແລະ B-Tree ຈະ
ເຫັນໄດ້ວ່າການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນ ຖ້າຫາກວ່າຂ ໍ້ມູນມີຈໍາ
ນວນ  ໜ້ອຍແມ່ນການຄົົ້ນຫາແບບ B-Tree ໄວ
ກວ່າ ແບບ Bitmap ແລະ ຖ້າຂ ໍ້ມູນມີຈ ານວນຫ າຍ
ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໃນຮູບແບບ Bitmap ຈະໄວກວ່າ
ແບບ B-Tree ແລະ ຄວາມແຕກຕ່າງໃນການຄົົ້ຫາຂ ໍ້
ມູນທັງສອງແບບນີົ້ຈະມີຄວາມແຕກຕ່າງກັນເລັກ
ນ້ອຍ. 
4. ສະຫ ຸບຜົນ 

   ການເພີີ່ມປະສິດທິພາບໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນ 
ນັກສຶກສາຂອງມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ ຈະເຫັນໄດ້
ວ່າການສ້າງອິນເດັກສາມາດເພີີ່ມປະສິດທິພາບໃນການ
ຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນ ແລະ ສາມາດຊ່ວຍຫ ຸດຜ່ອນເວລາໃນ
ການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໄດ້. ແຕ່ການທີີ່ຈະໄດ້ປະສິດທິພາບ

ນັົ້ນຈໍາເປັນຕ້ອງມີຄວາມຮູ້ຄວາມເຂົົ້າໃຈຂອງການ
ປະມວນຜົນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນ ເພືີ່ອທີີ່ຈະເລືອກໃຊ້
ປະເພດຂອງ ອິນເດັກໃຫ້ຖືກຕ້ອງກັບກສະນະ ຫ ື ຮູບ
ແບບການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໂດຍຈະສົັ່ງຜົນຕ ໍ່ະສິດທິພາບ 
ແລະເວລາໃນການຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນລວມເຖິງປະສິດທິ  
ພາບໂດຍລວມຂອງລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນຕືີ່ມ. 
ດັັ່ງນັົ້ນ ການສ້າງອິນເດັກນັົ້ນ ນອກຈາກເປັນການເພີີ່ມ
ປະສິດ ທິພາບ ແລະ ຫ ຸດຜ່ອນເວລາການໃນການຄົົ້ນ
ຫາຂ ໍ້ມູນແລ້ວຍັງເປັນການຫ ຸດຜ່ອນການເຮັດວຽກ
ຂອງລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນອີກດ້ວຍ. 
   ຈາກການປະຕິບັດການທົດລອງ ເເລະ ວິໄຈໃນຄັົ້ງນີົ້
ສະເເດງໃຫ້ເຫັນວ່າການນໍາໃຊ້ອິນເດັກ Bitmap ເເລະ 
ອິນເດັກ B-tree ເເມ່ນໄດ້ເພີີ່ມປະສິດທີພາບໃນການ
ຄົົ້ນຫາຂ ໍ້ມູນໄດ້ຢ່າງເເທ້ຈິີ່ງ,ໂດຍສະເພາະເເມ່ນຄົົ້ນຫາ
ໃນຖານຂ ໍ້ມູນທີີ່ມີຂ ໍ້ມູນຫ າກຫ າຍ.     
    ຈາກ ຜົນຂອງການວິໄຈຂ້າງເທິງນີົ້ ພວກເຮົາຍັງ
ສາມາດທົດສອບການເພີີ່ມປະສິດທິພາບໃນການຄົົ້ນ
ຫາຂ ໍ້ມູນໂດຍການສ້າງອິນເດັກຄື: 

- ການທົດສອບໃນລະບົບຈັດການກັບຖານຂ ໍ້ມູນທີີ່
ແຕກຕ່າງຈາກ  MySQL ເພາະວ່າໃນແຕ່ລະ
ລະບົບຈັດການຖານຂ ໍ້ມູນຈະມີການຈັດການກັບ
ຂ ໍ້ມູນທີີ່ແຕກຕ່າງກັນ. 

- ທົດສອບກັບລະບົບປະຕິບັດການອືີ່ນ ເຊັັ່ນວ່າ: 
Linux. 

5. ຄວາມຮູ້ບຸນຄຸນ  
   ຂ້າພະເຈົົ້າທຂ ສະເເດງຄວາມຮູ້ບຸນຄຸນມາຍັງຄະນະ
ນໍາຄະນະວິສະວະກໍາສາດ,ຫ້ອງການຄົົ້ນຄ້ວາ ເເລະ 
ບ ລິຫານວິຊາການ ເເລະ ມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ,
ຂ ຂອບໃຈມາຍັງ Prof. Guowu Yang ທີີ່ໃຫ້ຄໍາປ ກ
ສາ ເເລະ ຄວາມຄິດເຫັນຕ່າງໆທີີ່ປະກອບຢູ່ໃນບົດ
ວິໄຈນີົ້ທີີ່ໃຫ້ຄວາມສະດວກ ເເລະ ໄດ້ທົດລອງໃນຄັົ້ງນີົ້
ຈົນສໍາເລັດດ້ວຍດີ 
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