
Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and Development 
 2024, Vol.9. No. 249-255  
 https://doi.org/10.69692/SUJMRD0901249 

 

Treatment of Domestic Wastewater Using Membrane Bioreactor (MBR) Pilot 

Plant: A Case Study of Wastewater from Kklung Hok’s Treatment Pond and 

The Environmental Research and Training Centre (ERTC), Pathumthani, 

Thailand 
Somvang Litthavong1, Charudacha Chittima 2, Milintawisamai Mesak2, and Chawanakul 

Sansanee3 
Environmental Research and Training Centre (ERTC), Phatumthani, Thailand

 
1Correspondence: Somvang 

LITTHAVONG, Faculty of 

Education, Souphanouvong 

University, Lao PDR 

Tel: +856 20 22359459, 
Email: 

svlitthavong@gmail.com; 
2Environmental Research and 

Training Centre (ERTC), 

Faculty of Science, Ubon 

Ratchathani University, 

Thailand 

 

 

 
Article Info: 

Submitted: May 31, 2022 

Revised: Mar 21, 2023 

Accepted: Mar 28, 2023 
 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 This research performant of Membrane Bioreactor (MBR) 

pilot plant for treatment of Wastewater from Khlung Hok’s 

treatment pond volume of 250 liter and The Environmental 

Research and Training Centre (ERTC) volume of 100 liter, both 

wastewater was mix on MBR. Aeration was fed at air flow rate 

150 l/min over two hours to provide the oxygen for 

microorganisms. Further, Aeration was fed continuously for 6 

hours. sample were collected every one hour.  

 Result found that: the wastewater variation of pH, DO, 

BOD, COD, NH4
+ , NO2

–  concentration of the feed tank from 

Khlung Hok’s treatment pond were 7.16, 0.60 mg/l, 95mg/l, 157 

mg/l,  3 4 .9 6  ppm and NO2 not found and from ERTC’s 

wastewater were 6.87, 0.41 mg/l, 93 mg/l, 160 mg/l, 21.23 ppm 

and 0.043 ppm, respectively. After air flow in MBR over 2 hour 

the concentration of influent was found 6.64, 0.60 mg/l, 48 mg/l, 

105.67 mg/l, 22.30 ppm and 0.031 ppm, respectively. And during 

the whole process effluent pH concentration were between 6.64-

7.46, DO were between 1.11-5.8 mg/l. The removal BOD 

efficiency were over 8 9 . 5 8 %  (on 5th hour), COD were over 

75.39% (on 4th hour), NH4 were over 53.61% of (on first hour) 

and were over NO2 48.71% of (on 2nd hour), respectively. Result 

indicated that effective removal BOD, COD, NH4
+

 and NO2
–  by 

MBR could be achieved and increased in scale for use in the 

fieldwork or the treatment of wastewater in the environment. 
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1.  ພາກສະເໜີ 
 ບັນຫາມົນລະພິດທາງນ ້າເກີດຂ ຶ້ນຈາກການປົນ
ເປ ື້ອນສານອາຫານ, ສານເຄມີຕ່າງໆ ຈົນເກີດການປ່ຽນ 
ແປງທາງດ້ານຄຸນນະພາບຂອງນ ້າໃນແຫ ່ງນ ້າ ສາເຫດເກີດ
ຈາກກິດຈະກ າທີີ່ມະນຸດສ້າງເຊິີ່ງຈະມີປະລິມານປະປົນໃນນ ້າ
ທີີ່ໃຊ້ແລ້ວນັຶ້ນ ປ່ອຍລົງທ ໍ່ລະບາຍນ ້າສ ່ແຫ ່ງນ  າທ າມະຊາດ
ໂດຍບ ໍ່ຜ່ານການບ າບັດ ຫ ຼື ນ ້າທີີ່ຜ່ານການບ າບັດແຕ່ຄຸນນະ 
ພາບບ ໍ່ໄດ້ມາດຕະຖານທີີ່ກ ານົດ ທີີ່ປ່ອຍອອກມີປະລິມານ
ເພິີ່ມຂ ຶ້ນ, ຈ ີ່ງເກີດຜົນກະທົບຕ ໍ່ລະບົບນິເວດຂອງສັດນ ້າ, ຕ ໍ່
ສິ ີ່ງແວດລ້ອມທີີ່ມີຊີວິດ, ຕ ໍ່ມະນຸດທີີ່ນ າໃຊ້ນ ້າເພຼືີ່ອການ
ອຸປະໂພກ ແລະ ບ ລິໂພກ (Department Pollution 

Control, 2018) 
 ນ  າເສຍ (Wastewater) ໝາຍເຖິງ ນ ້າທີີ່ຜ່ານການ
ໃຊ້ແລ້ວທີີ່ມີການປົນເປ ື້ອນຂອງສານອິນຊີ ແລະ ອະນິນຊີ 
ເຮັດໃຫ້ຄຸນນະພາບ ປ່ຽນໄປຈາກເດີມບ ໍ່ເໝາະສົມສ າລັບໃຊ້
ປະໂຫຍດ ຈົນມີຜົນກະທົບຕ ໍ່ສິີ່ງແວດລ້ອມທ າມະຊາດ, ຕ ໍ່ສຸ
ຂະອະນາໄມຂອງມະນຸດ ພຼືດ ສັດ, ອົງການສິີ່ງແວດລ້ອມ
ສາກົນກ ານົດປະເພດແຫ ່ງນ ້າເສຍຕ່າງໆໄດ້ແກ່ ຈາກການ
ກະເສດ, ອຸດສາຫະກ າ ແລະ ຊຸມຊົນ. ນ  າເສຍຊຸມຊົນ 
(Domestic Wastewater) ໝາຍເຖິງນ ້າເສຍທີີ່ເກີດຈາກ
ກິດຈະກ າປະຈ າວັນ ແລະ ກິດຈະກ າທີ ີ່ເປັນອາຊີບຂອງ
ປະຊາຊົນທີີ່ອາໄສຢ ່ໃນຊຸມຊົນ ໄດ້ແກ່ ນ ້າເສຍທີີ່ເກີດຈາກ
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ການປະກອບອາຫານ ແລະ ຊ າລະລ້າງສິີ່ງເປ ື້ອນເປີະທັງຫ າຍ
ໃນຄົວເຮ ຼືອນ ແລະ ອາຄານປະເພດຕ່າງໆ  (Suntad, 

2020). ຄຸນລັກສະນະຂອງນ  າເສຍປະກອບມີ ສານອິນຊີ-
ອະນິນຊີ, ສານທີີ່ມີອານຸພາກເປັນແຂວນລອນ, ຄອນລອຍ 
ຫ ຼື ສານລະລາຍໃນນ ້າຂະໜາດໃຫຍ່. ສານອິນຊີທີີ່ຈຸລິນຊີ
ຍ່ອຍສະຫ າຍໄດ້ງ່າຍ ແລະ ໃຊ້ເປັນອາຫານ ຄາຣໂບໄຮເດ ດ
, ໂປ ຕີນ; ສານອິນຊີທີີ່ຈຸລິນຊີຍ່ອຍສະຫ າຍຍາກຈ າພວກສີ
ຍ່ອມຊະນິດຕ່າງໆ, ຄ   ໄລ, ຊັນເຟີ, ໂລຫະໜັກ ແລະ ສານ 
ພິດທີີ່ຢ ່ໃນຮ ບສານອິນຊີ ແລະ ອະນິນຊີ ເຊັັ່ນ: ບາຫ ອດ, 
ທອງແດງ, ໂຄ ມຽມ, ນ ້າມັນ, ແຟັບ, ສະບ ່, ທາດອາຫານ
ໃນກຸ່ມໄນໂຕເຈນ ແລະ ຟອສຟ ລັສ ສາມາດສະສົມໃນຫ່ວງ
ໂສ ້ອາຫານ ແລະ ເປ ັນອ ັນຕະລາຍຕ  ໍ່ ສ ິ ີ່ ງມ ີ ຊ ີ ວິ ດ  
(Tuntoolavest, 1998).  
 ລະບົບບ າບັດແບບຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບເມມເບ ນ 
(Membrane Bioreactor: MBR) ເປັນລະບົບບ າບັດນ ້າ
ເສຍທີີ່ມີການລວມກັນຂອງຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບ ແລະ 
ເມມເບ ນ ເຊິີ່ງພັດທະນາຈາກລະບົບບ າບັດແບບຕະກອນ
ເລັັ່ງ (AS: activated sludge) ໂດຍມີເມມເບ ນເຮັດໜ້າ
ທີີ່ແທນຖັງຕົກຕະກອນໃນລັກສະນະແຜນກັັ່ນຕອງຈົມຕົວ 
(immersed MBR) ຫ ຼື ແຍກສ່ວນຈາກຖັງປະຕິກອນຊີວະ
ພາບ (bioreactor) ເພຼື ີ່ອແຍກມວນສານສະລັສ ທີີ່ເປັນ
ອະນຸພາກແຂວນລອຍ ຄອນລອຍ ຫ ຼື ສານລະລາຍ ເຊັນ ອາ
ຊິດນິວເຄ ອິກ ໂປ ຕີນ ແລະ ຄາໂບໄຮເດ ດ ອອກຈາກນ ້າ
ເສຍຫ ັງການບ າບັດ. (Jiraratananon, 1999) ໂດຍນ ້າທັງ
ໝົດຍັງຄົງຢ ່ໃນລະບົບທັງໝົດ ຈ ີ່ງເປັນການເພິ ີ່ມອາຍຸ
ຂອງຕະກອນ ແລະຄວາມເຂັຶ້ມຂຸ້ນຂອງສະລັສໃຫ້ສ ງ. ເມມ
ເບ ນມີຂີດຄວາມສາມາດໃນການກັັ່ນຕອງຂ ຶ້ນກັບຊະນິດ, 
ຂະນາດຮ ຂອງເມມເບ ນທີີ່ເລຼືອກໃຊ້. ຈຸລິນຊີ-ແບັກທີເລຍ 
ຊະນິດຕ່າງໆຍັງເຮັດໜ້າທີີ່ໃນການບ າບັດ, ນ ້າເສຍທີີ່ຜ່ານ
ການບ າບັດປາສະຈາກແບັກທີເລຍ-ໄວລັສ, ຄອນລອຍ, ໂມ
ເລກຸນສານຂະໜາດໃຫຍ່ ແລະ ສານປະກອບລະລາຍນ ້າ
ອຼືີ່ນໆ (Henze & Harrenmose, 1998). (Lim & Bai, 

2003)ໄດ້ບ າບັດນ  າເສຍຈາກໂຮງໝໍໂດຍໃຊ້ລະບົບຖັງປະຕິ
ກອນຊີວະພາບເມມເບ ນຈົມຕົວສາມາດບ າບັດ E.coli ໄດ້
ຫ າຍກວ່າ 98% ແລະ ສາມາດບ າບັດ COD<25 ml/l, 

NH4
+-N<1.5 ml/l  ການນ  າໃຊ ້ລະບ ົບບ  າບ ັດແບບ 

MBR ຈ ີ່ງເປັນທາງເລຼືອກໜ ີ່ງນ າມາໃຊ້ເຂົ ຶ້າໃນການບ  າ
ບັດນ   າເສຍຊຸມຊົນ ເພຼືີ່ອເພິີ່ມປະສິດທິພາບໃນການບ າບັດ 
ແລະ ຮັບປະກັນຄຸນນະພາບດ້ານຕ່າງໆກ່ອນປ່ອຍນ   າທີີ່
ໄດ້ບ າບັດລົງສ ່ສິ ີ່ງແວດລ້ອມ ພ້ອມທັງເປັນການຊ່ວຍ

ຫ ຸດຜ່ອນຜົນກະທົບທີີ່ຈະເກີດຕ ໍ່ສິີ່ງແວດລ້ອມກ ໍ່ຄຼືລະບົບ
ນິເວດທາງນ ້າ.  
 ດັັ່ງນັຶ້ນ, ຈ ີ່ງສົນໃຈນ າໃຊ້ລະບົບບ າບັດແບບຖັງປະຕິ
ກອນຊີວະພາບເມມເບ ນ ໃນການບ າບັດນ ້າເສຍຊຸມຊົນ
ຈາກບ ໍ່ບ າບັດນ ້າຄອງທີຫົກ ປະສົມລວມກັບນ  າເສຍຫ ພັກ
ເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ ແລະ ຝຶກອົບຮົມດ້ານສິີ່ງແວດລ້ອມ 
ເພຼືີ່ອສ ກສາປະສິດທິພາບຂອງການບ າບັດນ ້າເສຍຊຸມຊົນທີີ່
ປົນເປ ື້ອນ BOD, COD, NH4

+ແລະ NO2 - ສາມາດຫ ຸດ
ປະລິມານການປົນເປ ື້ອນໃຫ້ຄຸນນະພາບນ ້າຖິຶ້ມດັັ່ງກ່າວຢ ່ໃນ
ເກນມາດຕະຖານຄຸນນະພາບນ  າເສຍຊຸມຊົນກ່ອນປ່ອຍລົງສ ່
ສິີ່ງແວດລ້ອມ. 
2.  ອຸປະກອນ ແລະ ວທິກີານ 
2.1  ການກຽມ ແລະ ການເດນີລະບບົຖງັປະຕກິອນຊວີະ
ພາບເມມເບ ນ 
          - ຖັງແກ້ວສີີ່ຫ ່ຽມ ສ ງ 150 ຊັງຕີແມັດ ກ້ວາງ 90 
ຊັງຕີແມັດ ແລະ ໜ້າຕັດຂະນາດ 60 ຊັງຕີແມັດ, ສາມາດ
ບັນຈຸນ  າໄດ້ ປະມານ 350 ລິດ, ດ້ານໃນມີເສັຶ້ນໄຍ ເມມ
ເບ ນ ຕັຶ້ງເປັນແຖວເຄິີ່ງກາງຮ່ວມກັນເປັນມັດ ທັງໝົດ 8 
ຊຸດ (ມັດລະ 25 ເສັຶ້ນ) ທີີ່ເຊຼືີ່ອມຕ ໍ່ກັນໃນການຕອງນ  າເສຍ
ຜ່ານເມມເບ ນອອກພາຍນອກ. ສະແດງໃນຮ ບພາບທີ 1 
          - ກະຈາຍອາກາດໃນລະບົບດ້ວຍຫົວກະຈາຍ 14 
ຫົວ ແບ່ງເປັນສອງແຖວຂະໝານດ້ານລຸ່ມຂອງແຖວເມມ
ເບ ນ ການເຕີມອາກາດເຂົຶ້າແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງ ດ້ວຍປ ໍ້າລົມຜ່ານທ ໍ່
ສົັ່ງອາກາດທີີ່ອັດຕາການໄຫ ເທົັ່າກັບ 150 ລິດຕ ໍ່ນາທີ.  
2.2  ການເກບັຕວົຢາ່ງ 
 ເກັບນ  າຕົວຢ່າງ ນ  າເສຍຈາກບ ໍ່ບ າບັດນ  າຄອງທີຫົກ 
(K6-inf)  ຈ ານວນ 250 ລິດ ແລະ ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າ
ໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈແລະຝຶກອົບຮົມ (Jo-inf)  ຈ ານວນ 100 
ລິດ ເທບັນຈຸລ ົງໃນຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບເມມເບ ນ 
(MBR) ແລະ ເຕີມອາກາດເຂົົ ຶ້າ ໃນ MBR ໃຫ້ໄດ້ຄົບ 2 
ຊົັ່ວໂມງ ເພຼືີ່ອກະຕຸ້ນໃຫ້ຈຸລິນຊີທີີ່ໃຊ້ອາກາດໄດ້ທ າການ
ຍ່ອຍສານອາຫານ ຈາກນັຶ້ນດ າເນີນການເກັບຕົວຢ່າງນ ້າທີີ່
ຜ່ານການຕອງດ້ວຍເມມເບ ນມາວິເຄາະຜົນ ການເກັບ
ຕົວຢ່າງນ ້າທີ ີ່ຜ່ານການບ າບັດແມ່ນຫ່າງກັນໃນທຸກໆ 1 
ຊົັ່ວໂມງຂອງຕົວຢ່າງທັງໝົດ 5 ຕົວຢ່າງ. ສະແດງໃນຮ ບ
ພາບທີ 1 
2.3  ການວເິຄາະຕວົຢາ່ງ 
 ນ າເອົາຕົວຢ່າງນ  າທີີ່ຜ່ານການເກັບແຕ່ລະຕົວຢ່າງມາ
ວ ິ ເ ຄ າ ະຫາຄວາມເປ ັ ນກ ົ ດ -ດ ່ າ ງ  (pH) ດ ້ ວຍວ ິທີ  
Electrometric, ວິເຄາະຫາປະລິມານອົກຊີເຈນລະລາຍ
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ໃນນ ້າ (DO; BOD) ດ້ວຍວິທີ Azide Modification 

methods; ວິເຄາະຫາປະລິມານຄວາມຕ້ອງການອົກຊີເຈນ
ໃນນ ້າ (COD) ດ້ວຍວິທີ Closed reflux methods;  
ວິເຄາະຫາປະລິມານແອມໂມເນຍ (NH4

+) ດ້ວຍວິທີ 
Nesslerizations methods ແລະ ວິເຄາະຫາປະລິມານໄນ
ໄຕຣ (NO2 -) ດ້ວຍວິທີ Brucine methods (APHA, 

AWWA, & WEF, 1998). 
3.  ຜົນໄດຮ້ບັ 
3.1  ຜົນຄວາມເປນັກດົ-ດາ່ງ (pH) 

 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ pH ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າບັດນ  າ
ຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈແລະຝຶກ
ອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະ ນ  າເສຍທັງສອງແຫ ່ງ
ບັນຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີ ີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 
ຊົັ່ວໂມງ, ພົບວ່າ ມີ pH ເທົັ່າກັບ 7.16; 6.87 ແລະ 6.64 
ຕາມລ  າດັບ. ແລະ ຜົນການວິເຄາະຫາຄ່າ pH ຫ ັງການບ າ
ບັດ ດ້ວຍການໃຫ້ອາກາດໃນ MBR ແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການ
ຕອງຜ່ານເມມເບ ນ ພົບວ່າ ຄ່າຄວາມເປັນກົດ-ດ່າງ ຂອງ
ຕົວຢ່າງນ  າ ທັງໝົດທີ ີ່ຜ່ານການບ າບັດ ມີຄ່າ pH ໃນ
ລະຫວ່າງ 6.71-7.46. ສະແດງໃນຮ ບພາບທີ 2 
3.2  ຜົນປະລິມານອກົຊເີຈນລະລາຍໃນນ າ້ (DO) 
 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ DO ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າ
ບັດນ  າຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ
ແລະຝຶກອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະ ນ  າເສຍທັງສອງ
ແຫ ່ງບັນຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 
ຊົັ່ວໂມງ, ພົບວ່າ ມີປະລິມານ DO ເທົັ່າກັບ 0.55; 0.41 

ແລະ 0.60 mg/l ຕາມລ າດັບ. ແລະ ຜົນການວິເຄາະຫາ 
DO ຫ ັງການບ າບັດ ດ້ວຍການໃຫ້ອາກາດໃນ MBR ແບບ
ຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ ພົບວ່າ ປະລິມານອກົຊີ
ເຈນລະລາຍໃນນ ້າ ຂອງຕົວຢ່າງນ ້າທັງໝົດທີີ່ຜ່ານການບ າ
ບັດ ມີຄ່າເພິີ່ມຂຼືຶ້ນ ໃນຊົັ່ວໂມງທີີ່ໜ ີ່ງ DO ເທົັ່າກັບ 1.11 
mg/l ແລະ ໃນຊົັ່ວໂມງທີີ່ຫ້າ DO ເທົ ັ່າກັບ 5.80 mg/l 

ສະແດງໃນຮ ບພາບທີ 3. 

3.3  ປະສດິທພິາບໃນການບ າບດັ BOD 
 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ BOD ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າ
ບັດນ  າຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ
ແລະ ຝຶກອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະ ນ  າເສຍທັງສອງ
ແຫ ່ງບັນຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 
ຊົັ່ວໂມງພົບວ່າ ຄ່າ BOD ເທົັ່າກັບ 95; 93 ແລະ 48 mg/l 
ຕາມລ າດັບ. ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ MBR ຖຼືກໃຫ້ອາ 
ກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ ເກັບຕົວຢ່າງ 

ນ ້າທີີ່ຜ່ານການບ າບັດຫ່າງກັນໃນທຸກໆ 1 ຊົັ່ວໂມງ ຜົນພົບ
ວ່າ ຄ່າ BOD ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 1 ເຖິງ ຊົັ່ວໂມງທີ 5 ມີຄ່າຫ ຸດ
ລົງແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງຢ່າງມີລະດັບຄວາມສ າຄັນທາງສະຖິຕິ, ຄ່າ 
BOD ເທົັ່າກັບ 5 mg/l ແລະ ປະສິດທິພາບໃນການບ າບັດ 
ເທົັ່າກັບ 89.58 % ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 5 ດັັ່ງສະແດງໃນຮ ບພາບ
ທີ 4. 

3.4  ປະສດິທພິາບໃນການບ າບດັ COD 
 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ COD ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າບັດ 
ນ  າຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈແລະ
ຝຶກອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະ ນ  າເສຍທັງສອງແຫ ່ງ
ບັນຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 ຊົັ່ວ 
ໂມງ ພົບວ່າ ມີປະລິມານ COD ເທົັ່າກັບ 157; 160 ແລະ 
105.67 mg/l ຕາມລ າດັບ. ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ 
MBR ຖຼືກໃຫ້ອາກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມ
ເບ ນ ເກັບຕົວຢ່າງນ ້າທີີ່ຜ່ານການບ າບັດຫ່າງກັນໃນທຸກໆ 1 
ຊົັ່ວໂມງ ພົບວ່າ ຄ່າ COD ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 1 ເຖິງ ຊົັ່ວໂມງ
ທີ 5 ມີຄ່າຫ ຸດລົງຢ່າງມີລະດັບຄວາມສ າຄັນທາງສະຖິຕິ, ຄ່າ 
COD ເທົັ່າກັບ 26 mg/l ແລະ ປະສິດທິພາບໃນການບ າ
ບັດ ເທົັ່າກັບ 75.39% ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 4. ສະແດງໃນຮ ບ
ພາບທີ 5. 

3.5  ປະສດິທພິາບໃນການບ າບດັ NH4
+ 

 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ NH4 ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າບັດ 
ນ  າຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ ແລະ
ຝຶກອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະນ  າເສຍທັງສອງແຫ ່ງບັນ 
ຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 ຊົັ່ວໂມງ 
ພົບວ່າ ມີປະລິມານ NH4

+ ເທົັ່າກັບ 34.96; 21.23 ແລະ 
22.30 ppm ຕາມລ າດັບ. ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ MBR 
ຖຼືກໃຫ້ອາກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ 
ເກັບຕົວຢ່າງນ ້າທີີ່ຜ່ານການບ າບັດຫ່າງກັນໃນທຸກໆ 1 ຊົັ່ວ 
ໂມງ ພົບວ່າ ຄ່າ NH4

+ ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 1 ເຖິງ ຊົັ່ວໂມງທີ 5 

ມີຄ່າ NH4
+ ສະເລ່ຍເທົັ່າກັບ 11.36 ppm ແລະ ປະສິດທິ 

ພາບໃນການບ າບັດ ເທົ ັ່າກັບ 49.09%. ສະແດງໃນຮ ບ
ພາບທີ 5. 
3.6  ປະສດິທພິາບໃນການບ າບດັ NO2 -  

 ຈາກການວິເຄາະຫາຄ່າ NO2
- ຂອງນ ້າເສຍບ ໍ່ບ າບັດ 

ນ  າຄອງທີຫົກ, ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ ແລະ
ຝຶກອົບຮົມ ກ່ອນການບ າບັດ ແລະ ນ  າເສຍທັງສອງແຫ ່ງບນັ 
ຈຸລວມກັນໃນ MBR ທີີ່ພາຍຫ ັງໃຫ້ອາກາດຄົບ 2 ຊົັ່ວໂມງ
ພົບວ່າ ມີປະລິມານ NO2

- ເທົ ັ່າກັບ 0.00; 0.043 ແລະ 
0.031 ppm ຕາມລ າດັບ. ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ MBR 
ຖຼືກໃຫ້ອາກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ 
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ເກັບຕົວຢ່າງນ ້າທີີ່ຜ່ານການບ າບັດຫ່າງກັນໃນທຸກໆ 1 ຊົັ່ວ 
ໂມງ ພົບວ່າ ຄ່າ NO2

- ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 1 ເຖິງ ຊົັ່ວໂມງທີ 5, 
ຄ່າ NO2

- ສະເລ່ຍເທົ ັ່າກັບ 0.016 ppm ແລະ ປະສິດທິ 
ພາບໃນການບ າບັດ ເທົ ັ່າກັບ 47.74%. ສະແດງໃນຮ ບ
ພາບທີ 5. 

4.  ວພິາກຜນົ 
 ການບ າບັດນ  າເສຍຈາກບ ໍ່ບ າບັດນ  າເສຍຄອງທີຫົົກ 
ແລະ ນ  າເສຍຈາກຫ ພັກເຈົຶ້າໜ້າທີີ່ສ ນວິໄຈ ແລະ ຝຶກອົບ 
ຮົມດ້ານສິີ່ງແວດລ້ອມ ດ້ວຍລະບົບບ າບັດແບບຖັງປະຕິ
ກອນຊີວະພາບເມມເບ ນ ເຊິີ່ງຄ່າຄວາມເປັນກົດ-ດ່າງ ຢ ່
ລະຫວ່າງ pH ເທົັ່າກັບ 6.64-7.46 ມີຄ່າຂ້ອນຂ້າງເປັນກາງ 
ທີີ່ເໝາະສົມຕ ໍ່ການເຮັດໜ້າທີີ່ຂອງຈຸນລິນຊີໃນການຍ່ອຍ
ສະຫ າຍສານອາຫານໃນນ ້າເສຍ. ເນຼື ີ່ອງຈາກວ່າໃນການ
ເຕິມອາກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງເຮັດໃຫ້ຄ່າ DO ໃນລະບົບເພິີ່ມ
ຂ ຶ້ນ ຈຸລິນຊີກຸ່ມທີີ່ໃຊ້ອາກາດໄດ້ຮັບການກະຕຸ້ນ ເຮັດໃຫ້ 
ການຍ່ອຍສານອິນຊີໃນນ ້າເສຍສ ງຂ ຶ້ນ, ສ່ວນຊຸດເມມເບ ນ
ເປັນຕົວກາງໃນການຕອງນ ້າຈ ີ່ງມີຜົນໃນການປ່ຽນແປງ ຄ່າ 
pH ເລັກນ້ອຍ. 
 ເມຼືີ່ອມີການເຕິມອາກາດແບບຄົງທີີ່ ແລະ ຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງເຂົຶ້າ
ໃນຖັງ MBR ປະລິມານ DO ໃນນ  າເສຍທີີ່ບັນຈຸໃນຖັງ 
MBR ຢ ່ລະຫວ່າງ 1.11-5.80 mg/l ເຫັນໄດ້ວ່າ ຄ່າ DO 
ເພິີ່ມຂ ຶ້ນຕ ໍ່ເນຼືອງຢ່າງມີຄວາມສ າຄັນທາງສະຖິຕິ, ເຊິີ່ງໃນ
ການບ າບັດນ ້າເສຍແບບເຕິມອາກາດຄ່າອົກຊີເຈນທີີ່ເໝາະ
ສົມຕ ໍ່ລະບົບບ າບັດຈະຕ້ອງມີຄ່າອົກຊີເຈນລະລາຍນ ້າຕ້ອງ
ບ ໍ່ຕ ໍ່າກວ່າ 2 mg/l (Preecha, 2010) ແລະສອດຄ່ອງກັບ 
(Kaiman, 2008) ຄ່າອົກຊີເຈນລະລາຍນ  າສ ງເຖິງ 7 mg/l 
ກ ໍ່ບ ໍ່ສົັ່ງຜົນກະທົບ ຫ ຼື ຢັບຢັື້ງການເຮັດວຽກຂອງຈຸລິນຊີພາຍ
ໃນລະບົບ ການເຕິມອາກາດໃນປະລິມານຫ າຍພາຍໃນ
ລະບົບບ າບັດນັຶ້ນ ເພຼືີ່ອໃຫ້ເກີດການກວນຂອງຟອດອາກາດ
ກັບຜະນັງດ້ານໜ້າຂອງເມມເບ ນເພຼືີ່ອຫ ຸດຜ່ອນການຈັບຕົວ
ຂອງເຫຍີ່ຼືອເມຼືອກ. 
 ປະສິດທິພາບການບ າບັດການປົນເປ ື້ອນຂອງ BOD 
ດ້ວຍຖັງ MBR ພົບວ່າ ນ  າເສຍທີີ່ຜ່ານການບ າບັດດ້ວຍ
ການເຕີມອາກາດເຂົຶ້າຄົບ 2 ຊົັ່ວໂມງ ມີຄ່າ BOD ເທົັ່າກັບ 
48 mg/l ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ MBR ຖຼືກໃຫ້ອາກາດ
ແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ BOD ເທົັ່າກັບ 5 
mg/l ໃນຊົ ັ່ວໂມງທີ 5 ເຫັນໄດ້ວ່າການບ າບັດດ້ວຍຖັງ 
MBR ມີປະສິດທິພາບໃນການບ າບັດຄິດເປັນສ່ວນຮ້ອຍ 
ເທົັ່າກັບ 89.58% ສອດຄ່ອງກັບ (Hastuti, Medawatic, 

& Pameka, 2011) ບ າບັດນ  າເສຍດ້ວຍພຼືດ ທີີ່ຈັດລຽງ
ເປັນແຖວຫ້າຊັນໃນການດ ດສານອິນຊີໃນ  າເສຍ ພົບວ່າ ຄ່າ

ມີໂອດີຫລຸດລົງກ່ອນການບ າບັດ BOD ເທົ ັ່າກັບ 256 

mg/l ແລະ ຫລັງການບ າບັດ BOD ເທົັ່າກັບ 159 mg/l 
ເນຼືີ່ອງຈາກວ່າ ໃນນ  າເສຍມີຄ່າອົກຊີເຈນລະລາຍໃນນ  າເພິີ່ມ 
ຂ ຶ້ ຶ້ນເຮັດໃຫ້ການເຮັດວຽກຂອງຈຸລິນຊີສາມາດຍ່ອຍສານ
ອິນຊີ ແລະ ອະນິນຊີໃນນ  າໄດ້ດີ ເມຼືີ່ອປະລິມານສານອິນຊີ
ຫລ ດລົງສົັ່ງຜົນຕ ໍ່ຄວາມຕ້ອງການອອກຊີເຈນທີີ່ໃຊ້ໃນການ
ຍ່ອຍສະຫ າຍສານອິນຊີຫ ຸດລົງ ເຮັດໃຫ້ປະລິມານ BOD 
ຫລຸດລົງ. 
 ປະສິດທິພາບການບ າບັດການປົນເປ ື້ອນຂອງ COD 
ດ້ວຍດ້ວຍຖັງ MBR ພົບວ່າ ນ  າເສຍທີີ່ຜ່ານການບ າບັດ
ດ້ວຍການເຕີມອາກາດເຂົຶ້າຄົບ 2 ຊົັ່ວໂມງ ມີຄ່າ COD ເທົັ່າ
ກັບ 105 mg/l ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນ MBR ຖຼືກໃຫ້
ອາກາດແບບຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ ຄ່າ COD 

ເທົັ່າກັບ 26 mg/l ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 4 ເຫັນໄດ້ວ່າການບ າບັດ
ດ້ວຍຖັງ MBR ມີປະສິດທິພາບໃນການບ າບັດຄິດເປັນ
ສ່ວນຮ້ອຍ ເທົັ່າກັບ 75.39% ເນຼືີ່ອງຈາກເມມເບ ນທີີ່ມີຂະ
ໜາດຂອງຮ  ເທົັ່າກັບ 0.22 ໄມໂຄແມັດ ສາມາດດັກຈັບ
ສານອິນຊີຖຼືກຍ່ອຍສະຫ າຍລວມທັງ ສານແຂວນລອຍ 
ຄອລລອຍ, ອານຸພາກຂະໜາດນ້ອຍ ແລະ ບັນດາຈຸລິນຊີ
ກຸ່ມແອໂລບິກແບັກທີເລຍອອກຈາກນ ້າ (Kaiman, 2008) 
ແລະ ສອດຄ່ອງກັບ (Jiraratananon, 1999) ສານອິນຊີ
ຖຼືກຍ່ອຍສະຫ າຍປ່ຽນແປງຮ ບກາຍເປັນມວນສະລັສຕົກຕະ 
ກອນລົງສ ່ພຼື ຶ້ນຖັງ ໂດຍທີີ່ບ ໍ່ໄດ້ຖຼືກໄຫ ອອກມາພາຍນອກ 
ເຮັດໃຫ້ຈຸລິນຊີຈ ານວນຫ າຍມີຄວາມຄຸ້ນເຄີຍກັບນ ້າເສຍ
ເຮັດໃຫ້ປະສິດທິພາບການກ າຈັດສານອິນຄາບອນມີສ ງ. 
 ປະສິດທິພາບການບ າບັດການປົນເປ ື້ອນຂອງສານ
ປະກອບອະນິນຊີໄນໂຕ ເຈນໃນຮ ບ NH4

+ ແລະ NO2
-  

ດ້ວຍຖັງ MBR ພົບວ່າ ນ  າເສຍທີີ່ຜ່ານການບ າບັດດ້ວຍ
ການເຕີມອາກາດເຂົ ຶ້າຄົບ 2 ຊົ ັ່ວໂມງ ມີຄ່າ NH4

+ ແລະ 
NO2

- ເທົ ັ່າກັບ 22.30 ແລະ 0.031 ppm ຕາມລ າດັບ, 
ແລະ ຫ ັງຈາກນ  າເສຍໃນຖັງ MBR ຖຼືກໃຫ້ອາກາດແບບຕ ໍ່
ເນຼືີ່ອງກັບການຕອງຜ່ານເມມເບ ນ ມີຄ່າ NH4

+ ເທົັ່າກັບ 
11.56 ppm ປະສິດທິພາບປະມານ 48.17% ແລະ NO2 -  
ເທົັ່າກັບ 0.017 ppm ມີປະສິດທິພາບປະມານ 46.12% 
ໃນຊົັ່ວໂມງທີ 5, ການໃຫ້ອາກາດແບບຄົງທີີ່ ແລະ ຕ ໍ່ເນຼືີ່ອງ
ໄດສ້້າງສະພາວະທີີ່ເໝາະສົມໃນຖັງ MBR ເອ ຶ້ອຕ ໍ່ການເກີດ
ຂະບວນການ Nitrification ເຮັດໃຫ້ການຍ່ອຍສະຫ າຍ
ຂອງຈຸລ ິນຊີກ ຸ ່ມ autotropic nitrifying bacteria ໃນ
ການກ າຈັດອະນິນຊີໄນໂຕເຈນ ເຮັດໃຫ້ເກີດການປ່ຽນຮ ບ 

NH4
+ ໄປເປັນ NO2 - ຫ ຼື  NO3 - (Lee, Kang, & Shin, 

2003). ນອກຈາກນີຶ້ພາຍໃນລະບົບຍັງມີປັດໃຈອຼືີ່ນເຊັນອຸນ 
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ຫະພຸມຂອງການທົດລອງຢ ່ໃນລະຫວ່າງ 25-27 ອົງສາ 
ສອດຄ່ອງກັບ (Henze & Harrenmose, 1998) ພົບວ່າ
ໄນຕິໄຟເອີ ມີອັດຕາການຈະເລີນເຕີບໃຫຍ່ສ ງສຸດ ທີີ່ອຸ່ນຫະ
ພຸມ 25-30 ອົງສາ ແລະ ຄ່າອົກຊີເຈນລະລາຍນ  າທີີ່ຜ່ານ
ການເຕີມມີຄ່າສ ງ 5.80 mg/l ແລະ (Lim & Bai, 2003) 
ແນະນ າວ່າຄ່າ DO ທີີ່ເໝາະສົມສ າລັບການເກີດປະຕິກິລິຍາ
ໄນຕິຟິເຄຊັນ ຄ່າ DO ຕ້ອງສ ງກວ່າ 2 mg/l ແລະ ຄ່າ DO 
ຈະມີຄ່າສ ງກ ໍ່ບ ໍ່ສົັ່ງຜົນກະທົບຫ ຼືຢັບຢັື້ງການເກີດປະຕິກິລິຍາ
ໄດ.້ 
5.  ສະຫ ບຸ 
 ປະສິດທິພາບຂອງການບ າບັດດ້ວຍຖັງປະຕິກອນຊີ 
ວະພາບເມມເບ ນ ສາມາດຫ ຸດປະລິມານການປົນເປ ື້ອນຂອງ 
BOD, COD, NH4

+ແລະ NO2 - ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດທິພາບ 
ເມຼືີ່ອປຽບທຽບຈາກປະລິມານກ່ອນ ແລະ ຫ ັງການບ າບັດ, 
ລະບົບແບບຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບເມມເບ ນຈົມຕົວມີປະ 
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