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ບົດຄັດຫຍ ໍ້ 
ການຄົີ້ນຄວ້າຄັີ້ງນ ີ້ ເປັນການທົດລອງສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວາ

ນິກ (Galvanic Cell) ແບບງ່າຍດາຍ ໂດຍນໍາໃຊ້ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເສດເຫ ືອຈາກການເຜົາໄ
ໝ້ເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ (Electrolytes), ໃຊ້ແຜ່ນທອງແດງເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າບວກ 
(Cathode) ແລະ ແຜ່ນສັງກະສ ເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າລົບ (Anode) ໂດຍມ ຈຸດປະສົງ ເພືີ່ອ
ສ້າງຊຸດອຸປະກອນການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກແບບງ່າຍດາຍ ນໍາໃຊ້ເປັນສືີ່ການ
ສອນໃນວິຊາຟີຊິກສາດເລືີ່ອງບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ , ສຶກສາຄວາມເປັນໄປໄດ້ການເກ ດມ ຄ່າ
ທາງໄຟຟ້າຈາກຂ ີ້ເຖົົ່າ, ສຶກສາການປ່ຽນແປງອັດຕາສ່ວນປະສົມລະຫວ່າງຂ ີ້ເຖົົ່າ ແລະ 
ນໍ ໍ້າທ ີ່ມ ຜົນຕ ໍ່ການເກ ດຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງຈອນເປີດ (Open Circuit 

Voltage: OCV), ປຽບທຽບຄ່າ OCV ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າລະຫວ່າງການປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າ
ຕົກພຶກ ແລະ ບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງ ແລະ ສຶກສາ
ຄ່າ pH ຂອງນໍໍ້າຂ ີ້ເຖົົ່າໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງ. 

ຜົນຄົີ້ນຄວ້າຄັີ້ງນ ີ້ສາມາດສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກໄດ້ຈໍາ
ນວນ 5 ຊຸດ ໂດຍໃຊ້ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າແຕກຕ່າງກັນ, ເຊິີ່ງພົບວ່າຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເສດເຫ ືອ
ຈາກການເຜົາໄໝ້ສາມາດໃຫ້ກໍາເນ ດໄຟຟ້າໄດ້, ຂ ີ້ເຖົົ່າຊະນິດດຽວກັນໃນປະລິມານ
ຕ່າງກັນໃຫ້ຄ່າ OCV ບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນ ແລະ ໃນການປ່ຽນແປງອັດຕາສ່ວນປະສົມ
ລະຫວ່າງຂ ີ້ເຖົົ່າກັບນໍໍ້າກ ພົບວ່າເກ ດມ ຄ່າ OCV ບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນ, ເຊິີ່ງວ່າອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າແຫ້ງໃຫ້ກາຍເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າໄດ້ນັີ້ນຕ້ອງໃຊ້
ອັດຕາສ່ວນນໍໍ້າເທົົ່າກັບຂ ີ້ເຖົົ່າ ຫ ື ໃຊ້ອັດຕາສ່ວນນໍໍ້າຫ າຍກວ່າຂ ີ້ເຖົ ົ່າເພືີ່ອປະສົມ
ເຂົີ້າກັນ. ຜົນການວັດແທກຄ່າ OCV ໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງ ພົບວ່າໂດຍ
ສະເລ່ຍແລ້ວແມ່ນມ ຄ່າເກືອບຄົງທ ີ່ປະມານເທົົ່າກັບ 0.7 V, ເຊິີ່ງຢູ່ໃນນັີ້ນພົບວ່າ ບ ໍ່
ໄຟຟ້າທ ີ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກ ເມືີ່ອເວລາຜ່ານໄປ ຄ່າຂອງ OCV ຈະມ ລັກສະນະ
ຫ ຸດລົງເລັກໜ້ອຍ ແລະ ຖ້າຫາກບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກກ ຈະພົບວ່າຄ່າ OCV ມ 
ລັກສະນະຄົງທ ີ່ຕະຫ ອດເວລາ. ນອກຈາກນ ີ້ແລ້ວຍັງພົບວ່າຄ່າ pH ຂອງນໍໍ້າຂ ີ້ເຖົົ່າໃນ
ແຕ່ລະບ ໍ່ໄຟຟ້າໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງແມ່ນມ ຄ່າບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນ, ມ ຄວາມ
ເປັນບາເຊ ສູງສະເລ່ຍປະມານເທົົ່າກັບ 13, ນ ີ້ສະແດງໃຫ້ຮູ້ວ່າທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ມ 
ຄວາມເປັນບາເຊ ກ ສາມາດໃຫ້ກໍາເນ ດໄຟຟ້າໄດ້ ແລະ ມ ຄ່າໄຟຟ້າເກືອບຄົງທ ີ່. ຊຸດ
ອຸປະກອນການທົດລອງທັງໝົດທ ີ່ໄດ້ສ້າງຂຶີ້ນນ ີ້ ສາມາດນໍາໄປສຶກສາໃຊ້ເປັນສືີ່ການ
ສອນສໍາລັບວິຊາຟີຊິກສາດ ແລະ ເຄມ ສາດກ່ຽວກັບເລືີ່ອງໄຟຟ້າເຄມ  ສໍາລັບນັກຮຽນ
ລະດັບຊັີ້ນມັດທະຍົມສຶກສາ ແລະ ນັກສຶກສາລະດັບປະລິນຍາຕ ໄດ້ ເນືີ່ອງຈາກວ່າ
ເປັນຊຸດອຸປະກອນທ ີ່ມ ວິທ ການສ້າງແບບງ່າຍດາຍ, ອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ມ ລາຄາຖືກ ແລະ 
ຫາໄດ້ງ່າຍ. ນອກນັີ້ນແລ້ວຍັງສາມາດນໍາເອົາໄປສຶກສາກ່ຽວກັບຄຸນລັກສະນະການ
ຊັກນໍາໄຟຟ້າໃນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າຂ ີ້ເຖົົ່າ ແລະ ຄຸນລັກສະນະຂອງທາດວິເຄາະໄຟຟ້າຂ ີ້
ເຖົົ່າໄດ.້ 
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Abstract 

This article presents information about an experiment on how 

to create simple galvanic cell experiment equipment by using waste 

ash from burning as electrolytes, a copper plate as a cathode, and a 

zinc plate as an anode. The main purpose is to create a set of 

experimental equipment for teaching physics under the title of 

electrochemistry, to examine the possibility of generating electricity 

from ash, to study the change of the mixture ratio between the ashes 

and water that affects the open circuit voltage (OCV), to compare the 

value of the open circuit voltage from the sedimentation ashes 

electrolyte and non-sedimentation ashes electrolyte, and to study the 

pH value of the ash’s electrolyte within two hours. 

The research revealed that it can create five sets of galvanic 

cells by using different quantities of ashes, and it was found that the 

ashes from burning can generate electricity. The same type of ash with 

a different quantity will give almost the same OCV values, and 

changing the mixture ratio between ash and water will not affect the 

OCV values, which found that the mixing ratio between water and 

dry ash to become an electrolyte must use a minimum mixing ratio of 

water equal to ash or use a ratio of water more than ash to mix together. 

The results of measuring the value of OCV over a period of 2 hours 

found that the average value is almost constant, equal to 0.7 V. Here, 

we found that if the ash is allowed to settle, the value of OCV will 

decrease slightly, and if the ash is not allowed to settle, the value of 

OCV is constantly unchanged. It was also found that the pH value of 

the ash in each galvanic cell during the period of 2 hours was the same, 

with an average high alkalinity of about 13. This shows that alkaline 

electrolytes can generate electricity and have almost constant 

electricity. These five devices can be applied as a teaching tool for the 

Physics and Chemistry subject in the title of electrochemistry for 

students at the secondary school level and bachelor’s students because 

of an easy way to fabricate galvanic cells. The materials used are 

cheap and easy to find. It can also be used to study the characteristics 

of electrical conductivity in ash’s electrolyte and the characteristics 

of ash’s electrolyte. 

Keyword: Galvanic cell, electrolytes, ashes, open circuit voltage, 

electrode

 

1. ພາກສະເໜ  
ໄຟຟ້າເຄມ  (Electrochemistry) ເປັນການສຶກສາ

ຄວາມສໍາພັນກ່ຽວກັບການປ່ຽນແປງທາງເຄມ ທ ີ່ເກ ດຈາກ
ກະແສໄຟຟ້າ ແລະ ການເກ ດກະແສໄຟຟ້າຈາກປະຕິກິລິຍາ
ເຄມ  ເຊິີ່ງປະຕິກິລິຍາເຄມ ໄຟຟ້າທຸກປະຕິກິລິຍາລ້ວນແຕ່
ກ່ຽວຂ້ອງກັບການຖ່າຍໂອນອ ເລັກຕຣອນ ທ ີ່ເກ ດຈາກຜ່ານ
ປະຕິກິລິຍາອັອກຊ ເດຊັນ (Oxidation Reaction) ແລະ 

ຣ  ດ ັ ກຊ ັ ນ  (Reduction Reaction) (Whitten et al., 

2007). ເຄືີ່ອງມື ຫ ື ອຸປະກອນທ ີ່ສາມາດຜະລິດພະລັງງານ
ໄຟຟ້າຈາກປະຕິກິລ ິຍາເຄມ  ຫ ື  ຊ ່ວຍເຮັດໃຫ້ເກ  ດມ 
ປະຕິກິລິຍາເຄມ ໂດຍຜ່ານການໃຊ້ພະລັງງານໄຟຟ້າ ເພິີ່ນ
ເ ອ  ີ້ ນ ວ ່ າ  ບ  ໍ່ ໄ ຟຟ ້ າ ເ ຄມ   (Electrochemical Cell) 

(Cracolice et al., 2011). ບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ ປະກອບດ້ວຍ
ຂົີ້ວໄຟຟ້າ (Electrode) ແລະ ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ ຫ ື ທາດອ 
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ເລັກໂທຣໄລທ໌ (Electrolyte). ຂົ ີ້ວໄຟຟ້າເປັນວັດຖຸທ ີ່
ຊັກນໍາໄຟຟ້າໄດ້ດ ຢ່າງໜ້ອຍສອງຂົີ້ວ(ຊະນິດດຽວກັນ ຫ ື 
ຕ່າງຊະນິດກັນ), ຂົີ້ວໄຟຟ້າສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນເຮັດມາຈາກໂລ 

ຫະ ແລະ ເຮັດໜ້າທ ີ່ເປັນຕົວກາງໃຫ້ອ ເລັກຕຣອນເຄືີ່ອນທ ີ່
ຜ່ານ ໂດຍມ ສ່ວນຮ່ວມໃນການເກ ດປະຕິກິລິຍາ ຫ ື ບ ໍ່ເກ ດ
ປະຕິກິລິຍາ, ຂົີ້ວໄຟຟ້າທ ີ່ເກ ດປະຕິກິລິຍາ ຣ ດັກຊັນ ເອ ີ້ນ
ວ່າ: ຂົີ້ວບວກ ຫ ື ຂົີ້ວກາໂຕດ (Cathode) ສ່ວນຂົີ້ວທ ີ່ເກ ດ
ຈາກປະຕິກິລິຍາອັອກຊ ເດຊັນ ເອ ີ້ນວ່າ: ຂົີ້ວລົບ ຫ ື ຂົີ້ວອາ
ໂນດ (Anode). ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າເປັນທາດທ ີ່ຢູ່ໃນສະຖາ 
ນະໃດກ ໄດ້, ສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນຢູ່ໃນພາວະເປັນທາດແຫ ວ, ມ 
ໄອອອນເປັນອົງປະກອບຢູ່ໃນທາດລະລາຍສາມາດເຄືີ່ອນທ ີ່
ໄປມາ ແລະ ຊັກນໍາໄຟຟ້າໄດ້, ເມືີ່ອເກ ດປະຕິກິລິຍາເຄມ ຢູ່
ໃນບ ໍ່ໄຟຟ້າ ຈະເຮັດໃຫ້ໄອອອນບວກ ແລະ ໄອອອນລົບຢູ່
ໃນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ ເຮັດໜ້າທ ີ່ປັບຄວາມສົມດູນຂອງ
ໄຟຟ້າບັນຈຸຢູ່ໃນບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ  (Raymond et al., 2011).  

ບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ  ສາມາດຈໍາແນກອອກເປັນ ສອງ ປະ 
ເພດຄື: ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ (Galvanic Cell) ຫ ື ບ ໍ່ໄຟຟ້າ
ໂວນຕາອິກ (Voltaic Cell) ແລະ ບ ໍ່ໄຟຟ້າອ ເລັກໂທຣ
ໄລທ໌ (Electrolytic Cell). ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ ຫ ື ໂວນ
ຕາອິກ ເປັນ ບ ໍ່ໄຟຟ້າ ທ ີ່ໄດ້ມາຈາກການປ່ຽນພະລັງງານເຄ
ມ ໃຫ້ເປັນພະລັງງານໄຟຟ້າ ໂດຍເກ ດຈາກທາດວິເຄາະໄຟຟາ້ 
ຫ ື ທາດລະລາຍເຄມ  ທ ີ່ຢູ່ໃນບ ໍ່ໄຟຟ້າເກ ດປະຕິກິລິຍາກັນ 
ແລ້ວເຮັດໃຫ້ເກ ດມ ພະລັງງານໄຟຟ້າເກ ດຂຶີ້ນ ເຊັົ່ນ: ຖ່ານ
ໄຟສາຍ, ແບັດເຕ ຣ . ສ່ວນບ ໍ່ໄຟຟ້າອ ເລັກໂທຣໄລທ໌ ເປັນບ ໍ່
ໄຟຟ້າເຄມ ທ ີ່ຕ້ອງໃຊ້ພະລັງງານພາຍນອກ (ພະລັງງານ
ໄຟຟ້າ) ເພື ີ່ອເຮັດໃຫ້ເກ  ດປະຕິກ ິລ ິຍາເຄມ  (Chang, 

2010). 

ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ ຫ ື ບ ໍ່ໄຟຟ້າໂວນຕາອິກ 
(Galvanic Cell or Voltaic Cell) ມ ຫ າຍແບບໂດຍອ ງ
ຕາມຊະນິດຂອງໂລຫະ ແລະ ໄອອອນຂອງໂລຫະ, ໂດຍທົົ່ວ
ໄປແລ້ວ ຮູບແບບທ ີ່ນັກວິໄຈສ່ວນໃຫຍ່ນິຍົມກັນສຶກສາ 
ແລະ ສ້າງແມ່ນບ ໍ່ໄຟຟ້າແດນຽວລ໌ (Daniell Cell) 

(Boulabiar et al., 2004) ເປັນບ ໍ່ໄຟຟ້າຊະນິດໜຶີ່ງທ ີ່ມ 
ໂຄງສ້າງງ່າຍດາຍ ປະກອບດ້ວຍຂົີ້ວໄຟຟ້າຢ່າງໜ້ອຍ 2 ຂົີ້ວ
ທ ີ່ເຮັດດ້ວຍໂລຫະຕ່າງກັນ ແລະ ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ ຫ ື ອ 
ເລັກໂທຣໄລທ໌ 1 ຊະນິດ, ຈາກນັີ້ນນໍາເອົາຂົີ້ວໄຟຟ້າທັງສອງ
ຈຸ່ມລົງໃນອ່າງທ ີ່ບັນຈຸທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ ຫ ື ອ ເລັກໂທຣ
ໄລທ໌. ແຕ່ຖ້າຫາກເປັນບ ໍ່ໄຟຟ້າທ ີ່ປະກອບດ້ວຍທາດວິ ເຄາະ
ໄຟຟ້າ ຫ ື ອ ເລັກໂທຣໄລທ໌ສອງຊະນິດຕ່າງກັນ ແລະ ຂົີ້ວ
ໄຟຟ້າສອງຂົີ້ວຄື: ຂົີ້ວລບົເຮັດດ້ວຍໂລຫະສັງກະສ  (Zn) 
ແລະ ຂົີ້ວບວກເຮັດດ້ວຍໂລຫະທອງແດງ ຈະຕ້ອງໄດ້ໃຊ້ທ ໍ່

ເກືອ (salt bridge) ຫ ື ສາຍຊັກນໍາເພືີ່ອເຊືີ່ອມຕ ໍ່ລະຫວ່າງອ 
ເລັກໂທຣໄລທທ໌ັງສອງເຂົີ້າກັນ. ເມືີ່ອຕ ໍ່ຄົບວົງຈອນຈະເຮັດ
ຂົີ້ວສັງກະສ ຫ ຸ້ຍຫ້ຽນເຂົີ້າ ສ່ວນຂົີ້ວທອງແດງຈະໜັກຂຶີ້ນ 
ເປັນໄປຕາມສົມຜົນປະຕກິິລິຍາຄື:

2 2

( ) ( ) ( ) ( )s aq aq sZn Cu Zn Cu+ ++ → + (Martins, 1990 ແລະ 
Dillard et al., 1963). 

ຢູ່ໃນຂະແໜງການສຶກສາຂອງລາວເຮົາ ນັບຕັີ້ງແຕ່
ລະດັບຊັີ້ນມັດທະຍົມສຶກສາຈົນຮອດລະດັບມະຫາວິທະຍາ 
ໄລ ການສຶກສາ ແລະ ຮຽນຮູ້ກ່ຽວກັບບ ໍ່ໄຟຟ້າປະເພດຕ່າງໆ 
ແມ່ນຖືກຈັດຢູ່ໃນຫົວຂ ໍ້ໜຶີ່ງຂອງລາຍວິຊາວິທະຍາສາດທໍາ
ມະຊາດເປັນຕົີ້ນແມ່ນວິຊາຟີຊິກສາດ ແລະ ວິຊາເຄມ ສາດ, 
ເຊິີ່ງເປັນຫົວຂ ໍ້ທ ີ່ຈະຕ້ອງໄດ້ຮຽນຮູ້ນັບທັງພາກທິດສະດ  
ແລະ ພາກປະຕິບັດຕົວຈິງເພືີ່ອໃຫ້ຜູ້ຮຽນໄດ້ເຂົີ້າໃຈຢ່າງເລິກ 
ເຊິີ່ງ. ແຕ່ວ່າຢູ່ໃນຕົວຈິງໄລຍະຜ່ານມາເຫັນວ່າການຈັດການ
ຮຽນການສອນພາກປະຕິບັດຕົວຈິງໃນສາຍວິຊາວິທະຍາ 
ສາດທໍາມະຊາດຍັງມ ໜ້ອຍ, ຍັງບ ໍ່ທັນໄດ້ຮັບການສະໜອງ
ຫ້ອງທົດລອງ, ສືີ່ການຮຽນ-ການ ສອນ ແລະ ອຸປະກອນ
ທ ີ່ຈ ໍາເປັນໃຫ້ແກ່ການສອນ (Ministry of Education 

and Sports, 2020) ເວົີ້າລວມເວົີ້າສະເພາະແມ່ນ ສາຍຄູ
ວິທະຍາສາດທໍາມະຊາດ ຄະນະສຶກສາສາດ ມະຫາວິທະຍາ 
ໄລສຸພານຸວົງ ໂດຍສະເພາະແມ່ນຫ ັກສູດຄູຟີຊິກສາດ ເຊິີ່ງ
ນັບຕັີ້ງແຕ່ໄດ້ຮັບການອະນຸມັດສ້າງຕັີ້ງຂຶີ້ນເປັນຕົີ້ນມາແມ່ນ
ຍັງບ ໍ່ທັນໄດ້ຮັບການສະໜອງຫ້ອງທົດລອງເທືີ່ອ ເຮັດໃຫ້ 
ການຈັດການຮຽນການສອນສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນປະຕິບັດໄດ້
ພຽງແຕ່ພາກທິດສະດ  ສ່ວນພາກປະຕິບັດຕົວຈິງມ ຄວາມ
ຫຍຸ້ງຍາກລໍາບາກຫ າຍ, ຕ້ອງໄດ້ອາໄສຫ້ອງທົດລອງຂອງ
ພາກສ່ວນອືີ່ນ ຫ ື ສະຖາບັນການສຶກສາອືີ່ນ ແຕ່ວ່າອຸປະ 
ກອນທ ີ່ໃຊ້ສໍາລັບການທົດລອງກ ຍັງມ ຈໍາກັດ ແລະ ໃຊ້ງົບ 
ປະມານສູງ, ທາດທ ີ່ໃຊ້ທົດລອງແລ້ວອາດຈະກາຍເປັນຂອງ
ເສຍ ແລະ ຖ້າບ ໍ່ມ ລະບົບການກໍາຈັດທ ີ່ດ ກ ຈະກາຍເປັນບັນ 
ຫາຕ ໍ່ສິີ່ງແວດລ້ອມ. ສະນັີ້ນ, ເພືີ່ອພັດທະນາວຽກງານການ
ສຶກສາໃຫ້ໄດ້ມາດຕະຖານຈຶີ່ງຈໍາເປັນຢ່າງຍິີ່ງທ ີ່ຈະຕ້ອງໄດ້
ສຶກສາເພືີ່ອຫາແນວທາງໃນການແກ້ໄຂບັນຫາເຫ ົົ່ານ ີ້, ເຊິີ່ງ
ການນໍາໃຊ້ຈໍາລອງແບບທ ີ່ໃຊ້ແທນການທົດລອງຕົວຈິງ 
ອາດຈະເປັນທາງເລືອກໜຶີ່ງທ ີ່ສາມາດນໍາໃຊ້ເປັນສືີ່ການ
ສອນແທນການທົດລອງຕົວຈິງໄດ້ ແຕ່ວ່າວິທ ການດັົ່ງກ່າວ
ກ ໍ່ຍັງມ ຂ ໍ້ຈໍາກັດເລືີ່ອງທັກສະການນໍາໃຊ້ຄວາມຮູ້ທາງດ້ານ 
ICT ແ ລ ະ  ກ າ ນ ເ ຂ ົ ີ້ າ ເ ຖ ິ ງ ອ ຸ ປ ະ ກ ອ ນ  ICT 

(BOUNTHONG et al., 2023). ດັົ່ງນັີ້ນ, ທາງທ ມງານ
ພວກເຮົາຈຶ ີ່ງໄດ້ພະຍາຍາມສຶກສາຫາວິທ ການ ຫ ື ທາງ
ເລືອກໃໝ່ ດ້ວຍການທົດລອງປະຍຸກໃຊ້ວັດຖຸອຸປະກອນທ ີ່
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ເສດເຫ ືອ, ຫາໄດ້ງ່າຍ ແລະ ລາຄາຖືກ ທັງເປັນການຫ ຸດ 
ຜ່ອນການນໍາໃຊ້ປະລິມານທາດເຄມ ໃຫ້ໜ້ອຍລົງ ຫ ື ຫ ຸດ 
ຜ່ອນການນໍາໃຊ້ທາດເຄມ ທ ີ່ອາດເປັນອັນຕະລາຍຕ ໍ່ນັກຮຽນ 
ເພືີ່ືືອນໍາເອົາມາສ້າງເປັນອຸປະກອນ ຫ ື ສືີ່ການສອນກ່ຽວກັບ 
ໄຟຟ້າໃນຫົວຂ ໍ້ເລືີ່ອງບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ  ແລ້ວນໍາເອົາໄປໃຊ້ປະ 
ກອບເຂົີ້າໃນການຮຽນ-ການສອນ ເພືີ່ອໃຫ້ນັກຮຽນໄດ້ປະ 
ຕິບັດພາກຕົວຈິງ, ເກ ດການສັງເກດເຫັນພາບປາກົດການ 
ຫ ື ການປ່ຽນແປງຕ່າງໆ, ໃຫ້ເກ ດມ ຄວາມຈິນຕະນາການ 
ແລະ ມ ຄວາມເຂົີ້າໃຈເລິກເຊິີ່ງຂຶີ້ນ. 

ການທົດລອງສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ ມ ຫ າຍນັກ
ຄົ ີ້ນຄວ້າທ ີ່ໄດ້ເຮັດການວິໄຈເຊັ ົ່ນ Grønneberg et al 

(2006) ໄດ້ອະທິບາຍວິທ ການສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກຂະ
ໜາດນ້ອຍ, ງ່າຍດາຍ ແລະ ສາມາດນໍາໄປໃຊ້ໃນການສຶກ
ສາທາງດ້ານຄຸນນະພາບໄດ້. ຈາກຜົນຂອງງານວິໄຈທາງວິ 
ທະຍາສາດການສຶກສາຂອງ Khattiyavong et al (2014) 

ແມ່ນສາມາດພັດທະນາການສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກແບບ
ຫຍ ໍ້ສ່ວນຂະໜາດອົງປະກອບໃຫ້ນ້ອຍລົງ, ໃຊ້ຕົີ້ນທຶນຕໍໍ່າ 
ແລະ ມ ວິທ ການສ້າງແບບງ່າຍດາຍ ເພືີ່ອໃຊ້ເປັນອຸປະກອນ
ສໍາລັບການສອນໄຟຟ້າເຄມ ໃນລະດັບຊັີ້ນມັດທະຍົມສຶກສາ
ຕອນປາຍ. ຕ ໍ່ມາ Eggen et al (2015) ກ ໄດ້ພັດທະນາ
ອຸປະກອນເພືີ່ອໃຊ້ເຂົີ້າໃນການຈັດການຮຽນ - ການສອນ
ໄຟຟ້າເຄມ  ດ້ວຍການສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກແບບງ່າຍດາຍ 
ແລະ ໃຊ້ອຸປະກອນລາຄາຖືກ, ຜົນການສຶກສາແມ່ນສາ 
ມາດນໍາມາອະທິບາຍອົງປະກອບຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ
ໃຫ້ນັກຮຽນໄດ້ເຂົີ້າໃຈເລິກເຊິີ່ງຂຶີ້ນ ແລະ ນັກຮຽນສາມາດ
ຝຶກສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າໄດ້ດ້ວຍຕົນເອງ. ໃນຂະນະດຽວກັນ 
Chatmontree et al (2015) ກ ໄດ້ພັດທະນາການສ້າງບ ໍ່
ໄຟຟ້າກາລວານິກ ໂດຍເນັີ້ນການຮຽນຮູ້ຈາກພາກປະຕິບັດ
ຕົວຈິງ ດ້ວຍຊຸດການທົດລອງທ ີ່ປະດິດມາຈາກເຈ້ຍ ເຊິີ່ງສາ 
ມາດສົົ່ງເສ ມຄວາມຮູ້ຄວາມເຂົີ້າໃຈໃຫ້ແກ່ນັກຮຽນໃນວິຊາ
ໄຟຟ້າເຄມ ໄດ້ເປັນຢ່າງດ . ຕ ໍ່ມາ Malai et al (2017) ກ ໍ່
ໄດ້ພັດທະນາສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກແບບງ່າຍດາຍທ ີ່ເຮັດ
ມາຈາກສາຍດ້າຍເພືີ່ອສຶກສາໄຟຟ້າເຄມ  ເຊິີ່ງສາມາດນໍາໄປ
ປະຍຸກໃຊ້ເປັນສືີ່ສານສອນເລືີ່ອງໄຟຟ້າເຄມ ໄດ້. ຈາກຜົນ
ຂອງງານວິໄຈທ ີ່ໄດ້ກ່າວມານັີ້ນ ທາງຄະນະຜູ້ສຶກສາຈຶີ່ງມ 
ຄວາມສົນໃຈ ຢາກທົດລອງສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າ
ກາລວານິກແບບງ່າຍດາຍດ້ວຍການນໍາໃຊ້ວັດຖຸອຸປະກອນ
ທ ີ່ຫາງ່າຍ, ໃຊ້ຕົີ້ນທຶນຕໍໍ່າ (ລາຄາຖືກ), ບ ໍ່ໃຊ້ທາດເຄມ ທ ີ່
ເປັນອັນຕະລາຍຕ ໍ່ຜູ ້ຮຽນ ແລະ ເປັນມິດຕ ໍ່ສິ ີ່ງແວດລ້ອມ 
ໂດຍທົດລອງເລືອກໃຊ້ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເສດເຫ ືອຈາກການເຜົາໄໝ້
ເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ ໂດຍມ ຈຸດປະສົງ ເພືີ່ອສ້າງເປັນຊຸດ

ອຸປະກອນການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກແບບງ່າຍດາຍ 
ນໍາໃຊ້ເປັນສືີ່ການສອນໃນວິຊາຟີຊິກສາດເລືີ່ອງບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ 
, ສຶກສາຄວາມເປັນໄປໄດ້ການເກ ດມ ຄ່າທາງໄຟຟ້າຈາກຂ ີ້
ເຖົົ່າ, ສຶກສາການປ່ຽນແປງອັດຕາສ່ວນປະສົມລະຫວ່າງຂ ີ້
ເຖົົ່າ ແລະ ນໍໍ້າທ ີ່ມ ຜົນຕ ໍ່ການເກ ດຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງ
ຈອນເປີດ (Open Circuit Voltage: OCV), ປຽບທຽບ
ຄ່າ OCV ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າລະຫວ່າງການປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກ
ພຶກ ແລະ ບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາ 2 

ຊົົ່ວໂມງ ແລະ ສຶກສາຄ່າ pH ຂອງນໍໍ້າຂ ີ້ເຖົົ່າໃນຊ່ວງໄລຍະ
ເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງ. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວິທ ການ 

2.1  ອຸປະກອນ 

ວັດຖຸອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ໃນການທົດລອງ ປະກອບມ : 
ແຜ່ນໂລຫະທອງແດງໜາ 0.5 mm ກວ້າງ 5 cm ຍາວ10 
cm ຈໍານວນ 5 ແຜ່ນ ແລະ ແຜ່ນໂລຫະສັງກະສ  ໜາ 0.5 
mm ກວ້າງ 5 cm ຍາວ 10 cm ຈໍານວນ 5 ແຜ່ນ, ຂ ີ້ເຖົົ່າ
ທ ີ່ເສດເຫ ືອຈາກການເຜົາໄໝ້ທົົ່ວໄປ 1400 g, ຕຸກນໍໍ້າດືີ່ມ
ເປ ົ່າຂະໜາດ 2000 ml ຈໍານວນ 5 ຕຸກ, ມ ດຕັດ 1 ດວງ,  
ຊິງຊັົ່ງມວນສານທ ີ່ມ ມາດຕາຊັົ່ງເປັນກຣາມ 1 ອັນ, ຕາໜ່
າງ ຫ ື ຜ້າແສໃຊ້ຕອງຂ ີ້ເຖົົ່າ 1 ອັນ, ເຄືີ່ອງວັດແທກໄຟຟ້າ
ອະເນກປະສົງ 1 ເຄືີ່ອງ (Multimeter) ແລະ ຫົວໜ ບສາຍ
ໄຟ 10 ຫົວ, ເຈ້ຍ Litmus (Litmus Paper) ແລະ ເຄືີ່ອງ
ໝາຍແຖບສ ປຽບທຽບຄ່າ pH (pH Scale Diagram). 
2.2.  ວິທ ການ 

2.2.1 ການສ້າງຊຸດອຸປະກອນການທົດລອງ 
ນໍາເອົາຕຸກນໍໍ້າດືີ່ມເປ ົ່າມາຕັດເຄິີ່ງ ແລ້ວເອົາທາງເບືີ້ອງ

ຫົວຕຸກຖິີ້ມເພືີ່ອໃຊ້ເປັນຖັງບັນຈຸທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ, ຈາກ
ນັີ້ນນໍາເອົາຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ກຽມໄວ້ມາຕອງເພືີ່ອແຍກເອົາເສດຫ ນ 
ແລະ ເສດຖ່ານທ ີ່ເຈືອປ ນອອກແລ້ວນໍາໄປຊັົ່ງແຍກອອກ
ເປັນສ່ວນຄື: ແຍກເປັນປະລິມານ 200 g ຈໍານວນ 3 ສ່ວນ 
ແລະ ປະລິມານ 400 g ຈໍານວນ 2 ສ່ວນ, ຈາກນັີ້ນນໍາເອົາ
ຂ ີ້ເຖົ ົ່າທ ີ່ໄດ້ຊັ ົ່ງແລ້ວນັີ້ນມາຖອກລົງໃສ່ໃນຖັງບັນຈຸ, ຫ ັງ
ຈາກນັີ້ນເອົານໍໍ້າ (ນໍໍ້າປາປາ) ມາປະສົມລົງໃສ່ກັບຂ ີ້ເຖົົ່າໃນ
ຖັງບັນຈຸ ພ້ອມທັງກໍານົດ ສັນຍະລັກ ດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມຄືດັົ່ງນ ີ້: 

- T1 ແມ່ນຖັງບັນຈຸທ ີ່ປະກອບດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ 400 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 400 g 

- T2 ແມ່ນຖັງບັນຈຸທ ີ່ປະກອບດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ 600 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 400 g 

- T3 ແມ່ນຖັງບັນຈຸທ ີ່ປະກອບດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ 800 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 200 g 
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- T4 ແມ່ນຖັງບັນຈຸທ ີ່ປະກອບດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ 600 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 200 g 

- T5 ແມ່ນຖັງບັນຈຸທ ີ່ປະກອບດ້ວຍອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ 800 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 200 g 

ຈາກນັີ້ນຄົນໃຫ້ສ່ວນປະສົມລະຫວ່າງຂ ີ້ເຖົົ່າກັບນໍໍ້າ
ໃຫ້ລະລາຍເຂົີ້າກັນ ແລ້ວປະໄວ້ໃນບ່ອນຮົົ່ມເພືີ່ອນໍາເອົາຂົີ້ວ
ໄຟຟ້າມາວາງໃສ່ແລ້ວດໍາເນ ນການວັດແທກຄ່າໄຟຟ້າຕ ໍ່ໄປ 

(ຮູບພາບທ  1 ກ). 
2.2.2 ການວາງຂົີ້ວໄຟຟ້າ, ການຕ ໍ່ເຄື ີ່ອງວັດແທກ ແລະ 

ການອ່ານຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງຈອນເປີດ 

ໃຊ້ແຜ່ນໂລຫະທອງແດງ 1 ແຜ່ນ ເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າ
ບວກ ແລະ ໃຊ້ແຜ່ນໂລຫະສັງກະສ  1 ແຜ່ນເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າ
ລົບ ວາງຈຸ່ມລົງໃສ່ໃນ 1 ບ ໍ່ໄຟຟ້າ ໂດຍໃຫ້ທາດລະລາຍຂ ີ້
ເຖົົ່າຖ້ວມແຜ່ນໂລຫະທັງສອງ ແລະ ວາງໃຫ້ຫ່າງກັນ 5 cm 

(ຫ້າມໃຫ້ແຜ່ນໂລຫະທັງສອງສໍາຜັດກັນເດັດຂາດ), ຈາກ
ນັີ້ນຕ ໍ່ສອງສົີ້ນຂອງເຄືີ່ອງວັດແທກໄຟຟ້າ (Multimeter) 
ໂດຍຈໍໍ້າສົີ້ນບວກເຂົີ້າກັບແຜ່ນໂລຫະທອງແດງ (ຂົີ້ວໄຟຟ້າ
ບວກ) ແລະ ຈໍໍ້າສົີ້ນລົບເຂົີ້າກັບແຜ່ນໂລຫະສັງກະສ  (ຂົີ້ວ
ໄຟຟ້າລົບ) ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າໂດຍກົງ ບ ໍ່ຈໍາເປັນຕ້ອງຕ ໍ່ເຄືີ່ອງຕ້ານ
ເຂົີ້າໃນວົງຈອນ ແລ້ວໃຊ້ຫົວໜ ບ ໜ ບສົີ້ນຈໍໍ້າຂອງເຄືີ່ອງ
ວັດແທກຕິດກັບແຜ່ນຂົີ້ວໄຟຟ້າໄວ້ເພືີ່ອບ ໍ່ໃຫ້ເຄືີ່ອງວັດແທກ 
ແລະ ຂົີ້ວໄຟຟ້າແຍກອອກຈາກກັນ, ກໍານົດເຄືີ່ອງໝາຍວັດ 
ແທກຂອງເຄືີ່ອງວັດແທກເປັນຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າກົງ, ຫົວ
ໜ່ວຍເປັນໂວນ (V), ຈາກນັີ້ນ ອ່ານຄ່າຕົວເລກ OCV 

ທັນທ ທ ີ່ສະແດງຜົນຢູ່ເທິງໜ້າຈ ຂອງເຄືີ່ອງວັດແທກ (ຮູບ
ພາບທ  1 ຂ). 
2.2.3. ການວັດແທກ 

ກ. ການວັດແທກຄ່າ OCV 

ທາງຄະນະຜູ້ສຶກສາໄດ້ດໍາເນ ນການວັດແທກຄ່າຜົນ
ລົບລະດັບໄຟຟ້າກົງໃນວົງຈອນເປີດລະຫວ່າງສອງຂົີ້ວຂອງ
ບ ໍ່ໄຟຟ້າ, ເຊິີ່ງໄດ້ດໍາເນ ນການວັດແທກເທືີ່ອລະ 1 ບ ໍ່ໄຟຟ້າ
ຈົນສໍາເລັດແລ້ວຈຶີ່ງດໍາເນ ນການບ ໍ່ໄຟຟ້າອືີ່ນໆຕ ໍ່ໆໄປໂດຍ
ໃຊ້ຫ ັກການແບບດຽວກັນຄື: ອ່ານຄ່າຕົວເລກແບບທັນທ ທ ີ່
ສະແດງຜົນຢູ ່ເທິງໜ້າຈ ຂອງເຄື ີ່ອງວັດແທກຕາມແຕ່ລະ
ໄລຍະເວລາທ ີ່ກໍານົດໄວ້ຈົນຄົບ 2 ຊົົ່ວໂມງ ຄືດັົ່ງນ ີ້: 

- T1 ແລະ T2 ອ່ານຄ່າທຸກໆ 20 ນາທ  ໂດຍບ ໍ່ມ 
ການເຄືີ່ອນຍ້າຍບ ໍ່ໄຟຟ້າແລ້ວປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າມ ການຕົກພຶກ 
(ຕົກຕະກອນ). 

- T3, T4 ແລະ T5 ອ່ານຄ່າທຸກໆ 20 ນາທ  ໂດຍບ ໍ່
ມ ການເຄືີ່ອນຍ້າຍບ ໍ່ໄຟຟ້າ ແລະ ບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກ 

(ບ ໍ່ໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກຕະກອນ) ດ້ວຍການໃຊ້ໄມ້ຄົນທາດລະລາຍ
ທຸກໆ 5 ນາທ . 

ຂ. ການວັດແທກຄ່າ pH 

ທາງຄະນະຜູ້ສຶກສາໄດ້ດໍາເນ ນການວັດແທກຄ່າ pH 

ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າ ໂດຍໃຊ້ເຈ້ຍ Litmus (Litmus Paper) ຈຸ່ມ
ລົງໃນທາດລະລາຍຂ ີ້ເຖົ ົ່າ ແລ້ວນໍາເອົາໄປປຽບທຽບກັບ
ແຖບສ ສະແດງຄ່າຂອງ pH (pH Scale Diagram), ໂດຍ 
ດໍາເນ ນການວັດແທກທຸກໆ 10 ນາທ ຈົນຄົບ 2 ຊົົ່ວໂມງ, 
ເຊິີ່ງໄດ້ດໍາເນ ນການວັດແທກເທືີ່ອລະ 1 ບ ໍ່ໄຟຟ້າຈົນສໍາເລັດ
ແລ້ວຈຶີ່ງດໍາເນ ນການບ ໍ່ໄຟຟ້າອືີ່ນໆຕ ໍ່ໆໄປໂດຍໃຊ້ຫ ັກການ
ວັດແທກ ແລະ ອ່ານຄ່າແບບດຽວກັນ. 
2.2.4 ການປຽບທຽບຄ່າຜົນການວັດແທກ 

ນໍາເອົາຜົນບັນທຶກການວັດແທກຄ່າ OCV ແລະ ຄ່າ 
pH ທ ີ່ໄດ້ບັນທຶກຕະຫ ອດຊ່ວງໄລຍະເວລາການທົດລອງ 2 

ຊົົ່ວໂມງ ໄປສ້າງເປັນເສັີ້ນສະແດງໂດຍນໍາໃຊ້ໂປຣແກຣມ 
Microsoft Office Excel ເພືີ່ອປຽບທຽບ ແລະ ວິເຄາະ. 
3. ຜົນໄດ້ຮັບ  

ຈາກການສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ
ແບບງ່າຍດາຍໂດຍນໍາໃຊ້ຂ ີ້ເຖົ ົ່າ ເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ, 
ແຜ່ນໂລຫະທອງແດງເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າບວກ ແລະ ແຜ່ນໂລຫະ
ສັງກະສ ເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າລົບ ພົບວ່າບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກເປນັບ ໍ່
ໄຟຟ້າເຄມ ຊະນິດໜຶີ່ງທ ີ່ມ ໂຄງປະກອບສ້າງແບບງ່າຍດາຍ 
ປະກອບດ້ວຍອ່າງວິເຄາະໄຟຟ້າ (ຖັງບັນຈຸ), ທາດວິເຄາະ
ໄຟຟ້າ ແລະ ຂົີ້ວໄຟຟ້າ (ຮູບພາບທ  1), ອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ໃນ
ການສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າແມ່ນຊອກຫາງ່າຍ ແລະ ມ ລາຄາຖືກ, ເຊິີ່ງ
ຈາກການທົດລອງໄດ້ຮັບຜົນຄືດັົ່ງນ ີ້: 

1) ໄດ້ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກທ ີ່ນໍາໃຊ້ຂ ີ້ເຖົົ່າເປັນາທດ
ວິເຄາະໄຟຟ້າຈໍານວນທັງໝົດ 5 ຊຸດ ໂດຍໃຊ້ອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມຂ ີ້ເຖົົ່າ ແລະ ນໍໍ້າຕ່າງກັນຄື: ບ ໍ່ T1 ໃສ່ນໍໍ້າ 600 ml 
ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 400 g, ບ ໍ່ T2 ໃສ່ນໍໍ້າ 800 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າ 
400 g, ບ ໍ່ T3 ໃສ່ນໍໍ້າ 400 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົ ົ່າ 200 g, ບ ໍ່ 
T4 ໃສ່ນໍ ໍ້າ 600 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົ ົ່າ 200 g, ບ ໍ່ T5 ໃສ່ນໍໍ້າ 
800 ml ແລະ ຂ ີ້ເຖົ ົ່າ 400 g, ໃນນ ີ້ພົບວ່າ ອັດຕາສ່ວນ
ປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າ ແລະ ຂ ີ້ເຖົ ົ່າແຫ້ງ ໃຫ້ກາຍເປັນທາດ
ວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ສາມາດໃຫ້ກໍາເນ ດຄ່າໄຟຟ້າໄດ້ດ ຕ້ອງໃຊ້
ອັດຕາສ່ວນປະສົມຢ່າງຕໍໍ່າແມ່ນ 1:2. 

2) ຜົນການວັດແທກຄ່າ OCV ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າທັງໝົ
ດ 5 ຊຸດພົບວ່າໃຫ້ຄ່າ OCV ຢູ່ລະຫວ່າງ 0.55 V - 0.75 

V, ສະເລ່ຍແລ້ວມ ຄ່າບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນ ແລະ ມ ຄ່າຄົງທ ີ່ເກືອບ
ເທົ ົ່າກັບ 0.7 V (ຮູບພາບທ  2), ໃນນັີ້ນພົບວ່າສໍາລັບບ ໍ່
ໄຟຟ້າທ ີ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າມ ການຕົກພຶກ ເມືີ່ອເວລາຜ່ານໄປຄ່າ 
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OCV ຈະມ ລັກສະນະຫ ຸດລົງເລັກໜ້ອຍ ແລະ ສໍາລັບບ ໍ່
ໄຟຟ້າທ ີ່ບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກ ຄ່າ OCV ຈະມ ຄ່າຄົງທ ີ່
ສະໝໍໍ່າສະເໝ . 

3) ຜົນການກວດສອບຄ່າຄວາມເປັນອາຊິດ-ບາເຊ 
ຂອງທາດລະລາຍຂ ີ້ເຖົົ່າ ໂດຍນໍາໃຊ້ເຈ້ຍ Litmus ທົດສອບ 
ທຸກໆ 10 ນາທ ຕະຫ ອດຊ່ວງໄລຍະເວລາຂອງການທົດລອງ
ທັງໝົດ 2 ຊົົ່ວໂມງ ພົບວ່າແຕ່ລະບ ໍ່ໄຟຟ້າ ມ ຄ່າ pH ບ ໍ່ຕ່າງ
ກັນ, ມ ຄ່າເກືອບຄົງທ ີ່ ແລະ ມ ຄວາມເປັນບາເຊ ສູງ ສະເລ່ຍ
ປະມານເທົົ່າກັບ 13 (ຮູບພາບທ  3). 

4. ວິພາກຜົນ 

ຈາກຜົນການທົດລອງ ເຫັນວ່າຊຸດການທົດລອງບ ໍ່
ໄຟຟ້າກາລວານິກນໍາໃຊ້ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ເຮັດດ້ວຍຂ ີ້ເຖົົ່າ
ແມ່ນສາມາດສ້າງໄດ້ຢ່າງງ່າຍດາຍ ແລະ ສາມາດຫ  ກລ້ຽງ
ການນໍາໃຊ້ທາດເຄມ ທ ີ່ອາດຈະເປັນອັນຕະລາຍໄດ້, ທັງນ ີ້ກ 
ຍ້ອນວ່າ ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກເປັນບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ ຊະນິດໜຶີ່ງ ທ ີ່
ມ ໂຄງປະກອບສ້າງແບບງ່າຍດາຍ, ວັດຖຸອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ໃນ
ການປະກອບສ້າງແມ່ນສາມາດຊອກຫາໄດ້ງ່າຍ, ມ ຢູ່ຕາມ
ຄົວເຮືອນ ແລະ ທ້ອງຕະຫ າດທົົ່ວໄປ, ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ 
ນໍາເອົາມາໃຊ້ສາມາດໃຊ້ໄດ້ທັງທາດລະລາຍທ ີ່ມ ຄວາມເປັນ
ອາຊິດ ແລະ ບາເຊ ທ ີ່ບ ໍ່ເປັນອັນຕະລາຍ ແລະ ມ ລາຄາຖືກ, 
ເຊິ ີ່ງສອດຄ່ອງກັບງານວິໄຈຂອງ Khattiyavong et al 
(2014) ແລະ Eggen et al (2015) ທ ີ່ໄດ້ສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາ
ລວານິກແບບງ່າຍດາຍ, ມ ຂະໜາດນ້ອຍ, ຫ ຸດຜ່ອນການ
ໃຊ້ປະລິມານທາດເຄມ , ໃຊ້ເວລາໃນການທົດລອງໜ້ອຍ 
ແລະ ໃຊ້ຕົີ້ນທຶນຕໍໍ່າ, ເຊິີ່ງຜົນແມ່ນສາມາດສ້າງບ ໍ່ໄຟຟ້າໄດ້
ຢ່າງງ່າຍດາຍ, ສາມາດເຮັດໃຫ້ດອກໄຟຟ້າ LED ສ ແດງ 
(ດອກໄຟຟ້າໄດໂອດ) ຮຸ່ງແຈ້ງໄດ້ ແລະ ມ ຄວາມເໝາະສົມ
ໃນການນໍາໄປສ້າງເປັນອຸປະກອນສໍາລັບການທົດລອງ ຫ ື 
ນໍາໄປໃຊ້ເປັນສືີ່ການສອນກ່ຽວກັບໄຟຟ້າເຄມ  ສໍາລັບນັກ 

ຮຽນລະດັບຊັີ້ນມັດທະຍົມສຶກສາຕອນປາຍ ແລະ ນັກສຶກ
ສາລະດັບປະລິນຍາຕ ໄດ້. 

ນອກຈາກນ ີ້ແລ້ວ, ຜົນການທົດລອງໃນຊ່ວງໄລຍະ
ເວລາ 2 ຊົົ່ວໂມງ ຍັງຄົີ້ນພົບອ ກວ່າ ຂ ີ້ເຖົົ່າສາມາດເຮັດໃຫ້
ເກ ດຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງຈອນເປີດ ຫ ື ແຮງດັນ
ໄຟຟ້າຢູ່ສອງສົີ້ນຂົີ້ວໄຟຟ້າຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າໄດ້ ນ ີ້ກ ຍ້ອນວ່າເມືີ່ອ
ເອົາຂ ີ້ເຖົົ່າປະສົມກັບນໍໍ້າແລ້ວຈະສາມາດແຍກຕົວເປັນໄອ
ອອນ ແລະ ສາມາດຊັກນໍາໄຟຟ້າໄດ້, ໃນນັີ້ນການປ່ຽນແປງ
ອັດຕາສ່ວນປະສົມລະຫວ່າງຂ ີ້ເຖົົ່າແຫ້ງກັບນໍໍ້າ ແມ່ນບ ໍ່ມ ຜົນ
ຕ ໍ່ການເກ ດຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າ ແລະ ບ ໍ່ມ 
ຜົນຕ ໍ່ຄ່າຄວາມເປັນບາເຊ ຂອງທາດລະລາຍຂ ີ້ເຖົົ່າ, ເນືີ່ອງ
ຈາກວ່າຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າ ແລະ ຄ່າ pH ທ ີ່ວັດແທກ

ໄດ້ແມ່ນມ ລັກສະນະຄົງທ ີ່, ນ ີ້ສະແດງວ່າ ຂ ີ້ເຖົົ່າໃນປະລິມານ
ທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນແຕ່ຈະໃຫ້ຄ່າ pH ບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນຈຶີ່ງເປັນ
ຜົນເຮັດໃຫ້ເກ ດມ ແຮງດັນໄຟຟ້າບ ໍ່ແຕກຕ່າງກັນ. ໃນຊ່ວງ
ໄລຍະຂອງການວັດແທກຜົນໄລຍະເລ ີ່ມຕົີ້ນ ກ ລະນ ທ ີ່ປ່ອຍ
ໃຫ້ຂ ີ້ເຖົົ່າມ ການຕົກພຶກ ພົບວ່າຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນ
ວົງຈອນເປີດມ ແນວໂນ້ມເພ ີ່ມຂຶີ້ນເລັກໜ້ອຍ ຈາກນັີ້ນມ 
ລັກສະນະຫ ຸດລົງເລັກໜ້ອຍ, ແຕ່ຖ້າບ ໍ່ປ່ອຍໃຫ້ທາດລະລາຍ
ຂ ີ້ເຖົົ່າຕົກພຶກຈະພົບວ່າຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງຈອນ
ເປີດມ ຄ່າຄົງທ ີ່ສະໝໍໍ່າສະເໝ , ນ ີ້ສະແດງໃຫ້ຮູ້ໄດ້ວ່າທາດ
ວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ໃຊ້ໃນການທົດລອງເປັນຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ປະສົມກັບ 

ນໍໍ້າເຊິີ່ງບ ໍ່ໄດ້ຜ່ານການກັົ່ນຕອງເອົາຂ ີ້ເຖົົ່າອອກຈາກນໍໍ້າ ຈະ
ເຮັດໃຫ້ຝຸ່ນ ຫ ື ໂມເລກູນຂອງຂ ີ້ເຖົົ່າ ກາຍເປັນສິີ່ງກ ດຂວາງ
ໃນການເຄືີ່ອນທ ີ່ຂອງໄອອອນລະຫວ່າງທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ 
ແລະ ຂົີ້ວໄຟຟ້າ ຈຶີ່ງມ ຜົນຕ ໍ່ການເກ ດມ ຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟ 

ຟ້າໃນວົງຈອນໄດ້ ເຊິີ່ງມ ລັກສະນະສອດຄ່ອງກັບງານວິໄຈ
ຂອງ Samor et al (2006) ທ ີ່ໄດ້ສຶກສາກ່ຽວກັບການຜະ 
ລິດບ ໍ່ໄຟຟ້າໂດຍນໍາໃຊ້ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າຈາກພືດໃນທ້ອງ 
ຖິີ່ນທ ີ່ຫາໄດ້ງ່າຍຄື: ໃຊ້ທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່ເປັນບາເຊ ຈາກ
ໝາກກ້ວຍ (Banana) ແລະ ມ ຄວາມເປັນອາຊິດຈາກ    
ໝາກເກືອ (Ebony), ໝາກເຟືອງ (Star fruit) ແລະ ໜ ໍ່
ໄມ້ (Bamboo shoots), ຂົ ີ້ວໄຟຟ້າຈາກແຜ່ນທອງແດງ 
ແລະ ສັງກະສ . ຜົນການສຶກສາພົບວ່າ ພືດຊະນິດຕ່າງກັນຈະ
ໃຫ້ກະແສໄຟຟ້າ, ແຮງດັນໄຟຟ້າ ແລະ ກໍາລັງໄຟຟ້າຕ່າງກັນ
, ເຊິີ່ງພືດທ ີ່ໃຫ້ກະແສໄຟຟ້າ, ແຮງດັນໄຟຟ້າ ແລະ ກໍາລັງ
ໄຟຟ້າສູງສຸດຈະມ ຄ່າ pH ຕໍໍ່າ ຄື: ໝາກເຟືອງ (Star fruit), 
ໝາກເກືອ (Ebony), ໜ ໍ່ໄມ້ (Bamboo shoots) ແລະ 
ກ້ວຍ (Banana) ຕາມລໍາດັບ. ກະແສໄຟຟ້າ ແລະ ກໍາລັງ
ໄຟຟ້າຈະມ ການພົວພັນກົງກັບຂະໜາດຂອງແຜ່ນໂລຫະຂົີ້ວ
ໄຟຟ້າ ແລະ ຍັງພົບອ ກວ່າຢູ່ໃນຊ່ວງໄລຍະເວລາຂອງການ
ທົດລອງ 2 ຊົົ່ວໂມງ ຄ່າທາງໄຟຟ້າຈາກທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່
ເປັນອາຊິດຈະຫ ຸດລົງຢ່າງໄວວາ, ສ່ວນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າທ ີ່
ເປັນບາເຊ ຈະມ ການປ່ຽນແປງໜ້ອຍຫ າຍ.  
5. ສະຫ ຸບ 

ຈາກຜົນການທົດລອງສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າ
ກາລວານິກ ສາມາດສະຫ ຸບຜົນໄດ້ດັົ່ງນ ີ້: 

ການສ້າງຊຸດການທົດລອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ ເພືີ່ອ 

ນໍາໃຊ້ເປັນສືີ່ການສອນ ຫ ື ອຸປະກອນສໍາລັບການຈັດການ
ຮຽນ-ການສອນເລືີ່ອງບ ໍ່ໄຟຟ້າເຄມ ແມ່ນສາມາດສ້າງໄດ້
ແບບງ່າຍດາຍ ໂດຍນໍາໃຊ້ທາດທ ີ່ມ ຄວາມເປັນອາຊິດ ຫ ື 
ບາເຊ ເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ, ແຜ່ນໂລຫະທອງແດງເປັນຂົີ້ວ
ໄຟຟ້າບວກ ແລະ ແຜ່ນໂລຫະສັງກະສ ເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າລົບ, 
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ວັດຖຸອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ໃນການປະກອບສ້າງບ ໍ່ຫ າຍ, ໃຊ້ຕົີ້ນ
ທຶນຕໍໍ່າ ແລະ ອຸປະກອນຊອກຫາໄດງ້່າຍ.  

ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເປັນຝຸ່ນລອຍເມືີ່ອນໍາມາປະສົມກັບນໍ ໍ້າຈະ
ເກ ດມ ຄຸນລັກສະນະຄວາມເປັນບາເຊ ສູງ ເມືີ່ອນໍາມາໃຊ້ເຮັດ
ເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າສໍາລັບບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກຈະສາມາດ
ໃຫ້ກໍາເນ ດຄ່າໄຟຟ້າໄດ້ ແລະ ມ ຄ່າຄົງທ ີ່, ໃນການວິໄຈຄັີ້ງ
ນ ີ້ພົບວ່າ ການປ່ຽນແປງອັດຕາສ່ວນປະສົມລະຫວ່າງນໍໍ້າກັບ
ຂ ີ້ເຖົົ່າແມ່ນບ ໍ່ມ ຜົນຕ ໍ່ການເກ ດຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າ ແລະ 
ຄ່າຄວາມເປັນອາຊິດ-ບາເຊ ຂອງຂ ີ້ເຖົົ່າ. 

ເຖິງຢ່າງໃດກ ຕາມ ຜົນການຄົີ້ນຄວ້າຄັີ້ງນ ີ້ ຍັງຕ້ອງ
ໄດ້ສຶກສາ ແລະ ເຮັດການທົດລອງໃຫ້ຫ າຍໆຄັີ້ງ, ນໍາໃຊ້
ເຄືີ່ອງມື ແລະ ວິທ ການວັດແທກທ ີ່ໄດ້ມາດຕະຖານ, ເນືີ່ອງ
ຈາກວ່າ ເຄືີ່ອງມື ແລະ ວິທ ການວັດແທກການທົດລອງຄັີ້ງນ ີ້
ຍັງບ ໍ່ໄດ້ມາດຕະຖານ, ເປັນການວັດແທກໃນວົງຈອນເປີດ, 
ເຄືີ່ອງມືວັດແທກຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າຍັງເປັນແບບເຂັມຊ ີ້
ບອກຕົວເລກ ແລະ ເວລາທ ີ່ໃຊ້ໃນການອ່ານຄ່າຈາກເຄືີ່ອງ
ວັດແທກຍັງບ ໍ່ເໝາະສົມເຮັດໃຫ້ໄດ້ຄ່າທ ີ່ອ່ານໄດ້ເປັນຄ່າບ ໍ່
ແນ່ນອນ, ເຄືີ່ອງມືທ ີ່ໃຊ້ໃນການສຶກສາຄ່າ pH ກ ຍັງບ ໍ່ໄດ້
ມາດຕະຖານ, ຄ່າທ ີ່ອ່ານໄດ້ເປັນຄ່າແບບປະມານ. ຖ້າຫາກ
ຈະນໍາເອົາບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກໄປປະຍຸກນໍາໃຊ້ເຂົີ້າໃນການ 
ດໍາລົງຊ ວິດຈິງ ຄວນສຶກສາເຖິງຜົນກະທົບທາງດ້ານໄຟຟ້າ, 
ຄວາມຄຸ ້ມຄ່າຂອງຕົ ີ້ນທຶນໃນການຜະລິດ ແລະ ຄວາມ
ເຊືີ່ອມສະພາບຂອງໂລຫະທ ີ່ໃຊ້ເປັນຂົີ້ວໄຟຟ້າອ ກດ້ວຍ, 
ຄວນສຶກສາດ້ວຍການຕ ໍ່ບ ໍ່ໄຟຟ້າເປັນວົງຈອນປິດ ແລະ ສຶກ
ສາວິທ ການວັດແທກ ຫ ື ການອ່ານຄ່າໃຫ້ລະອຽດຂຶີ້ນ, ສຶກ
ສາການຕ ໍ່ວົງຈອນບ ໍ່ໄຟຟ້າເພືີ່ອໃຫ້ໄດ້ຄ່າທາງໄຟຟ້າສູງຂຶີ້ນ 
ແລະ ສຶກສາການເກັບພະລັງງານໄຟຟ້າໄວ້ ເພືີ່ອໃຫ້ໄດ້ປະລິ 
ມານຫ າຍຂຶີ້ນ ກ່ອນນໍາເອົາໄປໃຊ້ງານຕົວຈິງ ເນືີ່ອງຈາກ
ວ່າຄວາມສາມາດໃນການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າຈາກບ ໍ່
ໄຟຟ້າກາລວານິກແມ່ນຍັງໜ້ອຍຫ າຍ. 

ດັົ່ງນັີ້ນ, ຈຶີ່ງສາມາດເວົີ້າໄດ້ວ່າ ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກ
ສາມາດເປັນທາງເລືອກໜຶີ່ງໃນການສ້າງພະລັງງານທົດແທນ
ໃນອະນາຄົດ ເພາະເປັນບ ໍ່ໄຟຟ້າທ ີ່ມ ໂຄງປະກອບສ້າງງ່າຍ 
ດາຍ, ໃຊ້ຕົີ້ນທຶນໃນການຜະລິດຕໍໍ່າ, ອຸປະກອນທ ີ່ໃຊ້ໃນ
ການສ້າງ ແລະ ວັດຖຸດິບທ ີ່ໃຊ້ເຮັດເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ
ແມ່ນຊອກຫາງ່າຍ. 
6. ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ 

ພວກຂ້າພະເຈົີ້າ ໃນນາມທ ມງານຄົີ້ນຄວ້າວິທະຍາ 
ສາດ ຂ ປະຕິຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້ມູນທັງໝົດທ ີ່ມ ໃນບົດຄວາມ
ວິຊາການດັົ່ງກ່າວນ ີ້ ແມ່ນບ ໍ່ມ ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດ
ກັບພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ເອື ີ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບພາກ 

ສ່ວນໃດພາກສ່ວນໜຶີ່ງ, ກ ລະນ ມ ການລະເມ ດ ໃນຮູບການ
ໃດໜຶີ່ງ ພວກຂ້າພະເຈົີ້າມ ຄວາມຍິນດ  ທ ີ່ຈະຮັບຜິດຊອບທັງ
ໝົດແຕ່ພຽງຝ່າຍດຽວ. 
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ຮູບພາບທ  1: ສະແດງໂຄງປະກອບສ້າງຂອງບ ໍ່ໄຟຟາ້ກາລວານິກ ແລະ ວິທ ການວັດແທກຄ່າ OCV 

ກ ຂ 



VONGVILAY et al. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 1. Jan – Mar 2023. Page 277 – 285 

285 

 

ຮູບພາບທ  2: ສະແດງຜົນການວັດແທກຄ່າຜົນລົບລະດັບໄຟຟ້າໃນວົງຈອນເປີດ (OCV) ບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກຈໍານວນ 5 

ຊຸດທ ີ່ນໍາໃຊ້ຂ ີ້ເຖົົ່າເປັນທາດວິເຄາະໄຟຟ້າ 

 

ຮູບພາບທ  3: ສະແດງຜົນການວັດແທກຄ່າ pH ຂອງບ ໍ່ໄຟຟ້າກາລວານິກຈໍານວນ 5 ຊຸດທ ີ່ນໍາໃຊ້ຂ ີ້ເຖົົ່າເປັນທາດວິເຄາະ
ໄຟຟ້າ 
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