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ບົດຄດັຫຍ ໍ້ 
 ບົດຄົ ົ້ນຄວ້າ-ວິໄຈສະບັບນີ ົ້ ໄດ້ອອກແບບ ແລະ ພັດທະນາເຄື ື່ອງມື
ວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າແບບເວລາຈິງ (Real-time) ດ້ວຍເຕັກໂນ
ໂລຊີອິນເຕີເນັດແຫ ່ງສັບພະສິື່ງ (Internet of Things: IoT). ພ້ອມທັງອອກ
ແບບ ແລະ ພັດທະນາລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນສ າລັບໂປຣແກຣມໃຊ້ງານເທິງເວັບໄຊ 
(Web Application) ແລະ ມືຖື (Mobile Application) ທີື່ສາມາດເຂົົ້າເຖິງ
ຂ ໍ້ມູນ ຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ ຈາກຈາກສະມາດໂຟນ (Smart-Phone), 
ຄອມພິວເຕີ (Computer) ແລະ ແທັບເລັດ (Tablet) ໂດຍຜ່ານເຄືອຂ່າຍອິນ
ເຕີເນັດ  ເພືື່ອຊ່ວຍໃຫ້ປະຊາຊົນສາມາດເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າໄດ້ 
ສະດວກ-ວ່ອງໄວ ແລະ ທັນສະໄໝ. 
 ລະບົບປະກອບດ້ວຍ 2 ພາກສ ່ວນຫ ັກ ຄື :  ພາກສ່ວນຮາດແວ 
(Hardware) ທີື່ປະກອບດ້ວຍອຸປະກອນຕ່າງໆ ເຊັົ່ນ: ຕົວປະມວນຜົນຫ ັກ 
(Node MCU ESP32), ເຊ ັນ ເຊ ີວ ັດຄ ່ າຄວາມເປ ັນກ ົດ -ດ ່ າ ງ  (PH= 

Potential of Hydrogen), ຄ່າໄຟຟ້າບັນຈຸ (EC= Electro Conductivity), 

ຄ່າອອກຊີເຈັນໃນນ ໍ້າ (DO = Dissolved Oxygen) ແລະ ພາກສ່ວນຊັອບ
ແວ (Software) ແມ່ນຊຸດຄ າສັົ່ງທີື່ໃຊ້ອ່ານຄ່າຈາກເຊັນເຊີຕ່າງໆ ໄປບັນທຶກ
ໃນຖານຂ ໍ້ມູນເທິງຄຣາວເຊີເວີ (Cloud Server) ແລະ ສະແດງຂ ໍ້ມູນຄຸ້ນ
ນະພາບຂອງແຫ ່ ງນ  ໍ້ າ ເທິງໂປຣແກຣມໃຊ ້ງານ (Applications). ເ ຊິື່ ງ 
ພາກສ່ວນຮາດແວ ແມ່ນປະກອບດ້ວຍ ວົງຈອນຕົວປະມວນຜົນ ເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບ
ຫົວວັດແທກຄ່າຕ່າງໆ ແລະ ໄຟລ້ຽງດ້ວຍລະບົບໂຊລາເຊວ (Solar Cell). 
ສ່ວນພາກສ່ວນຊັອບແວ ແມ່ນໄດ້ຖືກພັດທະນາຂຶົ້ນໃນສອງຮູບແບບ ຄື: ເລັສ
ປອນຊີບເວັບແອັບປີເຄຊັນ (Responsive Web Application) ແລະ ເນທິບ
ແອັບປີເຄຊັນ (Native Applications) ເພືື່ອອ ານວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ຜູ້ໃຊ້
ສາມາດເຂົົ້າເຖິງໄດ້ຈາກຫ າກຫ າຍອຸປະກອນ. ທັງສອງພາກສ່ວນ ແມ່ນສືື່ສານ
ຂ ໍ້ມູນເຊິ ື່ງກັນລະກັນຜ່ານເຄືອຂ່າຍອິນເຕີເນັດ  (Internet) ດ້ວຍ MQTT 

Protocol, ໂດຍທີື່ຂ ໍ້ມູນທັງໝົດຈະຖືກເກັບໄວ້ໃນຮູບແບບຖານຂ ໍ້ມູນເວລາຈິງ 
(Real-time Database). 

 ຜ່ານການທົດລອງ ເຫັນໄດ້ວ່າ ລະບົບທີື່ໄດ້ພັດທະນາຂຶົ້ນ ສາມາດວັດ 
ແທກ ແລະ ສະແດງ ທີື່ຕັົ້ງຂອງສະຖານນີວັດແທກ ພ້ອມລາຍລະອຽດຄ່າຊີົ້ວັດ
ຄຸນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ ເທິງແຜນທີື່ແບບເວລາຈິງ ເທິງໜ້າໂປຣແກຣມໃຊ້ງານ 

ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດຕິພາບ. ນອກນັົ້ນ, ລະບົບຍັງອ ານວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ແກ່ຜູ້
ໃຊ້ງານ ຫ ື ນັກຄົົ້ນຄວ້າທົົ່ວໄປ ສາມາດດາວໂຫ ດ (Download) ເອົາຂ ໍ້ມູນຄ່າ
ການວັດແທກ PH, DO, EC ໄປໃຊ້ໃນການວິເຄາະໄດ້ອີກດ້ວຍ. 
ຄ າສັບສ າຄນັ: ອິນເຕເີນັດແຫ ່ງສັບພະສິື່ງ, ຖານຂ ໍ້ມູນເວລາຈິງ, ຄ່າຄວາມເປັນ

ກົດ-ດ່າງ, ຄ່າໄຟຟ້າບັນຈຸ, ຄ່າອອກຊີເຈັນໃນນ ໍ້າ, MQTT 

Protocol.
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Abstract 

 This article is made to design and create a device to 

measure water quality in real time with Internet of Things (IoT) 

technology. While also developing Database System for Web 

Application and Mobile Application that allow for water quality 

information access through Smart Phones, Computers and 

Tablets to make people access water quality information more 

easily, quickly, real-time, and decrease time and expenses to 

access water quality information. 

In our system, there are two main parts: Hardware, which 

manages hardware in our system such as Node MCU ESP32, PH 

(Potential of Hydrogen) sensor, EC (Electro Conductivity) 

sensor, DO (Dissolved Oxygen) sensor. Software, which 

manages information transferred from the hardware to save in the 

Database, and simultaneously shows the water quality 

information on Web Application and Mobile Application. 

 Our Web Application and Mobile Application unique 

function is that it can locate the place that we install our devices 

to measure water quality. It also tells the PH, EC and DO to 

compare water quality in that place. pH is a principal factor in 

water quality control to make it suitable for the growth of living 

things. Ec is used to tell the purity of the place. DO is used to tell 

the property of the water. Our users can also download the PH, 

DO and EC information to use in their research as well. 

Keyword: IoT, Real-time Database, PH, EC, DO, and MQTT 

Protocol.

 

1. ພາກສະເໜ ີ

 ນ ໍ້າ ແມ່ນຊັບພະຍາກອນທ າມະຊາດ ທີື່ມີຄວາມຈ າ
ເປັນ ແລະ ສ າຄັນຫ າຍໃນການດ າລົງຊິວິດຂອງມະນຸດ, ນ ໍ້າ
ໄດ້ຖືກນ າໃຊ້ເຂົົ້າໃນຂະບວນການຜະລິດກະສິກ າ, ອຸດສາ 
ຫະກ າ, ອຸປະໂພກ, ບ ລິໂພກ, ແລະ ກິດຈະກ າຕ່າງໆຂອງມະ 
ນຸດ ລ້ວນແລ້ວແຕ່ແມ່ນນ ໍ້າຈືດ. ສະນັົ້ນ, ພວກເຮົາຈຶື່ງຕ້ອງ
ມີການອະນຸລັກ ແລະ ສົົ່ງເສີມການຮັກສາຊັບພະຍາກອນ 
ນ ໍ້າໄວ້. ແຕ່ໃນປັດຈຸບັນ, ບັນດາແຫ ່ງນ ໍ້າທີື່ີື່ພວກເຮົາສາມາດ
ພົບເຫັນນັົ້ນແມ່ນນ ໍ້າໄດ້ຖືກປົນເປ ື້ອນໄປດ້ວຍສານຜິດ ຫ ື 
ສານເຄມີທີື່ີ ື່ເກີດຈາກໂຮງງານອຸດສາຫະກ າ, ການປ່ອຍນ ໍ້າ
ເສຍທີື່ ີ ື່ເກີດຈາກການຖືເບົາຂອງບາງບັນດາຄົວເຮືອນ, ນ ໍ້າ
ເປ ື້ອນທີື່ເກີດຈາກກະສິກ າປູກຝັງລ້ຽງສັດຂອງ ຊາວກະສິ 

ກອນ ແລະ ປະຊາຊົນ ທີື່ຖີົ້ມຂີົ້ເຫຍືົ້ອຊະຊາຍ ຫ ື ຖິົ້ມສິີື່ງ
ເສດເຫ ືອຕ່າງໆທີື່ີື່ເປັນອັນຕະລາຍຕ ໍ່ແຫ ່ງນ ໍ້າ. ເຊິື່ງວ່າ ສັງຄົມ
ຂອງພວກເຮົາບ ໍ່ຄ່ອຍເລັງເຫັນ ຫ ື ໃຫ້ຄວາມສ າຄັນເອົາໃຈ 
ໃສ່ເທົົ່າທີື່ ີ ື່ຄວນ ອາດຈະສົົ່ງຜົນເສຍ  ແລະ ສົົ່ງຜົນກະທົບ
ໄລຍະຍາວຕ ໍ່ລະບົບນິເວດໂດຍກົງ, ພ້ອມທັງອາດຈະສົົົ່ງຜົນ
ຮ້າຍແຮງ ເຮັດໃຫ້ເກີດໄພທ າມະຊາດສ້າງມົນລະພິດທີື່ີື່ເປັນ 
ອັນຕະລາຍຕ ໍ່ມະນຸດ ແລະ ສັດ, ໂຫດຮ້າຍໄປກວ່ານັັົ້ນ ອາດ
ຈະເຮັດໃຫ້ພວກເຮົາບ ໍ່ມີແຫ ່ງນ ໍ້າທີື່ ີ ື່ສະອາດໄວ້ຊົມໃຊ້ໃນ
ອານາຄົດກ ເປັນໄດ້. ສ່ວນສາເຫດທີື່ ີ ື່ພາໃຫ້ເກີດກ ລ້ວນ
ແລ້ວມີຫ າຍປັດໃຈ ເຊັົ່ນ: ໃນເລືີື່ອງຂອງລະບຽບກົດໝາຍ 
ທີື່ ີ ື່ຍັງບ ໍ່ທັນປະຕິບັດໄດ້ຢ່າງຫັດກຸມເທົົ່າທີື່ຄວນ, ພຶດຕິກ າ
ຂອງປະຊາຊົນເອງ ທີື່ຍັງຂາດຈິດສະນຶກຮັກສາຄວາມສະ 



Chanthamenavong et al. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development. ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 3. Jul - Sep. 2023. Page 13 – 24 

15 

ອາດສິື່ງແວັດລ້ອມ, ການລົງກວດກາ-ເກັບກ າຂ ໍ້ມູນ ຂອງ 
ໜ່ວຍງານທີື່ກ່ຽວຂ້ອງ ຍັງມີຄວາມຫຍຸ້ງຍາກ ສັບສົນ ຫ າຍ 
ຂັັົ້ນຕອນ ແລະ ມີຄ່າໃຊ້ຈ່າຍທີື່ີື່ສູງໃນແຕ່ລະຄັັົ້ງທີື່ີື່ລົງເກັບກ າ
ຂ ໍ້ມູນ. ສະນັັ ົ້ນ, ພວກເຮົາຈຶື່ງໄດ້ມີຄວາມສົນໃຈ ທີື່ຈະພັດ 
ທະນາລະບົບທີື່ສາມາດ ເກັບກ າ ແລະ ລາຍງານຂ ໍ້ມູນຄຸນະ 
ພາບຂອງແຫ ງນ ໍ້າ ທີື່ສາມາດໃຫ້ກັບປະຊາຊົນທົົ່ວໄປເຂົົ້າ
ເຖິງໄດ້ງ່າຍ ໂດຍຫວັງວ່າຈະຊ່ວຍປະຊາຊົນຕະນັກເຖິງບັນ 
ຫາຕ່າງໆທີື່ອາດຈະເກີດຂຶົ້ນກັບແຫ ່ງນ ໍ້າ ແລະ ກ ໍ່ອາດເຮັດ
ໃຫ້ເກີດຈິດສ ານຶກໃນການຮັກສາແຫ ່ງນ ໍ້າທ າມະຊາດໃຫ້ມີ
ຄວາມສະອາດ.  
 ປັດຈຸບັນ, ເຕັກໂນໂລຊີໄດ້ມີການເຕີບໃຫ່ຍຂະ 
ຫຍາຍຕົວຢ່າງວ່ອງໄວ, ເຊິື່ງເຕັກໂນໂລຊີທີື່ໄດ້ຮັບຄວາມນິ 
ຍົມໃນປັດຈຸບັນ ແມ່ນເຕັກໂນໂລຊີດ້ານ IoT  (G-Able, 

2022) ເນືື່ອງຈາກ IoT ເປັນເຕັກໂນໂລຊີທີື່ໄດ້ຖືກພັດທະ 
ນາມາເພືື່ອອ ານວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ແກ່ມະນຸດພວກເຮົາ 
ບ ໍ່ວ່າຈະຢູ່ສະຖານທີໃດກ ໍ່ຕາມ ຖ້າຫາກມີອຸປະກອນທີື່ສາ 
ມາດເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບອິນເຕີເນັດ  ກ ໍ່ສາມາດຄວບຄຸມການເຂົົ້າ
ເຖິງ ຂອງອຸປະກອນເພືື່ອບ ລິຫານຈັດການຂະບວນການເຮັດ
ວຽກ, ການກວດສອບຂ ໍ້ມູນຕ່າງໆທີື່ຢູ່ໃນລະບົບ IoT ໄດ້
ທັງໝົດ (Vaishnavi et al., 2017; Smith et al., 2020; 

Sathish, 2020). ດ້ວຍເຫດນັົ້ນ, ພວກເຮົາຈຶື່ງໄດ້ສ້າງລະ 
ບົບກວດສອບຄຸນນະພາບຂອງ ແຫ່ງນ ໍ້າຂຶົ້ນມາໂດຍນ າໃຊ້
ເຕັກໂນໂລຊີ IoT ເພືື່ອໃຫ້ເກີດປະໂຫຍດຕ ໍ່ສັງຄົມ ແລະ ປະ 
ຊາຊົນ. 
 ເນືື່ອງຈາກວ່າ, ເຮົາບ ໍ່ສາມາດສັງເກດ ຫ ື ເບິື່ງດ້ວຍຕາ
ເປົົ່າໄດ້ວ່າແຫ ່ງນ ໍ້າ ແຫ ່ງໃດທີື່ມີຄ່າການວັດແທກຄຸນນະພາບ 
ນ ໍ້າຜິດປົກກະຕິ, ແຫ ່ງນ າ  ອາດຖືກປະສົມປົນເປ ື້ອນໄປດ້ວຍ
ສານເຄມີທີື່ເຮັດໃຫ້ພວກເຮົາບ ໍ່ສາມາດຮັບຮູ້ ຫ ື ໄຈ້ແຍກໄດ້
ວ່າແຫ ່ງນ ໍ້າດັົ່ງກ່າວຕ້ອງການມີການລົງກວດກາສ າຫ ວດ
ຄຸນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ ເພືື່ອໃຫ້ໄດ້ຜົນການວິເຄາະໃນການ
ຊອກຫາແນວທາງ ເພືື່ອໃຫ້ໄດ້ຮັບວິທີ-ຂັົ້ນຕອນທີື່ຖືກຕ້ອງ 
ສ າລັບບ າລຸງຮັກສາແຫ ່ງນ ໍ້າ (Somphone, 2018). ສະນັົ້ນ, 

ຈຶື່ງເປັນຂ ໍ້ຫຍຸ້ງຍາກໃນການປະເມີນຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ 
ແລະ ຊອກຫາວິທີທາງໃນການປະຕິບັດບ າລຸງຮັກສາຊັບພະ 
ຍາກອນນ ໍ້າໃຫ້ອຸດົມສົບບູນຄືເກົົ່າ (Pollution Control 

Department [PCD], 2017; Premier System 

Engineering Company Limited, 2018; Phantamit 

Analytical Lab, 2020; NEONIC COMPANY 

LIMITED, 2021). 
 ເຖິງແມ່ນວ່າ ບັນຫາທີື່ກ່າວມາຂ້າງເທິງນີົ້ພວກເຮົາ
ຈຶື່ງໄດ້ສ້າງລະບົບກວດສອບຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າຂຶົ້ນມາເພືື່ອ

ຊ່ວຍບອກໃຫ້ຮູ້ວ່າແຫ ່ງນ ໍ້າ ໃນແຕ່ລະແຫ ່ງນັົ້ນມີຄ່າການ
ວັດແທກຄຸນນະພາບນ ໍ້າອຸດົມສົມບູນ ຫ ື ຜິດປົກກະຕິໂດຍ
ການນ າໃຊ້ເຕັກໂນໂລຊີ IoT. ນອກເນືື່ອງຈາກນັົ້ນ, ໃນລະ 
ບົບກວດສອບຄຸນນະພາບຂອງ ນ ໍ້າຈະມີອຸປະກອນທີື່ໃຊ້ໃນ
ການກວດສອບຕິດຕັົ້ງໄວ້ຕາມແຫ ່ງນ ໍ້າ ທີື່ເຮົາຕ້ອງການ
ກວດສອບ ເມືື່ອໄດ້ມີການຕິດຕັົ້ງສ າເລັດເປັນທີື່ຮຽບຮ້ອຍ
ແລ້ວ ທຸກຄັົ້ງອຸປະກອນຈະສົົ່ງຄ່າຂ ໍ້ມູນທີື່ຕ້ອງການວັດແທກ
ໄປທີື່ Web Application ເທິງໂທລະສັບມືຖືເຮັດໃຫ້ທຸກ
ຄົນສາມາດຮັບຮູ້ໄດ້ວ່າແຫ ່ງນ ໍ້າໃນແຕ່ລະແຫ ່ງຕ່າງໆ ທີື່ມີ
ການຕິດຕັົ້ງອຸປະກອນໄດ້ມີການສົົ່ງຄ່າຂ ໍ້ມູນ ການວັດແທກ
ຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າຢູ່ຕະຫ ອດເວລາ ເຖິງວ່າຈະບ ໍ່ໄດ້ຢູ່
ໃກ້ແຫ ່ງນ ໍ້າແຕ່ລະແຫ ່ງກ ໍ່ຕາມ. ຈາກບັນຫາດັົ່ງກ່າວ ຈຶື່ງເຮັດ
ໃຫ້ການສຶກສາຄັົ້ງນີົ້ມີ ຄວາມສົນໃຈກ່ຽວກັບການສ້າງລະ 
ບົບໃຫ້ມີການສົມບູນແບບທີື່ສຸດ ເພືື່ອໃຫ້ມີການບັນທຶກ
ເກັບກ າຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ າ  ດັ ົ່ງກວ່າ ຜົນຂອງ
ການສຶກສາຄັົ້ງນີົ້ອາດເປັນຂ ໍ້ມູນໃນການວາງແຜນພັດທະນາ
ຊີວິດການເປັນຢູ່ຂອງປະຊາຊົນທີື່ມີ ການນ າໃຊ້ແຫ ່ງນ ໍ້າໃຫ້
ດີຂຶົ້ນຕ ໍ່ໄປໃນອານາຄົດ ແລະ ລະບົບນິເວດທາງນ າ  ທີື່ຍືນຍົງ
ຕະຫ ອດໄປ. 

 ເພືື່ອເປັນການເຮັດໃຫ້ການດ າເນີນ ດ້ານຄົົ້ນຄວ້າວິ 
ໄຈຄັົ້ງນີົ້ ເປັນໄປຕາມເປົື້າໝາຍ ແລະ ສະດວກຕ ໍ່ການຄົົ້ນ 
ຄວ້າວິໄຈ ກຸ່ມຜູ້ວິໄຈໄດ້ມີຈຸດປະສົງຂອງການຄົົ້ນຄວ້າວໄິຈ 

ຄື: 1) ເພືື່ອສຶກສາອອກແບບ ແລະ ສ້າງເຄືື່ອງມືວັດແທກ
ຄຸນະພາບ ຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າແບບເວລາຈິງ (Real-time), 2)

ເພືື່ອສຶກສາອອກແບບ ແລະ ພັດທະນາລະບົບໂປຣແກຣມ
ຖານຂ ໍ້ມູນ ທີື່ສາມາດສະແດງຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ 
ເທິງລະບົບສະມາດໂຟນ, ຄອມພິວເຕີ ແລະ ແທັບເລັດ, 
ຜ່ານເຄືອຂ່າຍອິນເຕີເນັດ ແລະ 3) ເພືື່ອທົດສອບການນ າ
ໃຊ້ ລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ
ສາທາລະນະດ້ວຍ ເຕັກໂນໂລຊ ີIoT. 

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິກີານ 

2.1 ພາບລວມຂອງລະບບົວດັແທກ ແລະ ລາຍງານຄນຸ
ນະພາບນ ໍ້າສາທາລະນະດວ້ຍເຕກັໂນໂລຊ ີIoT 

 ລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບແຫ ່ງນ ໍ້າ
ສາທາລະນະ ໄດ້ຖືກພັດທະນາສ້າງຂຶົ້ນ ເພືື່ອເປັນຕົວຕົົ້ນ
ແບບຂອງລະບົບທີື່ໃຫ້ສາມາດນ າໄປໃຊ້ໄດ້ຈິງ ແທດເໝາະ
ກັບສະພາບເງືື່ອນໄຂໃນປັດຈຸບັນ ທີື່ມີຄວາມຫຍຸ້ງຍາກໃນ
ການລົງເກັບກ າຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າໃນຂອບເຂດ
ຕົວເມືອງ. ລະບົບຈະເຮັດໜ້າທີື່ວັດແທກຄ່າຄຸນນະພາບນ ໍ້າ
ໃນແຫ ່ງນ ໍ້າ ແບບອັດຕະໂນມັດ ຕາມເງື ື່ອນໄຂການເຮັດ
ວຽກຂອງໂປຣແກຣມທີື່ໄດ້ກ ານົດໄວ້ໃນອຸປະກອນ. ສ າລັບ
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ຂ ໍ້ມູນທີື່ວັດແທກທີື່ໄດ້ຈາກແຫ ່ງນ ໍ້າ ແມ່ນຈະຖືກສົົ່ງໄປເກັບ
ໄວ້ໃນ IoT Cloud ເຊິື່ງໄດ້ຖືກອອກແບບສ າລັບເກັບກ າຂ ໍ້
ມູນການວັດແທກຄ່າຂອງນ ໍ້າໂດຍສະເພາະ, ເພືື່ອຄວາມສະ 
ດວກໃນການພັດທະນາ ແລະ ນ າຂ ໍ້ມູນໄປປະຍຸກໃຊ້ງານຕ ໍ່
ໃນອານາດຄົດ ຈ ຶ ື່ ງໄດ ້ສ ້າງເປ ັນ API (Application 

Programming Interface) ສ າລັບນັກພັດທະນາ. ນອກ 
ຈາກນັົ້ນ, ໂຄງການນີົ້ຍັງໄດ້ພັດທະນາ ໂປ ແກ ມໃຊ້ງານຜ່ານ
ອິນເຕີເນັດ (Web Application) ທີ ື່ໄດ້ອອກແບບໃຫ້
ສະແດງຂ ໍ້ມູນເປັນຮູບພາບ (Graphic) ເທິງແຜນທີ ເພືື່ອ
ໃຫ້ຜູ້ໃຊ້ງານສາມາດຕິດຕາມເບິື່ງຂ ໍ້ມູນການປ່ຽນແປງຕ່າງໆ 

ຂອງສະພາບປັດຈຸບັນໃນແຫ ່ງນ າ   ໄດ້ຈາກໄລຍະໄກ ໂດຍ
ອຸປະກອນເຄືື່ອນທີື່ ເຊັົ່ນ: ເຄືື່ອງຄອມພິວເຕີ, ໂທລະສັບມືຖື 
ຫ ື ແທັບເລັດ ດັົ່ງສະແດງໃນຮູບພາບທີ 1. 
2.2 ສ ະ ຖ າ ປ ັ ດ ຕ ິ ຍ າ ກ  າ ຂ ອ ງ ລ ະ ບ ົ ບ  (System 

Architecture) 

 ໃນຮູບພາບທີ 2 ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖິງສະຖາປດັຕິ
ຍາກ າຂອງລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບນ ໍ້າສາ 
ທາລະນະ ທີື່ພັດທະນາຂຶົ້ນເຊິື່ງໄດ້ແບ່ງອອກເປັນ 3 ສ່ວນ ຄື:  

 1) ເຄືື່ອງວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າ (Hardware 

Sensor and program). 

 2) ລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ ແລະ ປະມວນຜົນ (Database 

and Processing). 

 3) ໂປຣແກຣມສະແດງຜນົ (Application). 
2.2.1 ເຄືື່ອງວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າ (Hardware 

Sensor and Program) 

ກ) ຫົວວດັແທກຄາ່ (Sensor) 

 ແມ່ນມີໜ້າທີື່ອ່ານຄ່າຕ່າງໆ ທີື່ໄດ້ຈາກແຫ ່ງນ ໍ້າ ເຊິື່ງ
ຄ່າທີື່ໄດ້ວັດແທກແມ່ນຈະມີທັງໝົດ 3 ຄ່າດ້ວຍກັນເຊັົ່ນ: 
ຄ ່ າຄວາມເປ ັນກ ົດເປ ັນດ ່ າງໃນນ  ໍ້ າ  (PH) (Premier 

System Engineering Company Limited, 2018) ໃຊ້
ໃນການຄວບຄຸມຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າ ເພືື່ອໃຫ້ເໜາະສົມກັບ
ການຈະເລີນເຕີບໂຕຂອງສິ ື່ງທີ ື່ມີຊີວິດ, ຄ່າອອກຊີເຈນ
ໃນນ  ໍ້ າ  (DO) (NEONIC COMPANY LIMITED, 

2021) ໃຊ້ເພືື່ອເປັນການຊີົ້ບອກເຖິງຄວາມບ ລິສຸດຂອງນ ໍ້າ
ເພາະເປັນປັດໃຈສ າຄັນຂອງສິື່ງທີື່ມີຊີວິດທີື່ອາໄສຢູ່ໃນນ ໍ້າ 
ແລະ ຄ່າຊັກນ າໄຟຟ້າ (EC) (NEONIC COMPANY 

LIMITED, 2021) ໃຊ້ສ າລັບເປັນຕົວຊີົ້ບອກເຖິງ ປະລິ 
ມານແຮ່ທາດທີື່ຢູ່ໃນນ ໍ້າ,  ໂດຍຫົວວັດແທກຈະສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ 
ເປັນຄືົ້ນສັນຍານໃນຮູບແບບອານາລ໊ອກ (Analog) ເພືື່ອ
ສົົ່ງໄປຫາໂມດູນ. ໂມດູນແມ່ນມີໜ້າທີ ສົົ່ງໄຟລ້ຽງ DC 

+5v ໄປທີື່ຫົວວັດແທກສັນຍານ ແລະ ມີໜ້າທີື່ແປງຄືົ້ນ
ສັນຍານທີື່ໄດ້ຈາກຫົວວັດ ມາເປັນຄ່າຂ ໍ້ມູນ ທີື່ຈະຖືກນ າໄປ

ປະມວນຜ ົນທ ີ ື່  ໜ ່ວຍປະມວນຜ ົນຫ  ັ ກ  (Micro-

controller) (SUPPORT THAIEASYELEC, 2017 
; Dragon, 2021) ດັົ່ງຮູບພາບທີ 3, ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖິງ
ຕ າແໜ່ງຂອງຫົວວັດແທກ ແລະ ຕົວອຸປະກອນໃນຮູບແບບ 
3 ມິຕິ (3D). 
ຂ) ການອອກແບບວງົຈອນ 

 ລະບົບທີື່ພັດທະນາຂຶົ້ນ ດັົ່ງຮູບພາບທີ 4, ໄດ້ມີການ
ນ າໃຊ້ຕົວປະມວນຜົນຫ ັກ NodeMCU ESP32 ເປັນ   
ໜ່ວຍປະມວນຜົນກາງ ເຊືື່ອມຕ ໍ່ຮັບຂ ໍ້ມູນຈາກຫົວວັດຄ່າ
ຕ່າງ, ປະມວນຜົນ ແລ້ວສົົ່ງຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ໄປເກັບໄວ້ທີື່ IoT 

Cloud ໂດຍຜ່ານ MQTT protocol (MQTT, 2022). 

NodeMCU Esp32 (pDragon, 2021) ເປັນໂມດູນສ າ
ເລັດຮູບທີື່ມີໜ່ວຍປະມວນຜົນ ESP32, ມີຂາອານາລ໊ອກ
ຂາເຂົົ້າ (Analog Input) ເຖິງ 4 ຂາ (PIN) ສ າລັບການ
ຮັບຂ ໍ້ມູນ (Input Data), ມີວົງຈອນສືື່ສານ Wi-Fi ລວມ
ໃນໂຕ, ແລະ ໃຊ້ພະລັງງານໜ້ອຍເໝາະສົມກັບການນ າມາ
ເປັນໜ່ວຍປະມວນຜົນຫ ັກຂອງອຸປະກອນເກັບກ າຂ ໍ້ມູນ
ນອກສະຖານທີື່. ໃນການອອກແບບວົງຈອນ ແມ່ນຈະປະ 
ກອບມີ ໂມດູນຫົວວັດແທກຄ່າ 3 ໂມດູນ ເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບຂາ
ອານາລ໊ອກຂອງ NodeMCU Esp32 ແລະ ວົງຈອນຫ ັກ
ຈະເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບວົງຈອນແຫ ່ງໄຟລ້ຽງ DC +5v. 

ຄ) ລະບບົໄຟລຽ້ງຂອງລະບບົ 

 ໃນການສ້າງແຜງວົງຈອນດັົ່ງຮູບພາບທີ 5 ໄດ້ນ າໃຊ້
ແຜ່ນໂຊລາເຊວຂະໜາດ 30W ເພືື່ອເປັນແຫ ່ງຈ່າຍພະລັງ 
ງານໄຟຟ້າກະແສກົງ (DC)+12V ໃຫ້ກັບວົງຈອນທັງໝົດ. 
ພະລັງງານໄຟຟ້າຈາກແຜງໂຊລາເຊວຈະຖືກສົົ່ງຫາກ່ອງ
ຄວບຄຸມການສາກໄຟ (Charter Controller 12V/20A) 
ເພື ື່ອສ າຮອງພະລັງງານໄຟຟ້າໄວ້ທີື່ແບັດເຕີລີ (Battery 
12V/7Ah). ໂມດູນປັບແຮງດັນໄຟ (12V-to-5V Step 

Down Module) ຖືກນ າໃຊ້ເພືື່ອປັບລົດແຮງດັນໄຟ ຈາກ
ແຫ ່ງຈ່າຍ DC 12V ເປັນ DC +5V ສ າລັບນ າໄປລ້ຽງຕົວ
ປະມວນຜົນຫ ັກ (Microcontroller), ໂມດູນຫົວວັດ 
ແທກຄ່າຕ່າງໆ (sensors) ແລະ ດອກໄຟທີື່ໃຊ້ສະແດງສະ 
ຖານະຂອງອຸປະກອນ ພາຍໃນແຜງວົງຈອນ.  

ງ) ໂປຣແກຣມການເຮດັວຽກຂອງອປຸະກອນ 

 ອຸປະກອນຕ່າງໆຈະເຮັດວຽກຕາມຄ າສັົ່ງທີື່ໄດ້ກ ານົດ
ໄວ້ໃນຕົວປະມວນຜົນຫ ັກ (NodeMCU ESP32), ດັົ່ງທີື່
ສະແດງໃນຮູບພາບທີ 6. ເມືື່ອມີການເປີດໃຊ້ງານອຸປະກອນ 
ໂປຣແກຣມຈະທ າການເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບອິນເຕີເນັດ ໂດຍຜ່ານ
ສັນຍານ Wi-Fi, ຫ ັງຈາກ NodeMCU ESP32 ສາມາດ
ເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບອິນເຕີເນັດໄດ້ເປັນທີື່ຮຽບຮ້ອຍແລ້ວ ໂປ ແກ ມ
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ຈະເຊືື່ອມຕ ໍ່ກັບ IoT Cloud ເພືື່ອກຽມພ້ອມສ າລັບສືື່ສານ
ຂ ໍ້ມູນແບບເວລາຈິງກັບຖານຂ ໍ້ມູນ ແລະ ໂປຣແກຣມໃຊ້
ງານ. ຈາກນັົ້ນ, ລະບົບຈະອ່ານຄ່າຂ ໍ້ມູນຂອງແຕ່ລະຫົວວັດ 
ແທກຕາມລ າດັບ ໂດຍເລີື່ມຈາກຄ່າ PH, EC ແລະ DO 
ແລ້ວສົົ່ງຂ ໍ້ມູນດັົ່ງກ່າວ ຂຶົ້ນໄປເກັບໄວ້ທີື່ IoT Cloud ດ້ວຍ
ໃຊ້ MQTT protocol. 
2.2.2 ລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ ແລະ ປະມວນຜົນ (Database 

and Processing) 

ກ) ການອອກແບບການໄຫ ຂອງຂ ໍ້ມນູ 

 ການອອກແບບການໄຫ ຂອງຂ ໍ້ມູນແມ່ນໄດ້ອີງໃສ່
ແຜນພາບການເຮັດວຽກຂອງລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍ
ງານຄຸນນະພາບແຫ ່ງນ ໍ້າສາທາລະນະດັົ່ງຮູບພາບທີ 7 ສະ 
ແດງໃຫ້ເຫັນເຖິງວິທີການໄຫ ຂອງຂ ໍ້ມູນ. ໂດຍເລີື່ມຈາກ
ການວັດແທກຂອງຫົວວັັດແທກທັງໝົດ ໄດ້ສົົ່ງຂ ໍ້ມູນໄປປະ 
ມວນຜ ົນທ ີ ື່ໜ ່ວຍປະມວນຜ ົນຫ  ັ ກ  (NodeMCU 

ESP32), ຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ຈາກການປະມວນຜົນຈະຖືກສົົ່ງໂດຍ 
MQTT Protocol ທີື່ເປັນໂຕກາງໃນການນ າສົົ່ງຂ ໍ້ມູນລະ 
ຫວ່າງອຸປະກອນ ຫາ IoT Cloud. ໃນພາກສ່ວນຂອງ IoT 

Cloud ແມ່ນຈະມີ NodeRED (OpenJS Foundation, 

2021) ທ ີ ື່ ເ ຮ ັ ດໜ ້ າ ທ ີ ື່  ສ ົ ົ່ ງ  (Publish) ແລ ະ  ຮັ ບ 
(Subscribe) ຂ ໍ້ມູນຈາກ MQTT ເພືື່ອທ າການຄັດກອງຂ ໍ້
ມູນພ້ອມຈັດລະບຽບຂ ໍ້ມູນເພືື່ອສະໜອງ ຂ ໍ້ມູນໃນຮູບແບບ 
JSON ສ າລັບຖານຂ ໍ້ມູນທີື່ເປັນ MongoDB. ຫ ັງຈາກຈັດ
ເກັບຂ ໍ້ມູນສ າເລັດແລ້ວ ກ ຈະໃຊ້ Node JS  (OpenJS 

Foundation, 2022) ເພື ື່ອນ າມາສ້າງເປັນ API ໃຫ້ກັບ 
ເລ ັສປອນຊີບເວບແອັບປ ີເຄຊັນ (Responsive Web 

Application) ແລະ  ເນທີບແອ ັບປ ີ ເຄຊ ັນ  (Native 

Applications).  
(ຂ) ສ ະ ຖ າ ປ ັ ດ ຕ ະ ຍ ະ ກ  າ ຊັ ອ ບ ແ ວ  (Software- 

architectture)  

 ລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ ແລະ ການປະມວນຜົນ ແມ່ນມີ
ການນ າໃຊ້ IoT Cloud ທີື່ເປັນສູນກາງຂອງລະບົບ ດັົ່ງຮູບ
ພາບທີ 8, ສະແດງແຜນຜັງໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕະຍະກ າ
ຂອງຊັອບແວ. ບົດຄົົ້ນຄວ້ານີົ້ ໄດ້ພັດທະນາ IoT Cloud 

ເຊີເວີໃຊ້ເອງ ໃນຮູບແບບເຕັກໂນໂລຊີຄຣາວຄອມພິວຕິງ 
(Cloud Computing) ໂດຍໃຊ້ ອູບັນຕູ່ລີນຸກ ເປັນລະບົບ
ປະຕ ິບ ັດການ  (Ubuntu Linux Operating System), 
ໃຊ້ Node-RED ເປັນເຄືື່ອງມືປະມວນຜົນຫ ັກ (Back-

end Process) ໃນການຈັດການຮັບ-ສົົ່ງຂ ໍ້ມູນຈາກອຸປະ 
ກອນ IoT ຕ່າງໆ ໂດຍຜ່ານໂປຣໂຕຄ ຣ MQTT, ຈັດການ
ອ່ານ-ຂຽນຂ ໍ້ມູນໃນຖານຂ ໍ້ມູນມົງໂກດີບີ (MongoDB), 

ແລະ ສ້າງ API ສ າລັບບ ລິການຂ ໍ້ມູນໃຫ້ກັບ ໂປ ແກ ມໃຊ້
ງານ (Web Application).  

2.2.3 ໂປຣແກຣມໃຊ້ງານແບບເວັບ (Web Applica-

tion) 

 ໂປຣແກຣມໃຊ້ງານແບບເວັບ ແມ່ນໄດ້ຖືກພັດທະ 
ນາຂຶົ້ນມາໃຫ້ແທດເໝາະກັບຍຸກສະໄໝ ໂດຍເຕັກນິກແບບ
ເຣັສປອນຊີບ (responsive) ແລະ ໜ້າຕາຂອງເວບແອັບ
ປິເຄຊັນ (Web Application UI) ໄດ້ອອກແບບມາໃຫ້
ສາມາດສະແດງຄ່າຂ ໍ້ມູນຕ່າງໆ ເຊັົ່ນ: ຄ່າຄວາມເປັນກົດ
ເປັນດ່າງໃນນ ໍ້າ (PH), ຄ່າອອກຊີເຈນໃນນ ໍ້າ (DO), ແລະ 
ຄ່າສັກນ າໄຟຟ້າ (EC) ມາສະແດງເທິງເວບໄຊ ເຊິື່ງຈະສາ 
ມາດໃຊ້ໄດ້ທັງອ ຸປະກອນ ຄອມພິວເຕີ (Computer), 
ໂທລະສັບ (Mobile), ແທບເລັດ (Tablet), ແລະ ອືື່ນໆ. 
ໂປ ແກ ມໃຊ້ງານ ໄດ້ແບ່ງອອກເປັນ 2 ສ່ວນຫ ັກ ຄື: ສ່ວນ
ຂອງຜູ ້ໃຊ້ງານທົ ົ່ວໄປ ແລະ ສ່ວນສ າລັບຜູ ້ດູແລລະບົບ 
(Admin).  
 ສ າລັບຜູ້ໃຊ້ງານທົົ່ວໄປ: ໜ້າຫ ັກຈະສະແດງສະຖານະ
ຂອງອຸປະກອນໂດຍຜ່ານແຜນທີື່ ພ້ອມຊີົ້ບອກຈຸດທີື່ຕັົ້ງຂອງ
ຊຸດອຸປະກອນວັດແທກຂ ໍ້ມູນ, ຂ ໍ້ມູນຕ່າງໆຈະຖືກສະແດງ
ໃນຮູບແບບຮູບພາບເສັົ້ນສະແດງ (Graphic) ທີື່ເໝາະສົມ 
ເພືື່ອໃຫ້ຜູ້ໃຊ້ເຂົົ້າໃຈງ່າຍ, ສະແດງລາຍລະອຽດຂອງຄ່າທີື່ໄດ້
ຈາກຫົວວັດແທກ ສົມທຽບກັບຕາຕະລາງທີື່ເປັນມາດຕະ 
ຖານຂອງນ ໍ້າໜ້າດິນ ທີື່ກົມຄຸ້ມຄອງມົນລະພິດ ກະຊວງ
ຊັບພະຍາກອນທ າມະຊາດເປັນຜູ້ກ ານົດໃຫ້, ດັົ່ງຕາຕະລາງ
ທີ 1, ມີຂ ໍ້ມູນໃຫ້ຄວາມຮູ້-ຄວາມເຂົົ້າໃຈ ກ່ຽວກັບຄ່າຂອງ
ຄຸນະພາບແຫ ງນ ໍ້າທີື່ປົກກະຕິ, ຕ້ອງລະວັງ, ແລະ  ເປັນອັນ 
ຕະລາຍແມ່ນເທົົ່າໃດ.  
 ສ າລັບຜູ້ດູແລລະບົບ: ສ່ວນນີົ້ຜູ້ດູແລລະບົບຕ້ອງມີ
ການຢ ນຢັນຕົວຕົນ (Login) ກ່ອນຈືື່ງສາມາດເຂົົ້າໄປຈັດ 
ການຕັົ້ງຄ່າຕ່າງຂອງລະບົບໄດ.້ 
3. ການດ າເນີນງານ ແລະ ຜນົໄດຮ້ບັ 

3.1  ການອອກແບບ ແລະ ສາ້ງເຄືື່ອງມວືດັແທກຄຸນ
ນະພາບຂອງແຫ ງ່ນ ໍ້າແບບເວລາຈງິ (Real-time) 

 ຜົນການສຶກສາພົບວ່າ ການສ້າງນະວັດຕະກ າທີື່ເປັນ
ອຸປະກອນຕົົ້ນແບບຂອງເຄືື່ອງກວດວັດ ແລະ ລາຍງານຄຸນະ 
ພາບນ ໍ້າສາທາລະນະ ຕະຫ ອດໄລຍະເວລາ 6 ເດືອນ ຕັົ້ງແຕ່
ເລີື່ມລົງພືົ້ນທີື່ສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າວິເຄາະຂະບວນການເກັບກ າຂ ໍ້
ມູນຄຸນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ, ຊອກຫາວິທີການໃນການແກ້
ໄຂບັນຫາເພືື່ອມາສ້າງອຸປະກອນສ າລັບເກັບກ າຂ ໍ້ມູນກວດ
ວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ, ມີການຕິດຕັົ້ງອຸປະກອນ
ໃນພືົ້ນທີື່ແຫ ່ງນ ໍ້າສ າລັບທົດລອງທີື່ພາກວິຊາ ວິສະວະກ າ



Chanthamenavong et al. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development. ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 3. Jul - Sep. 2023. Page 13 – 24 

18 

ຄອມພີວເຕີ ແລະ ເຕັກໂນໂລຊີົ້ຂ ໍ້ມູນຂ່າວສານ ເພືື່ອການ
ທົດສອບປະສິດທິພາບໃນການເຮັດວຽກຂອງອຸປະກອນ , 

ຄວາມສະຖຽນລະພາບຂອງການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ ແລະ ຄວາມ
ຖືກຕ້ອງໃນການວິເຄາະຂ ໍ້ມູນຂອງທີື່ອຸປະກອນສາມາດ
ກວດໄດ້. 
3.2  ການພດັທະນາ ແລະ ອອກແບບລະບົບຖານຂ ໍ້ມນູທີື່

ສາມາດເຂົົ້າເຖງິຂ ໍ້ມນູ ຄນຸນະພາບຂອງແຫ ງ່ນ ໍ້າ 
 ດັົ່ງຮູບພາບທີື່ 12 ໄດ້ມີການຕິດຕັົ້ງອຸປະກອນເຄືື່ອງ
ວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ ລະບົບສາມາດເຮັດວຽກ
ໄດ້ຕາມທີື່ໄດ້ກ ານົດໄວ້ໃນຊຸດຄ າສັົ່ງຂອງໂປ ແກ ມ, ການຮັບ 
-ສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ ສາມາດເຮັດວຽກໄດ້ເຕັມປະສິດທິພາບ ໂດຍນ າ
ສົົ່ງຂ ໍ້ມູນໄດ້ຢ່າງວ່ອງໄວ ລະຫວ່າງອຸປະກອນໄປເຖິງຖານຂ ໍ້
ມູນ ທີື່ຢູ ່ໃນ IoT Cloud  Server ເພືື່ອທ າການເກັບກ າ
ບັນທຶກຜົນລາຍງານຂອງການວິເຄາະຄຸນະພາບຂອງນ ໍ້າທີື່
ສາມາດວັດແທກຄ່າໄດ້ຈາກແຫ ່ງນ ໍ້າ ແລະ ໃນພາກສ່ວນ
ການສະແດງຂ ໍ້ມູນໂດຍຜ່ານໂປ ແກ ມໃຊ້ງານແລລເວບ 
ແມ່ນສາມາດນ າໃຊ້ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດທິພາບ ມີການຮອງຮັບ
ເຕັກໂນໂລຊີົ້ແບບເຣັສປອນຊີບ (responsive), ສາມາດ
ສະແດງຜົນການວິເຄາະຂ ໍ້ມູນເປັນລັກສະນະຂອງຕາຕະລາງ 
Bar Graph ເພືື່ອໃຫ້ຜູ້ໃຊ້ງານທົົ່ວໄປສາມາດເບິື່ງລະເຂົົ້າ 
ໃຈໄດ້ງ່າຍ, ມີການສະແດງຈຸດທີື່ຕັົ້ງປັດຈຸບັນຂອງອຸປະກອນ
ເທິງແຜນທີ (google map) ເພືື່ອໃຊ້ໃນການລະບຸຕ າແໜ່ງ
ໃນການກວດວັດແຫ ່ງນ ໍ້າ, ມີການສະແດງສະຖານະຂອງອຸ 
ປະກອນວ່າລະບົບເຮັດວຽກໄດ້ເປັນປົກກະຕິ ຫ ື ມີສິື່ງຜິດ
ປົກກະຕິເກີດຂຶົ້ນ ເພືື່ອສະດວກໃນການຕິດຕາມອຸປະກອນ 

ເມືື່ອຢູ່ໄກຈາກຈຸດທີື່ໄດ້ມີການຕິດຕັົ້ງອຸປະກອນ, ຜູ້ໃຊ້ງານ 
ຫ ື ປະຊາຊົນທົົ່ວໄປສາມາດ ສາມາດເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນໄດ້ຕະ 
ຫ ອດເວລາ ພ້ອມທັງສາມາດ ດາວໂຫ ດຂ ໍ້ມູນຜົນການວັດ 
ແທກ ເພືື່ອນ າໄປຊົມໃຊ້ຕ ໍ່ໃນການວິເຄາະໄດ້ ເຊັນ: ສາມາດ
ດາວໂຫ ດຂ ໍ້ມູນຜົນການວັດແທກເປັນຮູບແບບ CSV ແລະ 
ສາມາດດາວໂຫ ດຂ ໍ້ມູນທີື່ເປັນຮູບແບບ JSON ເພືື່ອນ າໄປ
ໃຊ້ໃນການພັດທະລະບົບອືື່ນໆໄດ້. ນອກຈາກນີົ້, ສ າລັບຜູ້ບ  
ລິຫານຈັດການລະບົບ ສາມາດຈັດການລະບົບພາຍໃນສະ 
ເພາະເຂົົ້າໄປກວດສອບການເຮັດວຽກ, ການເກັບກ າບັນທຶກ
ຂ ໍ້ມູນທີື່ມີການຮັບ-ສົົ່ງ ແລະ ໜ້າການເພີື່ມອຸປະກອນສ າລັບ
ໃນກ ລະນີເມືື່ອມີການເພີື່ມເຄືື່ອງກວດຄຸນະພາບນ ໍ້າໃນພືົ້ນ
ທີື່ອືື່ນໆ. ເພືື່ອຄວາມສະດວກເຂົົ້າເຖິງຂ  ໍ້ມູນ ພ້ອມທັງສາ 
ມາດນ າເອົາຂ ໍ້ມູນໄປວິເຄາະປະເມີນຜົນຄວາມເປັນໄປໄດ້ 
ແລະ ວິໄຈເພືື່ອໃຫ້ຜົນໄດ້ຮັບເປັນປະໂຫຍດແກ່ປະຊາຊົນ. 

3.3 ການທົດລອງນ າໃຊ ້ລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານ
ຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າສາທາລະນະດ້ວຍເຕັກໂນ
ໂລຊີ IoT 

 ຈາກການທົດລອງອຸປະກອນເຄື ື່ອງວັດແທກຄຸນະ 
ພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າສາທາລະນະດ້ວຍ ເຕັກໂນໂລຊີ IoT 

ແມ່ນສາມາດເຮັດວຽກໄດ້ຕາມຈຸດປະສົງທີື່ຕ້ອງການ ເຊັົ່ນ: 
ການເກັບກ າຂ ໍ້ມູນໃນຮູບແບບເວລາຈິງ ແລ້ວນ າຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້
ມາສົົ່ງໄປທີື່ IoT Cloud Server ທຸກໆ 1 ຊົົ່ວໂມງ. ລະບົບ
ແມ່ນນ າໃຊ້ພະລັງງານ ແສງອາທິດ, ປະຢັດພະລັງງານ, ມີ
ຄວາມທົນທານຕ ໍ່ສະພາບແວດລ້ອມ, ສະດວກສະບາຍ ແລະ 
ນ າໃຊ້ໄດ້ງ່າຍ. 
4. ວພິາກຜນົ 

 ໃນການຄົົ້ນຄວ້ານີົ້ ພວກເຮົາໄດ້ພັດທະນາລະບົບ
ກວດວັດ ແລະ ລາຍງານຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບແຫ ງນ ໍ້າ ໂດຍນ າ
ໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊີ IoT ຂຶົ້ນເປັນນະວັດຕະກ າໃໝ່ ໃຫ້ສາມາດ
ນ າໃຊ້ໃນສະພາບແວດລ້ອມຕົວຈິງ. ຜ່ານການທົດລອງນ າ
ໃຊ້ຕົວຈິງ ເຫັນວ່າ ສ່ວນປະກອບທັງອຸປະກອນຮາດແວ 
ແລະ ຊັອບແວ ຂອງລະບົບ ໂດຍລວມແມ່ນສາມາດເຮັດ
ວຽກໄດ້ດີ ສາມາດໃຊ້ເປັນລະບົບກວດວັດ ແລະ ລາຍງານ
ຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບແຫ ງນ ໍ້າ ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດທິພາບ. ເຖິງຢ່າງ 
ໃດກ ໍ່ຕາມ ເນື ື່ອງຈາກອຸປະກອນເອເລັກໂຕນິກ ໂດຍສະ 
ເພາະແມ່ນຫົວວັດແທກຄ່າ ທີ ື່ນ າມາປະກອບໃຊ້ເຂົົ້າໃນ
ເຄືື່ອງທົດລອງຕົົ້ນແບບ ແມ່ນເປັນອຸປະກອນຄຸນນະພາບລະ 
ດັບການທົດລອງ ບ ໍ່ແມ່ນຄຸນະພາບລະດັບໃຊ້ໃນອຸດສາຫະ
ກ າ ຈຶື່ງເຮັດອຸປະກອນດັົ່ງກວ່າມີອາຍຸການນ າໃຊ້ທີື່ສັົ້ນ ເມືື່ອ
ນ າໄປໃຊ້ງານໃນສະພາບແວດລ້ອມຕົວຈິງ. ເປັນສາເຫດ
ເຮັດໃຫ້ຄ່າຂອງຂ ໍ້ມູນທີື່ວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ
ຄວາມຄາດເຄືື່ອນ ເຊິື່ງອາດມີຜົນເຮັດໃຫ້ການຄາດຄະເນ ຫ ື 
ການປະເມີນຄ່າຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ າ   ນັ ົ້ນເກີດມີຄ່າ
ຄວາມຜິດດ່ຽງໄປຈາກສະພາບແວດລ້ອມຕົວຈິງ.  
 ພ້ອມກັນນັົ້ນ, ໃນດ້ານພະລັງງານໄຟຟ້າທີື່ນ າໃຊ້ພາຍ
ໃນລະບົບແມ່ນ ໃຊ້ພະລັງງານທີື່ເກີດຈາກແສງຕາເວັນ ໃນ 
ກ ລະນີບ ໍ່ມີແສງແດດພຽງພ  ລະບົບກ ຈະນ າໃຊ້ພະລັງງານສ າ 
ຮອງຈາກແບັດເຕີຣີ ເພືື່ອທົດແທນພະລັງງານຫ ັກ ດັົ້ງນັົ້ນ
ການກ ານົດຂະໜາດຂອງແບັດເຕີຣີກ ເປັນເລື ື່ອງທີື່ຄວນ
ເອົາໃຈໃສ່.  
 ນອກຈາກດ້ານຂອງອຸປະກອນຮາດແວແລ້ວ, ດ້ານ
ຂອງຊັອບແວ (Web Application) ທີື່ນ າໃຊ້ເພືື່ອການດຶງ
ຂ ໍ້ມູນຈາກຖານຂ ໍ້ມູນທີື່ຢູ່ໃນ IoT Cloud Server ມາສະ
ແດງຜົນ ຍັງມີຄວາມຊັກຊ້າ ຫ ື ໃນບາງກ ນີົ້ທີື່ມີຜູ້ໃຊ້ງານ
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ຫ າຍ ແມ່ນອາດສົົ່ງຜົນຕ  ໍ່ລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນ ແລະ ໃຊ້ເວລາ
ຫ າຍໃນການປະມວນຜົນເພືື່ອສະແດງຂ ໍ້ມູນ. ໜ້າຕາຂອງ
ໂປຣແກຣມໃຊ້ງານແບບເວັບ ບາງຈຸດຍັງເຂົົ້າໃຈຍາກ ແລະ 
ອາດເຮັດໃຫ້ສັບສົນເມືື່ອໄດ້ໃຫ້ປະຊາຊົນທົົ່ວໄປທົດລອງ
ໃຊ້ງານ. 
 ໃນການສຶກສານີົ້, ນອກຈາກທີື່ທີມຜູ້ຄົົ້ນຄວ້າ-ວິໄຈ
ຈະສຶກສາເຖິງບັນຫາ ແລະ ຖອດທອນບົດຮຽນຈາກສາເຫດ
ແລ້ວ ຍັງໄດ້ສຶກສາເຖິງວິທີການປັບປຸງແກ້ໄຂ ພັດທະນານະ
ວັດຕະກ າໃຫ້ມີຄວາມສົມບູນແບບຫ າຍຂຶົ້ນ ເພືື່ອໃຫ້ເປັນ 
ລະບົບຕົົ້ນແບບ ທີື່ສາມາດນ າໄປຜະລິດໃຊ້ຈິງ ທີື່ອ ານວຍ
ຄວາມສະດວກໃຫ້ແກ່ປະຊາຊົນ ໃຫ້ຄຸນນະພາບຊີວິດທີດີ
ຂຶ ົ້ນ, ມີແຫ ່ງນ ໍ້າທີື່ສະອາດ, ມີຂ ໍ້ມູນທີື່ຊັດເຈນ ເປັນອຸປະ 
ກອນເຝົື້າລະວັງຄວາມຜິດປົກກະຕິຂອງແຫ ່ງນ າ  ຕ່າງໆ. 
5. ສະຫ ຸບ 

 ຜົນການເຮັດບົດຄົົ້ນຄວ້າ-ວິໄຈ ດ້ານເຕັກໂນໂລຊີ-
ນະວັດຕະກ າ ສາມາດໄດ້ເຮັດການອອກແບບ ແລະ ພັດທະ 
ນາ ເຄືື່ອງມືວັດແທກຄຸນນະພາບຂອງ ແຫ ່ງນ ໍ້າແບບເວລາ
ຈິງ ດ້ວຍເຕັກໂນໂລຊີ  IoT. ພ້ອມທັງພັດທະນາ ອອກ
ແບບລະບົບຖານຂ ໍ້ມູນສ າລັບສ າລັບເກັບ, ວິເຄາະ, ປະມວນ
ຜົນ ແລະ ສະແດງຜ ົນທ ີ ື່ໂປຣແກຣມໃຊ້ງານ  (Web 

Application ແລະ Mobile Application)  ທີ ື່ສາມາດ
ເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າ ໄດ້ຈາກທັງໂທລະ 
ສັບມືຖື, ຄອມພິວເຕີ ແລະ ແທັບເຣດ, ໂດຍຜ່ານເຄືອຂ່າຍ
ອິນເຕີເນັດ.  ເພືື່ອຊ່ວຍໃຫ້ປະຊາຊົນສາມາດເຂົົ້າເຖິງຂ ໍ້ມູນ
ຄຸນນະພາບຂອງນ ໍ້າໄດ້ ສະດວກ-ວ່ອງໄວ ແລະ ທັນສະໄໝ.  
 ຜ່ານການພັດທະນາ ແລະ ທົດສອບການໃຊ້ງານ
ເຄືື່ອງມືການວັດແທກ ໃນສະຖານທີື່ທົດລອງ ເຫັນໄດ້ວ່າ 
ລະບົບທີື່ໄດ້ພັດທະນາຂຶົ້ນ ສາມາດໃຊ້ວັດແທກ ແລະ ສະ 
ແດງ ທີື່ຕັົ້ງຂອງສະຖານນີວັດແທກ ພ້ອມລາຍງານລາຍລະ 
ອຽດຄ່າຊີົ້ວັດຄຸນນະພາບຂອງແຫ ່ງນ ໍ້າເທິງແຜນທີື່ໄດ້ແບບ
ເວລາຈິງ ໃນໜ້າໂປ ແກ ມໃຊ້ງານ ໄດ້ຢ່າງມີປະສິດທິພາບ. 
ນອກນັົ້ນ, ລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບນ ໍ້າສາ 
ທາລະນະ ດ້ວຍເຕັກໂນໂລຊີ ໄອໂອທີ ທີື່ພັດທະນາຂຶົ້ນ ສາ 
ມາດສະໜອງຂ ໍ້ມູນ,  ອ ານວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ແກ່ຜູ້ໃຊ້
ງານ ຫ ື ປະຊາຊົນທົົ່ວໄປສາມາດ ດາວໂຫ ດຂ ໍ້ມູນຜົນການ
ວັດແທກຄ່າ PH, DO, EC ເພືື່ອນ າເອົາໄປຊົມໃຊ້ເຂົົ້າໃນ
ການວິເຄາະ-ຄົົ້ນຄວ້າ-ວິໄຈຕ ໍ່ໄປໃນອານາຄົນຂ້າງໜ້າ. 
6. ຂ ໍ້ຂດັແຍງ່ 
 ຂ້າພະເຈົົ້າໃນນາມຜູ້ຄົ ົ້ນຄວ້າວິທະຍາສາດ ຂ ປະຕິ 
ຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້ມູນທັງໝົດທີື່ມີໃນບົດຄວາມວິຊາການດັົ່ງ 
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ຮູບພາບທີ 2: ສ່ວນປະກອບຫ ັກຂອງລະບົບ System Architecture 

ຮູບພາບທີ 3: ພາບຈ າລອງອຸປະກອນແບບ 3 ມິຕ ິ

ຮູບພາບທີ 4: ການອອກແບບວົງຈອນ 
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ຮູບພາບທີ 5: Schematic diagram of Smart Water-quality Monitoring System 
 

 

ຮູບພາບທີ 6: Flowchart ການເຮັດວຽກຂອງອຸປະກອນວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບນ ໍ້າສາທາລະນະ 
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ຮູບພາບທີ 7: ແຜນພາບການເຮັດວຽກຂອງລະບົບວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຄຸນນະພາບນ ໍ້າສາທາລະນະ 
 

 

 
 

ຮູບພາບທີ 8: ແຜນຜັງໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕິຍາກ າຂອງຊອບແວຣ໌ (Software architecture diagram) 
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ຮູບພາບທີ 9: ສະແດງພາບພາຍໃນລະບົບ Web Application 

 

  
 

ຮູບພາບທີ 10: ການເຮັດວຽກຂອງເຄືື່ອງວັດແທກ ແລະ ລາຍງານຜົນຕົວຈິງ 


