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ບົດຄດັຫຍ ໍ້ 
 ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້, ເປັນການສ ກສານໍາໃຊ້ໄຍໃນການເສີມແຮງຂອງ
ຂະບວນການກຽມຜະລິດກະເບ ື່ອງປະສົມ ດ້ວຍເສັື້ນປ ໍ່ໄຍ ແລະ ກາວອີປອກຊີ. 
ການກຽມຜະລິດກະເບ ື່ອງປະສົມແມຸ່ນການນໍາໃຊ້ກາວອີປອກຊີຊະນິດ (A : 

B)ໃນອັດຕາສຸ່ວນປະສົມ (2:1) ປະສົມລະອຽດຈາກນັື້ນ, ຈີື່ງແລ້ວເທຸ່ໃສຸ່ແມຸ່ທີື່
ກໍານົດຕາມຂະໜາດ (200 mm 150 mm  3mm) ດ້ວຍການໃສຸ່ລິມານ
ຂອງເສັື້ນໄຍ (5, 10, 15, 20, ແລະ 25 wt.%) ປະໄວ້ທີ ື່ອຸຸ່ນຫະພູມຫ້ອງ
ປະມານ 24 ຊົົ່ວໂມງ. ຫຼັງຈາກນັື້ນ, ທົດສອບຄຸ່າຄວາມໜາແໜ້ນ,ຄວາມຊ ມ
ຜຸ່ານຂອງນໍ້ໍາ ແລະ ຄວາມທົນທານຕາມລໍາດັບ. ຜົນການທົດສອບໄດ້ພົບວຸ່າ
ບັນດາຄຸນສົມບັດຕຸ່າງໆຂອງວັດສະດຸປະສົມແມຸ່ນໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນ ຄວາມໜ
າແໜ້ນ ແລະ ຄວາມທົນທານແມຸ່ນໄດ້ເພີື່ມຂ ື້ນຕາມເສັື້ນໄຍ (5 - 25 wt.%) 
ແຕຸ່ກົງກັນຂ້າມສຸ່ວນຄວາມຊ ມຜຸ່ານນໍ້ໍາແມຸ່ນຈະຫຼຼຸດລົງເລ ື້ອຍໆ. ຈາກຜົນການ
ທົດລອງເຫັນວຸ່າຄຸນສົມບັດຂອງວັດສະດຸປະສົມມີການປ່ຽນແປງຕາມອັດສຸ່ວນ
ຂອງເສັື້ນໄຍຸ່. ດັົ່ງນັື້ນ, ສາມາດສະຫຼຼຸບໄດ້ຄ ຈຸດປ່ຽນຕົວຢ່າງເຮັດໃຫ້ຄຸນສົມບັດ
ສາມາດຕອບສະໜອງໄດ້ດີກວຸ່າການປະສົມກາວອີປອກຊີລ້າໆ.  
ຄາໍສັບສາໍຄນັ:  ກາວອີປອກຊີ, ໄຍຸ່ແກ້ວ, ຂະບວນການປະສົມ ແລະ ຄຸນສົມບັດ
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Abstract 

 The aim of the present study is to introduce natural hemp 

fibre as reinforcement in the preparation of roof tile green 

composites.  The roof tile green composite was prepared from 

mixing of the hemp fibre and epoxy resin. Epoxy resin was mixed 

between (A: B) with ratio (2: 1) by stirring of slurry until 

homogenous and then was purred into the mould (200 mm x150 

mm 3mm) with amount of hemp fibre as such (5, 10, 20, 25 wt.%) 

then were pressed and leave in the room temperature for 24 hrs.  

Density, water absorption, and Mechanical properties were 

investigated. The results show that, the density of samples was 

increased during increasing of hemp content (5 - 25 wt.%), in 

opposite the water absorption decreased by adding of hemp 

contents. The mechanical properties of composites were also 

increased when increasing of fibre contents. From the results of 

study can be concluded with all properties were increased with 

increasing of hemp fibres content in the green biocomposite 

samples.  

Keywords:     Epoxy, hemp fibres, density, tile process and 

Mechanical properties

 

1. ພາກສະເໜີ  
 ວັດສະດຸປະສົມ ແມຸ່ນວັດສະດຸທີື່ຖ ກສ້າງຂຶື້ນຈາກວັດ
ສະດຸສອງຊະນິດຂຶື້ນໄປມາປະສົມກັນ ຫຼ  ປະຕິກິລິຍາໃຫ້ໄດ້
ວັດສະດຸຊະນິດໃໝຸ່ຂຶື້ນມາເພ ື່ອໃຊ້ປະໂຫຍດອັນໃດອັນໜຶື່ງ
ສະເພາະ ວັດສະດຸປະສົມແມຸ່ນສາມາດຜະລິດໄດ້ຫຼາຍວິທີ 
ແລະ ສາມາດນໍາມາແປຮູບຈາກວັດສະດຸໃນທໍາມະຊາດ
ເຊັົ່ນ: ໄຍປ່ານ, ຕົື້ນໄຜຸ່, ຕົື້ນກ້ວຍ, ອ້ອຍ, ໄຍໝາກພ້າວ 
ແລະ ອ ື່ນໆ. ວັດສະດຸປະສົມ (Composite of Materials), 
ແມຸ່ນແບຸ່ງອອກເປັນ 3 ປະເພດເຊັົ່ນ: ວັດສະດຸປະສົມຈາກ
ເຊ ີຣາມ ິກ  (CCM),  ໂປລ ິ ເມ ີ  (PCM) ແລະ ໂລຫະ 
(MCM). ວັດສະດຸເຫຼົົ່ານີື້ ຈະມີຄຸນສົມບັດດີຫຼາຍກວຸ່າວັດ
ສະດຸແບບທົົ່ວໆໄປຄ  ແຂງແຮງກຸ່ວາ, ເບົາກວຸ່າ ແລະ ທົນ
ທ າ ນ ກ ວຸ່ າ  (Denis Mihaela Panaitescu, 2020; 

Guimarãesa.L.  Frollinib, 2009; Lu, Swan Jr, & 

Ferguson, 2012; Manaia, Manaia, & Rodriges, 

2019; Mohammad Mehdi Jalili, 2015; Ramesh, 

Palanikumar, & Reddy, 2013; Shahzad, 2012) . 
ພ້ອມກັນນັື້ນ,ຄຸນສົມບັດທາງເຄມີ, ຟິຊິກ ແລະ ກົນຈັກ 
ແມຸ່ນເໝາະສົມກັບກັບການອອກແບບທີື່ຖ ກຕ້ອງຕາມເຕັກ 

ນິກທາງວິສະວະກໍາທີື່ໄດ້ກໍານົດ ແລະ ສໍາຄັນທີື່ສຸດແມຸ່ນ
ເປັນມິດຕ ໍ່ສະພາບແວ້ວລ້ອມດ້ວຍ. ວັດສະດຸທີື່ເປັນໄຍ, 
ເປັນວັດສະດຸປະເພດໜຶື່ງທີ ື່ມີຄວາມສໍາຄັນ ແລະ ໄດ້ຮັບ
ຄວາມນິຍົມຫຼາຍໃນຂະບວນການຜະລິດວັດສະດຸປະເພດ
ຕຸ່າງໆ. ເນ ື່ອງຈາກວຸ່າ, ຄຸນສົມບັດຂອງວັດສະດຸໄຍນິື້ແມຸ່ນ
ໜຽວດີ, ແຂງແຮງທົນທານ ແລະ ສະດວກໃນການຂຶື້ນຮູບ 
ແລະ ເພ ື່ອທົດແທນວັດສະດຸທີື່ຫາໄດ້ຍາກ, ມີລາຄາສູງ, 
ແລະ ມີຈໍານວນຈໍາກັດທີື່ເປັນໄມ້ຈາກທໍາມະຊາດ (Manaia 

et al., 2019; Pickering & Le, 2016; Ramesh et al., 

2013; Shahzad, 2012; Wambua, Ivens, & 

Verpoest, 2003). ອີກຢ່າງໜຶື່ງ, ເປັນການແກ້ໄຂບັນຫາ
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ການຂາດເຂີນຂອງວັດຖຼຸດິບທີື່ຈະປ້ອນໂຮງງານອຸດສາຫະ 
ກໍາຕຸ່າງໆ ເຊັົ່ນ: ອຸດສາຫະກໍາການກ ໍ່ສ້າງ ແລະ ໂຮງງານປະ 
ກ ອ ບ ຊີື້ ນ ສຸ່ ວ ນ ຫ ຸ ້ ມ ຫ  ໍ່ ຂ ອ ງ ລ ົ ດ  ແ ລ ະ  ອ  ື່ ນ ໆ 

(Madhukiran.J, 2013 ; Mylsamy & Rajendran, 

2011; Nguyen, Zatar, & Mutsuyoshi, 2017; 

Pickering & Le, 2016).   
 ປ່ານແກ້ວ (Hemp) ເປັນພຶດຊະນິດໜ ື່ງທີື່ປະຊາຊົນ
ເຮົານິຍົມປູກຫຼາຍພຶດຊະນິດນີື້, ສຸ່ວນຫຼາຍມັກປູກເພ ື່ອໃຊ້
ເປັນຢາປົວທາງການແພດ (ສໍາລັບເມັດ, ໃບ ແລະ ດອກ) 
ແລະ ສຸ່ວນວຸ່າ (ລໍາຕົື້ນ ແລະ ໄຍ) ແມຸ່ນສາມາດສ້າງເປັນຜະ 
ລິດຕະພັນໄດ້ຫຼາຍໆຊະນິດ (Bhoopathi, Ramesh, & 

Deepa, 2014; Pickering & Le, 2016; Tajvidi et 

al., 2009). ນອກຈາກນັື້ນ, ເມ ື່ອເວົື້ື້າເຖີງຄຸນສົມບັດລວມ
ຂອງຕົ ື້ນປ່ານແກ້ວ (Core) ແມຸ່ນໃນລໍາຈະມີໄຍເປັນຈໍາ
ນວນຫຼວງຫຼາຍທີ ື່ຫ ຸ ້ມຫ ໍ່  (Malkapuram, Kumar, & 

Yuvraj Singh, 2008; Ramesh et al., 2013). ສະນັື້ນ
, ໄຍປ່ານແກ້ວສາມາດເຮັດໄດ້ຫຼາຍຢ່າງໃນພາກອຸດສາຫະ
ກ ໍ າ ລ ົ ດ ຍ ົ ນ  (Denis Mihaela Panaitescu, 2020; 

Mohammad Mehdi Jalili, 2015) ເປົົ້າໝາຍຂອງການ
ຄົ ື້ນຄວ້າໃນຄັ ື້ງນີື້  ແມຸ່ນເປ ັນການນໍາໃຊ້ໄຍ ແລະ ລໍາ 
(firbres hemp or core) ເພ ື່ອສ້າງເປັນວັດສະດຸປະສົມສໍາ
ລັບການຂຶື້ນຮູບຂອງແຜນກະເບ ື້ອງ. 
2. ອ ຸປ ະກອນ  ແລະ  ວ ິທ ີການ  (Materials and 

Methods) 

2.1 ວດັຖຼຸດບິ (Materials) 
 ການຄົື້ນຄ້ວາຄັື້ງນີື້ ແມຸ່ນນໍາໃຊ້ໄຍແກ້ວ ແລະ ກາວອີ
ປົກຊີ (Epoxy) ເປັນວັດສະດຸຫຼັກ ເຊີື່ງວັດສະດທຸັງສອງນີື້
ແມຸ່ນໄດ້ຈາກທໍາມະຊາດ ແລະ ສູນຕົວແທນຈໍາໜາຍດັົ່ງຮູບ
ທີ 1 ໄດ້ສະແດງເຖີງເສັື້ນໄຍປ່ານ ແລະ ກາວອີປອກຊີຊະນິດ 
(A ແລະ B).  
2.2 ການກະກຽມຕວົຢາ່ງ (Preparation of 

sample) 

 ໃນຕາຕະລາງທີ 1 ລຸຸ່ມນີື້ ເປັນການກໍານົດສຸ່ວນປະ 
ສົມຂອງແຕຸ່ລະຕົວຢ່າງລະຫວຸ່າງ ກາວອີປອກຊີ, ຈາກໄຍ
ປ່ານ ແລະ ຊີມັງ. ເຊິື່ງອັດຕາສຸ່ວນດັົ່ງກຸ່າວ ແມຸ່ນເປັນການ
ປ່ຽນແປງເປີເຊັນຂອງເສັ ື້ນໄຍຸ່ປານຈາກ (5, 10, 15, 20 

ແລະ 25%).  ນອກຈາກນ ັ ື້ນ, ຍ ັງໄດ ້ຕ  ມ ຊ ີມ ັງ ເປັນ 

(filler)ໃນສັດສຸ່ວນທີື່ກໍານົດຄ  5% ເຂົື້າໄປເພ ື່ອໃຫ້ວັດສະ
ດຸປະສົມນີື້ ື້ສາມາດເຂົື້າກັນດີ ແລະ ເປັນເນ ື້ອດຽວກັນອີກ
ດ້ວຍພ້ອມທັງເຮັດວັດສະດຸປະສົມເຫົົ່ງາງາມດີ.  
2.3 ການທບົສອບຄຸ່າຕຸ່າງໆ (Characterizations) 

2.3.1 ຄວາມໜາແໜນ້ (Density) 

 ຄວາມໜາແໜ້ນ(Density)ແມຸ່ນສຸ່ວນໜ ື່ງທີື່ສໍາຄັນ
ຂອງວັດດຸທີື່ຈະເຂົື້າໃຈເຖີງພຶດຕິກໍາຂອງວັດສະດຸທີື່ມີຄຸນ
ລັກສະນະສະເພາະໂດຍອີື່ງໃສຸ່ມາດຕະຖານຊີື່ງເຮົາສາມາດ
ຊອກຫາຄຸ່າຕຸ່າງໆໄດ້ຈາກສົມຜົນລຸຸ່ມນີື້.   
 ຄວາມໜ້າແໜ້ນ, D (g/cm3) = [(Ww -Wd)/Ww 

-Ws]x100 … [Eq.1] 

 ເມ ື່ອ: ນໍໍ້າໜັກປຽກຂອງຕົວຢ່າງ(g), ນໍໍ້າໜັກແຫ້ງ
ຂອງຕົວຢ່າງ (g), ນໍໍ້າໜັກແຊຸ່ໃນນໍໍ້າຂອງຕົວຢ່າງ (g) and 

D = ຄວາມໜ້າແໜ້ນ (g/cm3). 

2.3.2 ຄຸ່າຊ ມຜຸ່ານຂອງນໍໍ້າ (Water absorption)  

 ການຊ ມຜຸ່ານຂອງນໍໍ້າກ ໍ່ແມຸ່ນສຸ່ວນໜ ື່ງທີື່ສໍາຄັນຂອງ
ວັດສະດຸ ເນ ື່ອງຈາກຕ້ອງການທີື່ຈະຮູ້ວຸ່າ ວັດຖຼຸນັື້ນສາມາດ
ດູດອົມນໍໍ້າໄດ້ໜ້ອຍຫຼາຍພຽງໃດ. ສະນັື້ນ, ການຊ ມຜຸ່ານ
ຂອງນໍໍ້າ ເຮົາສາມາດຄິດໄລຸ່ໄດ້ດັົ່ງສູດລຸຸ່ມນີື້. 
 ຄວາມຊ ມຜຸ່ານຂອງນໍໍ້າ, Was (%)=[Ww-

Wd/Wd] x100 … [Eq.2] 

 ເມ ື່ອ: ນໍໍ້າໜັກປຽກຂອງຕົວຢ່າງ (g), ນໍໍ້າໜັກແຫ້ງ
ຂອງຕົວຢ່າງ (g),  Was= ຄວາມຊ ມຜຸ່ານຂອງນໍໍ້າ (%)  
2.3.3 ຄວາມທນົທານ (Mechanical of Strength)  

 ຄຸນສົມບັດທາງກົນຈັກ ແມຸ່ນໜຶື່ງປັດໄຈທີື່ສໍາຄັນ
ຫຼາຍສໍາລັບການນໍາໃຊ້ງານຂອງວັດຖຼຸ. ສະນັື້ນ, ຕ້ອງຄໍານຶງ
ເລ ື່ອງຄວາມແຂງແຮງເປັນຫັຼກ. ສະນັື້ນ, ສົມຜົນດັົ່ງລຸຸ່ມນີື້ຈະ
ເປັນການສະແດງສູດຂອງການທົດສອບຄວາມແຂງແຮງ
ຂອງວັດສະດ ຸໂດຍອີງໃສມາດຖານ  

 𝛿𝑡 =
𝐹

𝐴
…… [Eq.3] 

  ເມ ື່ອ: = ແຮງອັດທີື່ໄດ້ (MPa),   F = ແຮງກະ
ທໍາໃສຸ່ (N),  A = ຄວາມໜາຂອງຕົວຢ່າງ (mm). 

 ນອກຈາກນັື້ນ, ຈີື່ງນໍາໃຊ້ກ້ອງຊຸ່ອງ (OM) ເພ ື່ອສຶກ
ສາຮູບພາບທາງໃນໂຄງສ້າງຂອງຕົວຢ່າງ ວຸ່າເປັນຮູບແນວ 
ໃດພາຍຫັຼງໄດ້ປະສົມກັນໃນການຂຶື້ນຮູບວັດສະດຸປະສົມ  

 


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3.  ຜນົໄດຮ້ບັ (Results)  
3.1  ຄວາມໜາແໜນ້ (Density) 

 ພາຍຫຼັງສໍາເລັດການຂຶື້ນຮູບລະຫວຸ່າງກາວອີປອກຊີ 
ແລະ ເສັື້ນໄຍຸ່ລົງໄປໃນອັດສຸ່ວນປະສົມທີື່ໄດ້ກໍານົດ ດັົ່ງທີື່ໄດ້
ສະແດງໃນຕະຕະລາງ 1 ຮູບທີ 3 ເປັນການສະແດງຜົນຂອງ
ຕົວຢ່າງພາຍຫຼັງຂຶື້ນຮູບຈາກການປະສົມຂອງໄຍກັບກາວ
ອີປອກຊີພາຍຫັຼງໄດ້ສໍາເລັດການຂຶື້ນຮູບຕົວຢ່າງແມຸ່ນຈະໄດ້
ມີການທົດສອບຄຸ່າຄວາມໜາແໜ້ນຈາກການທົດລອງພົບ
ວຸ່າການລຸດລົງຂອງຄວາມໜາແໜ້ນ (ຮູບ.ກ) ແລະ (ຂ) 
ແມຸ່ນເປັນການສະແດງໃຫ້ເຫັນວຸ່າເມ ື່ອກາວປະສົມກັບໄຍຸ່
ດ້ວຍອັດສຸ່ວນແຕກຕຸ່າງກັນເຊິື່ງຈະເຮັດໃຫ້ຄວາມໜາແໜ້
ນນັື້ນຂອງຕົວຢ່າງຈາກການເພີື່ມເສັື້ນໄຍປ່ານ (5, 10, 15, 
ແລະ 20 wt %) ແມຸ່ນລຸດລົງເລ ື້ອຍໆດັົ່ງທີື່ເຫັນໃນຮູບ (ຂ) 
ພາຍຫຼັງເຕີື່ມເສັື້ນໄຍຸ່ປານລົງໄປໃນການປະສົມຕົວຢ່າງ ເຊິື່ງ
ຜົນດັົ່ງກຸ່າວສອດຄອຸ່ງກັບງານວິໄຈຂອງ (Madhukiran.J, 

2013 ; Mylsamy & Rajendran, 2011).  
3.2  ຄຸ່າຊ ມຜຸ່ານຂອງນໍໍ້າ (Water absorptions)  

 ການອົບນໍໍ້າເປັນວິທີໜຶື່ງ ທີື່ຕ້ອງການທົດສອບຫາ 
ເພາະວຸ່າ ໃນການທົດສອບຄຸ່າຊ ມຜຸ່ານຂອງຕົວຢ່າງກ ໍ່ເປັນວິ 
ທີໜຶື່ງທີື່ສໍາຄັນຫຼາຍສໍາລັບແຜນຢ່າງທີື່ໄດ້ສ້າງເນ ື່ອງຈາກ
ຕ້ອງໄດ້ຮັບຮູ້ ແລະ ເຂົື້າໃຈວຸ່າຕົວຢ່າງດັົ່ງກຸ່າວສາມສາດອົບ 

ນໍໍ້າໄດ້ບ ໍ່ ຫຼ  ນ້ອຍຫຼາຍສໍາໃດ. ສະນັື້ນ, ຈິື່ງມີການທົດສອບ
ຫາຄຸ່າຂອງຊ ມນໍໍ້າ ເພ ື່ອມາສະແດງຜົນ ແລະ ອະທິບາຍໃຫ້
ເຂົື້າໃຈລະອຽດເຖິງຄວາມສໍາຄັນຂອງການຕົວຢ່າງອົມນໍໍ້າ
ໄດ້ດີ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ດີ. ດັົ່ງນັື້ນ, ໃນບົດນີື້ື້ການສະແດງຄຸ່າອົບນໍໍ້າ
ຫຼາຍແມຸ່ນບ ໍ່ຖ ວຸ່າບ ຄັກປານໃດ ເນ ື່ອງຈາກພວກເຮົາແມຸ່ນ
ສຶກສາການນໍາໃຊ້ຂອງຜະລິດຕະພັນກຸ່ຽວກັບງານກະເບ ື່ອງ
ເປັນຫຼັກ. ສະນັື້ນ, ຖ້າເປີເຊັນການອົບນໍໍ້າສູງແມຸ່ນຈະສົົ່ງຜົນ
ໃຫ້ຕົວຢ່າງມີອາຍຸການໃຊ້ຕໍໍ່າໄດ້.  
3.3    ຄວາມທນົທານຂອງວດັສະດຸ (Tensile Strength) 

 ການສະແດງຜົນຂອງຄວາມທົນທານ ແມຸ່ນມີການ
ພົວພັນຢ່າງເລີກເຊີື່ງຕ ໍ່ຄວາມໜາແໜ້ນ ແລະ ການຊ ມຜຸ່ານ 
ນໍໍ້າຂອງຕົວຢ່າງທີໄດ້ສະແດງໃນຂ້າງເທີງຂອງແຕຸ່ລະຮູບ . 

ສະນັື້ນ, ຄວາມທົນທານຂອງຕົວຢ່າງຈີື່ງສະແດງຜົນດັົ່ງໃນ
ຮູບທີ6. ຈາກຮູບດັົ່ງກຸ່າວເຮົາສັງເກດເຫັນວຸ່າ ຄຸ່າຄວາມທົນ

ທານຂອງຕົວຢ່າງປະສົມລະຫວຸ່າງກາວອີປອກຊີ ແລະ ເສັື້ນ
ໄຍ (5, 10, 15 ແລະ 20%) ດ້ວຍບ ລິມານເຫັນວຸ່າ ເສັື້ນໄຍ
ແມຸ່ນມີອິດທິຜົນຫຼາຍຕ ໍ່ຄຸ່າຄວາມທົນທານຂອງວັດສະດຸ  
ເຊິື່ງເຮົາຈະເຫັນວຸ່າ ຄຸ່າຄວາມທົນທານແມຸ່ນເພີື່ມຂ ື້ນຕາມ
ການຕ ມຂອງເປີເຊັນໄຍຸ່ລົງໄປໃນສຸ່ວນປະສົມຂອງຕົວຢ່າງ
ມີຫຼາຍໆບົດຄົື້ນຄວ້າວິໄຈໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນວຸ່າ ເສັື້ນໄຍມີ
ຄວາມສໍາຄັນຫຼາຍຕ ໍ່ການເພີື່ມຄວາມແຂງແຮງຂອງວັດສະດຸ
ປະສົມລະປະຈຸບັນສຸ່ວນຫຼາຍປະເພດວັດສະດຸປະສົມແມຸ່ນ
ເພີື່ນນິຍົມໃຊ້ຫຼາຍໃນການຜະລິດວັດສະດຸປະ ສົມແບບການ
ປະຍຸກໃຊ້ໃນງານອຸດສະຫະກໍາປະເພດຕຸ່າງໆເພາະທາງວິສະ
ວະກໍາແມຸ່ນຕ້ອງໄດ້ຄໍານ ງເຖີງຄວາມທົນທານເປັນຫັຼກ.  

3.4  ຮບູພາບໂຄງສາ້ງຂອງວດັສະດຸ (Morphology 

structure)   
 ການສັງເກດການວິເຄາະດ້ວຍເຄ ື່ອງມ ຂະຫຍາຍແບບ 
(OM) ເຫັນວຸ່າ ຮູບພາບຂອງໄຍຸ່ປ ໍ່ແກ້ວ ແລະ ໄຍປ ໍ່ແກ້ວ
ແມຸ່ນມີຮູບຊົງໃນແບບຂອງໄຍຸ່ເປັນຫຼັກ ເຖິງເຮົາຈະບົດໃຫ້
ເປັນຜົງກ ໍ່ຕາມ ບັນດາເສັື້ນໄຍຍັງເປັນເສັື້ນລຸ່ຽນດ້ວຍຂະ  
ໜາດນ້ອຍ-ໃຫຍຸ່ຕາມຊ ື່ງ ມີການບ ໍ່ປ່ຽນແປງຫຼາຍ ດັົ່ງເຮົາ
ສາມາດເບີື່ງເຫັນໄດ້ຄ ຮູບລຸຸ່ມນີື້. ຈາກ 3 ຮູບພາບທີື່ເຮົາໄດ້
(ກ-ຄ) ນີື້ເປັນການສະແດງໃຫ້ເຫັນວຸ່າບັນດາໂຄງສ້າງໄຍລະ 
ຫຸ່ວາງໂຕທີື່ບົດ ແລະ ບ ໍ່ບົດແມຸ່ນຫັຍງຢູ່ໃນຮູບແບບລັກສະ 
ນະດັົ່ງເດີມຂອງເສັື້ນໄຍຸ່ຢູ່ແຕຸ່ພິເສດກວຸ່ານັື້ນໃນຮູບ (ຄ) 
ນອກຈາກເປັນເສັື້ນໃຍລວງຍາວ ພັດຍັງມີເສັື້ນນ້ອຍໆຊ້ອນ
ເຂົ ື້າໄປໃນເນ ື້ອຂອງໄຍຸ່ຊ ື່ງເອ ີ ື້ນວຸ່າ ສ ຸ່ວນປະສົມຂອງ 
cellulose and lignin ຊ ື່ງລັກສະນະຄ້າຍຄ ບົດວິໄຈຂອງ
ທີມງານ (Wambua et al., 2003). 
 ຈາກການວິເຄາະດ້ວຍ (OM) ເຫັນວຸ່າ ຮູບໂຄງສ້າງ
ໄຍປານແກ້ວປະສົມກັບອີພ໋ອກຊີື້ເສີມແຮງ ແລະ ຊີມັງຫັນ
ເຫັນວຸ່າ ເມ ື່ອເພີື່ມປູນຊີມັງໃສຸ່ນໍາສຸ່ວນປະສົມຈະເຫັນສີດໍາ
ຫຼາຍຂຶື້ນ ຖ້າວຸ່າອັດຕາສຸ່ວນຂອງໄຍຸ່ປານແກ້ວນ້ອຍຈະເຮັດ
ໃຫ້ສີຂອງປູນເດັົ່ນຂ ື້ນດັົ່ງຮູບ (ກ - ຂ) ນັື້ນໝາຍຄວາມວຸ່າ
ຖ້າເພີື່ມໄຍຸ່ປານແກ້ວຫຼາຍຂ ື້ນ ຈະເຮັດໃຫ້ສີຂອງໄຍຸ່ປານ
ແກ້ວນັື້ນຫຼາຍຂຶື້ນ ດັົ່ງຮູບ (ຄ). ສະນັື້ນ, ເຮົາອະທິບາຍໄດ້
ວຸ່າຄຸນສົມບັດຂອງແຕຸ່ລະສຸ່ວນປະສົມເຫັນວຸ່າ ແຕຸ່ກຕຸ່າງກັນ 
ເຊັົ່ນ: ຄຸນສົມບັດຂອງປູນເຮັດໃຫ້ຜິວໜ້າ ແລະ ການຊັບ
ວຸ່າງລະຫວຸ່າງໄຍຸ່ປານແກ້ວດ້ວຍກາວອີປອກຊີ ສາມາດເປັນ
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ບຸ່ອນປ່ອງອາກາດເຂົື້າຕອນປະສົມກ ໍ່ເປັນໄດ້ ເຊິື່ງເຮົາສະຫຼຼຸບ
ໄດ້ວຸ່າຖ້າເຮົາຫຼຼຸດກາວລົງຈະສັງເກດເຫັນໄດ້ວຸ່າຮູບ (ຈ) 
ເຫັນວຸ່າ ໄຍຸ່ປ່ານບ ໍ່ເຂົື້າກັນອາດເຮັດໃຫ້ອົມນໍໍ້າໄດ້ຫຼາຍຖ້າ
ທຽບໃສຸ່ກັບຮູບ (ຄ-ຂ) ຄ້າຍຄ ກັນ ເນ ື່ອງຈາກວຸ່າໄຍຸ່ປານ
ແກ້ວມີຈໍານວນໜ້ອຍສັງເກດເຫັນໄດ້ຮູບພາບລຸຸ່ມນີື້. ດັົ່ງ 
ນັື້ນ, ສະຫຼຼຸບໄດ້ວຸ່າ ອັດຕາສຸ່ວນຂອງໄຍແມຸ່ນໄດ້ສ້າງໃຫ້
ໂຄງສ້າງຂອງຕົວຢ່າງຮູບມີການນປ່ຽນແປງຕາມລະດັບ
ຄວາມເຂັື້ມຂຸ້ນຂອງຊີມັງ (filler) ໃນສຸ່ວນປະສົມນັື້ນໆ ດັົ່ງ
ສະແດງໃນຮູບທີ 8.  

4.  ວິພາກຜົນ (Discussion)  

 ຈາກການ ສຶກສາຄວາມເປັນໄປໄດ້ການນໍາໃຊ້ໄຍ
ປ່ານແກ້ວເຂົື້າໃນການຜະລິດກະເບ ື້ອງໄຍປະສົມ ເຫັນວຸ່າ 
ຄຸນສົມບັດຂອງເສັື້ນໄຍ ແມຸ່ນຊຸ່ວຍໃຫ້ວັດສະດຸປະສົມມີ
ຄວາມສໍາພັນກັບບັນດາຄຸນສົມບັດຕຸ່າງໆດີຂ ື້ນຕາມການ
ເພີື່ມ ແລະ ລຸດຂອງເສັື້ນໄຍຸ່ ເຊິື່ງສະແດງອອກ ດັົ່ງໃນຮູບທີ 
4, 5 ແລະ 6 ຕາມລໍາດັບ. ສໍາລັບຄຸ່າຄວາມໜາແໜ້ນເຫັນ
ວຸ່າ ຫຼຼຸດລົງຕາມລໍາດັບ ຈາກຜົນດັົ່ງກຸ່າວງແມຸ່ນມີຄວາມ
ສອດຄຸ່ອງກ ັບງານວິໄຈຂອງ Awwad et al., 2012; 

Madhukiran.J (2 0 1 3 ) ; Mehdi Jalili, Yahya 

Mousavi, & Pirayeshfar (2014) ທີື່ໄດ້ຄົື້ນຄວ້າກຸ່ຽວ
ກັບການນໍາໃຊ້ໄຍຸ່ແກ້ວໃນການສ້າງຄອນກຼີດປະສົມເສີມ
ແຮງໃຫ້ຄຸນສົມບັດຂອງວັດສະດຸດັົ່ງກຸ່າວດີຂຶື້ນໂດຍສະເພາະ
ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງສີື້ນງານ. ນອກນັື້ນ, ຍັງເຫັນວຸ່າ ເພິື່ນ 
ນໍາເສັື້ນໄຍໄປໃຊ້ວັດສະດຸປະສົມຊິວະພາບຂາທຽມຂອງຄົນ
ເຊີື່ງເປົ ົ້າໝາຍຫຼັກແມຸ່ນເພີື່ມຄວາມທົນຂອງຂາທຽມໃຫ້
ແຂງແຮງຂຶື້ນ (Lu et al., 2012; Sullins, Pillay, Komus, 

& Ning, 2017). ນີື້ມີຄຸນສົມບັດຂອງການຊ ມຜຸ່ານນໍໍ້າຂອງ
ຕົວຢ່າງແມຸ່ນມີຄຸ່າກົງກັນຂ້າມກັບຄວາມໜາແໜ້ນຫຼາຍ
ເຊິື່ງສອດຄຸ່ອງກັບບົດວິໄຈຂອງ Awwad et al., 2012; 

Sullins et al., 2017; Tajvidi et al., (2009) ທີື່ໄດ້ຄົື້ນ 
ຄວ້າກຸ່ຽວກັບໂດຍໃຊ້ເສັື້ນໄຍຄ ກັນການການປະສົມກັບງານ
ຄອນກຼີດເພ ື່ອເຮັດເຫັນການປ່ຽນແປງທາງການຊ ມສັບນໍໍ້າ
ຕາມຫຼັກການແລ້ວ ເມ ື່ອຄວາມໜາແໜ້ນມີຄຸ່າສູງກວຸ່າ ແນຸ່ 
ນອນໄດ້ສົົ່ງຜົນເຖີງຄວາມຊ ມຜຸ່ານນໍໍ້າ ຂອງຕົວຢ່າງຫຼຼຸດລົງ
ດັົ່ງທີື່ໄດ້ສະແດງໃນຮູບ ແລະ ສຸ່ວນຄວາມທົນທານມີຜົນ
ການຄົື້ນຄວ້າຄ ໃຫ້ເຫັນວຸ່າ ການນໍາໃຊ້ເສັື້ນໄຍໃນວັດສະດຸ

ປະສົມນີື້ຈະເຮັດຄຸ່າຄວາມທົນທານແມຸ່ນແຂງແຮງຫຼາຍໂດຍ
ຕາມທິດສະດີ ແຕຸ່ການຄົື້ນຄວ້າວິໄຈຄັື້ງນີື້ ພົບວຸ່າ ສໍາລັບ
ຄວາມທົນທານຂອງຕົວຢ່າງວັດສະດຸປະສົມຂອງຮູບທີ 6 
ເຫັນວຸ່າ ຄຸ່າຄວາມທົນທານ ແມຸ່ນການຫຼຼຸດລົງກ ລະນີບ ໍ່ມີ
ເສັື້ນໄຍ ແຕຸ່ມີເພີື່ມເສັື້ນໄຍໃນຈໍານວນ 5-25% ແມຸ່ນເຫັນ
ວຸ່າ ຄວາມທົນທານໄດ້ເພີື່ມຂຶື້ນຕາມລໍາດັບ ເຊິື່ງສອດຄຸ່ອງ
ກັບງານວິໄຈຂອງ Denis Mihaela Panaitescu (2020); 

Elkhaoulani et al., 2013; Kobayashi et al., 2013; 

Pickering & Le (2016) ທີື່ຄົື້ນຄວ້າກຸ່ຽວກັບການນໍາບັນ 
ດາໄຍແກ້ວ, ໄຍສັງເຄາະ ເພ ື່ອມາແປຮູບເປັນຜະລິດຕະພັນ
ໃນໂຮງງານອຸດສະຫະກໍາລົດຍົນ ແລະ ມີຜົນການຄົື້ນຄວ້າຄ 
ບັນດາເສັື້ນໄຍນັື້ນ ໄດ້ຕອບສະໜອງໜ້າພ ໃຈຕ ໍ່ການການ
ຊົມໃຊ້ໃນອັນໃດໜ ື່ງເທົົ່ານັ ື້ນ ເພາະວຸ່າ ບ ໍ່ວຸ່າວັດສະດຸຊີື້ນ
ສຸ່ວນໃດຈະສົມບູນແບບທຸກຢ່າງ ແຕຸ່ແນວໃດກ ໍ່ດີ, ກ ໍ່ຍັງມີ
ບາງຈຸດດ້ອຍຢູ່ໃນຄຸນສົມຂອງຕົວຢ່າງ ທີື່ບ ໍ່ສາມາດຕອບສະ
ໜອງໄດ້ຄ  ຖ້າຕ້ອງການຄວາມທົນທານແມຸ່ນຕ້ອງໃຫ້ວັດ
ສະດຸຕ້ອງມີນໍໍ້າໜັກສູງ ຫຼ  ຄວາມໜາແໜ້ນສູງ ເຊິື່ງບາງຄັື້ງ
ກ ໍ່ບ ໍ່ສາມາດໄປຕອບສະໜອງວຽກງານອັນໃດໄດ້ເລີຍໃນ
ສຸ່ວນກ ໍ່ຄ ້າຍໆຄ ຜ ົນວິໄຈຂອງ Dai, Fan, Collins, & 

Products (2013) ທີື່ໄດ້ສ ກສາກຸ່ຽວກັບການນໍາໃຊ້ເສັື້ນ
ໄຍແກ້ວໃນກາານເສີມແຮງເພ ື່ອໃຫ້ວັດສະດຸ ແລະ ມີຜົນ
ການຄົື້ນຄວ້າ ຄ ພົບວຸ່າ ສຸ່ວນປະສົມຂອງໄຍໃນສຸ່ວນປະ 
ກອບຕົວຢ່າງຂ້ອນຂ້າງຊັບຫຼາຍເຊີງເຮັດບັນດາຄຸນສົມບັດມີ
ການເພີື່ມຂ ື້ນແລະ ຫຼຼຸດລົງຕາມຈໍານວນເປີເຊັນຂອງຂອງໄຍ
, ຂະບວນການຜະລິດ ແລະ ວິທີການຕຸ່າງໆ ຍັງເຫັນວຸ່າບ ໍ່
ສອດຄຸ່ອງກັບຍຸກນີື້ເທົົ່າໃດ ເນ ື່ອງຈາກອຸປະກອນເຄ ື່ອງມ ຍັງ
ເກົົ່າແກຸ່ຫຼາຍບ ໍ່ທັນກັບສະພາບການປ່ຽນແປງໃໝຸ່ຂອງເຕັກ
ໂນໂລຊີ. ເຖີງຜົນວິໄຈນີ ື້ອອກມາອາດຍັງບ ໍ່ໄດ້ຕາມເປົົ້າ   
ໝາຍທີື່ຕັື້ງໄວ້ແຕຸ່ກ ໍ່ສາມາດເຮັດໃຫ້ເຮົາຮູ້ ແລະ ເຂົື້າໃຈຫຼາຍ 
ຂ ື້ື້ນກັບວິທີການສ້າງວັດສະດຸປະສົມໂດຍອາໃສຸ່ເສັື້ນຈາກທໍາ
ມະຊາດມາປະຍຸກໃຊ້ໃຫ້ເກີດມີແນວຄວາມຄິດໃໝຸ່ໃນຂະ 
ແໜງອຸດສະຫະກໍາໄດ.້  
5. ສະຫຼຼຸບຜນົ (Conclusion) 

 ຜຸ່ານການດໍາເນີນການຄົື້ນຄ້ວາວິໄຈຂ້າງເທີງພົບວຸ່າ
ບັນດາຂະບວນການຜະລິດຂ ື້ນຮູບ, ການກະກຽມຕົວຢ່າງ 
ແລະ ຂັື້ນຕອນຕຸ່າງໆ ລ້ວນແລ້ວໄດ້ສົົ່ງຜົນໃຫ້ເຮົາສາມາດ
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ໄດ້ຮັບຮູ້ເຖິງຄວາມແຕກຕຸ່າງກັນຢ່າງເລັກນ້ອຍລະຫວຸ່າງ 
ໄຍຸ່ຈາກທໍາມະຊາດ ແລະ ປະເພດຢ່າງທີື່ມາປະສົມກັນ ຄ : 
ການນໍາໃຊ້ເສັ ື້ນໄຍເຂົ ື້າໃນຂະບວນການຜະລິດວັດສະດຸ
ປະສົມ ແມຸ່ນຊຸ່ວຍໃຫ້ໃນການຂຶື້ນຮູບງຸ່າຍຂຶື້ນ ເນ ື່ອງຈາກ
ວຸ່າ ຢ່າງມີຄວາມໜຽວ, ຄວາມໜຸຸ່ມກຸ່ວາ ແລະ ຄວາມແຂງ 
ແຮງໄດ້ດີ. ການທົບສອບຄຸ່າຕຸ່າງເຫັນວຸ່າປະເພດຄຸນສົມບັດ
ຂອງຕົວຢ່າງແມຸ່ນຂ ື້ນລົງຕາມອັດຕາສຸ່ວນຂອງໄຍ ແລະ 
ສານເພີື່ມໃຫ້ມີຄວາມເຫົງາງາມຂອງຕົວຢ່າງ. ພ້ອມກັນນັື້ນ
, ການເພີື່ມເສັື້ນໄຍລົງໄປເຮັດຮູບພາບໂຄງສ້າງສາມາດຍ ດ
ເກາະກັນດີແລະ ຜົນອອກມາເປັນຮູບຊົງເງົາງາມອີກດ້ວຍ.   
6. ຂ ໍ້ຂດັແຍຸ່ງ 

  ຂ້າພະເຈົື້າ ໃນນາມຜູ້ຄົື້ນຄວ້າ ຂ ປະຕິຍານຕົນວຸ່າ ຂ ໍ້
ມູນທັງໝົດທີື່ມີໃນບົດຄວາມວິຊາການດັົ່ງກຸ່າວນີື້ ແມຸ່ນບ ໍ່ມີ
ຂ ໍ້ຂັດແຍຸ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດກັບພາກສຸ່ວນໃດ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້
ເອ ື້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບພາກສຸ່ວນໃດພາກສຸ່ວນໜຶື່ງ, ກ ລະນີ
ມີການລະເມີດໃນຮູບການໃດໜຶື່ງ ຂ້າພະເຈົື້າມີຄວາມຍນິດີ 
ທີື່ຈະຮັບຜິດຊອບແຕຸ່ພຽງຜູ້ດຽວ. 

7. ສະແດງຄວາມຮູບ້ນຸຄນຸ 

 ພວກຂ້າພະເຈົົ ື້າທີມງານຄົົື້ນຄວ້າຂ ສະແດງຄວາມ
ຂອບໃຈ ແລະ ຮູ້ບຸນຄຸນຢ່າງສູງມາຍັງ ມະຫາວິທະຍາໄລ
ແຫຸ່ງຊາດລາວ ທີື່ໃຫ້ທ ນສະໜັບສະໜູນການຄົື້ນຄວ້າ ຕາມ
ສະບັບເລກທີ 2245/ມຊ ລົງວັນທີ 8 ກັນຍາ 2021 ພ້ອມ
ທັງພາກວິຊາວິສະວະກໍາກົນຈັກທີ ື່ໄດ້ອ ໍານວຍຄວາມ
ສະດວກໃນການໃຫ້ນໍາໃຊ້ເຄ ື່ອງມ ອຸປະກອນ ແລະ ຫ້ອງ
ທົດລອງໃນການດໍາເນີນການຄົື້ນຄວ້າຄັື້ງນີື້. 
8. ເອກະສານອາ້ງອງີ 
Awwad, E., Mabsout, M., Hamad, B., Farran, M. 

T., Khatib, H. J. C., & Materials, B. (2012). 

Studies on fiber-reinforced concrete using 

industrial hemp fibers. 35, 710-717.  

Bhoopathi, R., Ramesh, M., & Deepa, C. (2014). 

Fabrication and Property Evaluation of 

Banana-Hemp-Glass Fiber Reinforced 

Composites. Procedia Engineering, 97, 

2032-2041. 

doi:10.1016/j.proeng.2014.12.446 

Dai, D., Fan, M., Collins, P. J. I. C., & Products. 

(2013). Fabrication of nanocelluloses from 

hemp fibers and their application for the 

reinforcement of hemp fibers. 44, 192-199.  

Denis Mihaela Panaitescu, R. C. F., Augusta 

Raluca Gabor, Cristian Andi Nicolae. 

(2020). Effect  of hemp   fiber  length   on   

the   mechanical   and thermal  properties 

of polypropyleneSEBShemp fiber  

composites j m a t e r r e s t e c h n o l . 2 0 

2 0;9(5):, 10768–10781. doi:10.1016/j. 
jmrt.2020.07.084 

Elkhaoulani, A., Arrakhiz, F., Benmoussa, K., 

Bouhfid, R., Qaiss, A. J. M., & Design. 

(2013). Mechanical and thermal properties 

of polymer composite based on natural 

fibers: Moroccan hemp fibers/ 
polypropylene. 49, 203-208.  

Guimarãesa.L.  Frollinib, E. d. S., C.G.  

Wypychc,F.,  Satyanarayanac,K.G. (2009). 

Characterization of banana, sugarcane 

bagasse and sponge gourd fibers of Brazil. 

doi:10.1016/j.indcrop.2009.07.013 

Kobayashi, S., Takada, K. J. C. P. A. A. S., & 

Manufacturing. (2013). Processing of 

unidirectional hemp fiber reinforced 

composites with micro-braiding technique. 

46, 173-179.  

Lu, N., Swan Jr, R. H., & Ferguson, I. J. J. o. C. 

M. (2012). Composition, structure, and 

mechanical properties of hemp fiber 

reinforced composite with recycled high-

density polyethylene matrix. 46(16), 1915-

1924.  

Madhukiran.J, S. S. R., Madhusudan (2013 ). 

Fabrication and Testing of Natural Fiber 

Reinforced. 2239-2243.  

Malkapuram, R., Kumar, V., & Yuvraj Singh, N. 

(2008). Recent Development in Natural 

Fiber Reinforced Polypropylene 

Composites. Journal of Reinforced 

Plastics and Composites, 28(10), 1169-

1189. doi:10.1177/0731684407087759 

Manaia, J. P., Manaia, A. T., & Rodriges, L. J. F. 

(2019). Industrial hemp fibers: An 

overview. 7(12), 106.  

Mehdi Jalili, M., Yahya Mousavi, S., & 

Pirayeshfar, A. S. J. P. C. (2014). 



Keokangdong et al. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 3. Jul – Sep 2023. Page 235 -243 

241 

Investigating the acoustical properties of 

carbon fiber‐, glass fiber‐, and hemp fiber‐

reinforced polyester composites. 35(11), 

2103-2111.  

Mohammad Mehdi Jalili, S. Y. M., Amir Soheil 

Pirayeshfar. (2015). Investigating the 

Acoustical Properties of Carbon Fiber-, 

Glass Fiber-, and Hemp Fiber-Reinforced 

Polyester Composites.  

Mylsamy, K., & Rajendran, I. (2011). Influence 

of alkali treatment and fibre length on 

mechanical properties of short Agave fibre 

reinforced epoxy composites. Materials & 

Design, 32(8-9), 4629-4640. 

doi:10.1016/j.matdes.2011.04.029 

Nguyen, H., Zatar, W., & Mutsuyoshi, H. (2017). 

Mechanical properties of hybrid polymer 

composite. In Hybrid Polymer Composite 

Materials (pp. 83-113). 

Pickering, K. L., & Le, T. M. (2016). High 

performance aligned short natural fibre – 

Epoxy composites. Composites Part B: 

Engineering, 85, 123-129. doi:10.1016/ 
j.compositesb.2015.09.046 

Ramesh, M., Palanikumar, K., & Reddy, K. H. 

(2013). Mechanical property evaluation of 

sisal–jute–glass fiber reinforced polyester 

composites. Composites Part B: 

Engineering, 48, 1-9. 

doi:10.1016/j.compositesb.2012.12.004 

Sair, S., Oushabi, A., Kammouni, A., Tanane, O., 

Abboud, Y., & El Bouari, A. (2018). 

Mechanical and thermal conductivity 

properties of hemp fiber reinforced 

polyurethane composites. Case Studies in 

Construction Materials, 8, 203-212. 

doi:10.1016/j.cscm.2018.02.001 

Shahzad, A. J. J. o. c. m. (2012). Hemp fiber and 

its composites–a review. 46(8), 973-986.  

Sullins, T., Pillay, S., Komus, A., & Ning, H. J. 

C. P. B. E. (2017). Hemp fiber reinforced 

polypropylene composites: The effects of 

material treatments. 114, 15-22.  

Tajvidi, M., Motie, N., Rassam, G., Falk, R. H., 

& Felton, C. (2009). Mechanical 

Performance of Hemp Fiber Polypropylene 

Composites at Different Operating 

Temperatures. Journal of Reinforced 

Plastics and Composites, 29(5), 664-674. 

doi:10.1177/0731684408100266 

Takagi, H., & Asano, A. (2008). Effects of 

processing conditions on flexural 

properties of cellulose nanofiber reinforced 

“green” composites. Composites Part A: 

Applied Science and Manufacturing, 39(4), 

685-689. 

doi:10.1016/j.compositesa.2007.08.019 

Wambua, P., Ivens, J., & Verpoest, I. (2003). 

Natural fibres: can they replace glass in 

fibre reinforced plastics? Composites 

Science and Technology, 63(9), 1259-

1264. doi:10.1016/s0266-3538(03)00096-

4

 

 

ຮູບທີ 1 ການກຽມເສັື້ນໄຍແກ້ວກອນການຂ ື້ນຮູບ 

  

 

ກ  ຂ  



Keokangdong et al. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 3. Jul – Sep 2023. Page 235 -243 

242 

 ຕາຕະລາງ 1 ສະແດງອັດຕາສຸ່ວນປະສົມຂອງຕົວຢາ່ງລະຫວຸ່າງໄຍແລະກາວ 

 

ລະຫັດຕົວຢ່າງ 
ຈໍານວນອັດຕາສຸ່ວນປະສົມ 

ກາວອີປອກຊີ              ຊີມັງ (C)            ໄຍປ່ານ (Hemp) 

E                             100                      0.0                              0 

EF5                       90                      5.0                              5 
EF10                       85                       5.0                             10 
EF15                       80                       5.0                             15 
EF20                       75                       5.0                             20 
EF25                       65                       5.0                             25 

ໝາຍເຫດ: ສໍາລັບຊີມັງແມຸ່ນໃສຸ່ຄົງທີຈໍານວນ 5% ເພ ື່ອໃຫ້ເກີດຄວາມເງົາງາມຫຼາຍຂ ື້ື້ນ 

 

 
ຮູບທີ 2 ຂະບວນການຜະລິດຂຶື້ນຮູບວັດສະດຸປະສົມ 

 

ຮູບທີ 3 ຂະບວນການຜະລິດຂຶື້ນຮູບວັດສະດຸປະສົມ 

 

ຮູບທີ 4 ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງວັດສະດຸປະສົມຈາກການເພີື່ມເສັື້ນໄຍຸ່ 
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ຮູບທີ 5 ຄວາມຊ ມຜຸ່ານນໍໍ້າຂອງວັດສະດຸປະສົມຈາກການເພີື່ມເສັື້ນໄຍຸ່ 

 

ຮູບທີ 6 ຄວາມທົນທານຂອງວັດສະດຸປະສົມຈາກການເພີື່ມເສັື້ນໄຍຸ່ 

 

ຮູບທີ 7 ຮູບພາບໂຄງສ້າງຂອງວັດສະດຸປະສົມຈາກການເພີື່ມເສັື້ນໄຍ 
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