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ບົດຄດັຫຍ ໍ້ 
ລັກສະນະການເຜົາໃໝ້ຖ່ານດ າໄມ້ຄັີ້ງນ ີ້ ແມ່ນການສຶກສາກ່ຽວກັບເວລາໃນ

ການຈ ດ ແລະ ເຜົາໃໝ້, ອນຸຫະພ ມຖ່ານດ າໄມ້ເມືີ່ອນ າມາຕິດໄຟ ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ອື
ຈາກການຕິດໄຟ ຂອງຖ່ານດ າໄມ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງຊະນິດພັນ ເຊ ີ່ງປະກອບມ  ຖ່ານດ າໄມ້
ກະຖິນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໄມປ້່ອງ ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປຕາມຕະຫ າດ, ການສຶກສາມ 
ຈຸດປະສົງສຶກສາລັກສະນະການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານດ າໄມ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ ເຊ ີ່ງການທົດ
ລອງຄັີ້ງນ ີ້ແມ່ນໄດ້ເລືອກເອົາຖ່ານ ສາມ ຊະນິດໄມ້ຈາກລະບົບເຕົາເຜົາຖ່ານແບບ
ອາກາດໝ ນວຽນໃນຕົວເຕົາຖັງ 200 ລ ດ ຫ  ືເອ ີ້ນລະບົບນ ີ້ວ່າ Gasifier system ແລະ 
ຖ່ານປະສົມທົົ່ວໄປທ ີ່ບ ໍ່ຮ ້ແຫ ່ງທ ີ່ມາ, ເຊ ີ່ງຂ ໍ້ມ ນແມ່ນທາງດ້ານປະລິມານ ນ າມາວິເຄາະ
ດ້ວຍຄ່າສະຖິຕິພືີ້ນຖານ Descriptive Analysis ແລະ One-Way ANOVA 

(Analysis of variance) ເພືີ່ອວິເຄາະຫາຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງຖ່ານດ າຂອງໄມ້
ຊະນິດທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ.  

ຜົນການສຶກສາກຸ່ມໄມ້ຖ່ານດ າ 4 ຊະນິດ ໂດຍມ ນ ້າໜັກສະເລ່ຍແມ່ນ 297.50 

ກ າມ ນ າມາເປັນຕົວຢ່າງໃນການທົດສອບ 

ຫາລັກສະນະທ ີ່ກ ານົດໄວ,້ ການວັດແທັກຄ່າຖ່ານດ າໄມ້ກະຖ ນນະລົງ, ໄມສ້ັກ, ໄມ້ປ່ອງ 
ແລະ ປະສົມທົົ່ວໄປ ມ ຄ່າເວລາໃນການຕິດໄຟແມ່ນ 2.66, 3.00, 4.66 ແລະ 4.25 

ນາທ , ຕາມດ້ວຍເວລາໃນການເຜົາຖ່ານດ າແມ່ນ 65.66, 57.33, 60 ແລະ 65.25 

ນາທ , ຕາມລ າດັບ. ນອກຈາກນ ີ້ ຜົນການສຶກສາຍັງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ອຸ່ນຫະພ ມຂອງ
ໄມ້ຖ່ານດ າ ແມ່ນ 677.67, 649.57, 557.86, ແລະ 647.02 ອງົສາເຊລຊຽສ ຕາມ
ລ າດັບ, ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກການໃໝ້ແມ່ນ 5.13, 15.01, 17.85 ແລະ 9.50 ສ່ວນ
ຮ້ອຍ, ຕາມລ າດັບ. ຈາກຜົນການສຶກສາລັກສະນະຄວາມແຕກຕ່າງທາງດ້ານອຸນຫະພ ມ
ໃນການເຜົາໃໝ້ຂອງໄມ້ຖ່ານດ າທັງສ ີ່ກຸ່ມ ເຫັນໄດ້ວ່າ ຖ່ານດ າໄມ້ປ່ອງມ ຄວາມສ າຄັນ
ທາງດ້ານສະຖິຕິທ ີ່ P-value ≤ 0.05 ແລະ P-value ≤ 0.01, ໝາຍຄວາມວ່າ ຖ່ານດ າ
ໄມ້ປ່ອງມ ຄວາມແຕກຕ່າງຈາກໄມ້ທຸກກຸ່ມຄື ຖ່ານດ າກຸ່ມໄມ້ກະຖ ນນະລົງ, ໄມສ້ັກ 

ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ, ນອກຈາກນ ີ້ຍັງພົບເຫັນວ່າ ຖ່ານດ າໄມ້ສັກມ ຄວາມແຕກຕ່າງ
ກັນກັບຖ່ານໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ທ ີ່ຄວາມສ າຄັນທາງດ້ານສະຖິຕິ P-value ≤ 0.05 ແລະ 
P-value ≤ 0.01. ເຊ ີ່ງຜນົການສຶກສາຄັີ້ງນ ີ້ ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖ ງຄວາມສ າຄັນຂອງ
ຊະນິດພັນໄມ້ ແລະ ລັກສະນະຂອງການເຜົາໃຫມ້ຂອງຖ່ານດ າ ໂດຍສະເພາະເວລາ ແລະ 
ອຸນຫະພ ມໃນການເຜົາໃຫມ້, ໂດຍສະເພາະ ໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ແລະ ໄມ້ສັກ ເປັນໄມທ້ ີ່
ປ ກງ່າຍ ຈະເລ ນເຕ ບໂຕໄວ ແລະ ໃຫ້ຄວາມຮ້ອນໃນການເຜົາໃຫມ້ຖ່ານຢ ່ໃນລະດັບໄກ້
ຄຽງກັນ, ຄວນມ ການສົົ່ງເສ ມການປ ກເພືີ່ອໃຫ້ໄດ້ເນືີ້ອໄມ້ ແລະ ພະລັງງານຄວາມຮ້ອນ
ໃຫ້ແກ່ຊາວສວນ ແລະ ຜ ້ປະກອບການ.  

ຄ າສບັທ ີ່ສ າຄນັ: ຖ່ານໄມ້ດ າ, ຄວາມແຕກຕ່າງຊະນິດພັນໄມ້, ລັກສະນະການເຜົາ 
ໄໝ້, ລະບົບເຕົາເຜົາແບບ Gasifier.
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Abstract 

A study on characteristics of wood charcoal combustion focuses 

on the time of fire appearing and burned, the temperature during 

firing, and ash after burning of the four groups of wood charcoal 

species, including Earleaf acacia, Teak, Bamboo, and Mixed Wood 

Charcoal from different market. The objective was to measure about 

characteristics of wood charcoal combustion time in a minute, the 

temperature in Celsius degree, and ash in grams with three samples of 

wood charcoal such as Earleaf acacia, Teak, and Bamboo by the 

gasifier system with a metal tank 200 liters and one that is mixed 

wood charcoal from the market. In addition, the experiment collects 

quantitative measurement data to analyze descriptive statistics and 

One-Way ANOVA (Analysis of variance) for the result in different 

significant statistics.  

As a result, the four groups of wood charcoal combustion were 

weight averages of 297.50 grams to measure the value of time, 

temperature, and ash of Earleaf acacia, Teak, Bamboo, and mixed 

charcoal. The time of fire appearance spent about 2.66, 3.00, 4.66, and 

4.25 minutes, followed by a time of burned of 65.66, 57.33, 60, and 

65.25 minutes, respectively. Moreover, this research found that the 

temperature during burned of wood charcoal were about 677.67, 

649.57, 557.86, and 647.02 Celsius degree, respectively.  Part of the 

ash of wood charcoal in four groups were 5.13, 15.01, 17.85, and 9.50 

percent, separately. Importantly, the study on characteristics of wood 

charcoal in different plant species tested temperature during burning 

by One-Way ANOVA, found that the charcoal of bamboo was 

significant at p-value value ≤ 0.05 and p-value ≤ 0.01, implying that 

the bamboo charcoal is significantly different from the temperature in 

Celsius degree between Earleaf acacia, Teak, and mixed charcoal, this 

research found additionally significant in statistic at p-value ≤ 0.05 

and P-value ≤ 0.01 between the Earleaf acacia and Teak. As a result, 

this study showed the importance of the diversity of woody plants and 

bamboo properties for charcoal combustion, they are especially the 

time and temperature of combustion of Earleaf acacia, and Teak, 

which are properly tree growth for plantation and these trees’ species 

can grow rapidly, and it is releasing heat of combustion in the same 

level. Lastly, the organization involvement should promote the 

Earleaf acacia, and Teak for wood supply in terms of energy to 

farmers and entrepreneurs. 

Keywords: Wood Charcoal, Woody species, Characteristic of 

combustion, Gasifier system
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1.  ພາກສະເໜ  
ປະຊາກອນທົົ່ວໂລກ ໃນບັນດາປະເທດກ າລັງພັດ 

ທະນາຫ າຍກວ່າສອງຕືີ້ຄົນ ທ ີ່ອາໄສພະລັງງານຈາກໄມ້ ສ າ 
ລັບການແຕ່ງຢ ່ຄົວກິນ ແລະ ໃຫ້ພະລັງງານຄວາມຮ້ອນໃນ
ຄົວເຮືອນ (CIFOR, 2012). ຈາກການປະເມ ນຕົວເລກ
ສະຖິຕິຢ ່ໃນທົົ່ວໂລກເຫັນໄດ້ວ່າ ການບ ລິໂພກພະລັງງານ
ຈາກໄມ້ນ ີ້ ໃນແຕ່ລະທະວ ບມ ຄວາມແຕກຕ່າງກັນຄື ທະວ ບ 
ອາຊ  43.6, ແອັບຟ  ກາ 21.1, ອາເມລິກາເໜືອ  11.8, 

ອາເມລິກາໃຕ້ 11.7, ເອ ຣົບ 8.5 ແລະ ພືີ້ນທ ີ່ອື ີ່ນໆແມ່ນ 

3.4 ສ່ວນຮ້ອຍ, ຕາມລ າດັບ. ເຊ ີ່ງຂ ໍ້ມ ນເຫ ົົ່ານ ີ້ ສະແດງໃຫ້
ເຫັນວ່າ ທະວ ບອາຊ  ແລະ ແອັບຟ ິກາ ຫ າຍກວ່າພືີ້ນທ ີ່ອືີ່ນໃນ
ໂລກ, ຕາມລ າດັບ (Trossero, 2002). ດັ ົ່ງນັ ີ້ນ, ການ
ຜະລິດຖ່ານ ແມ່ນສາມາດຜະລິດໄດ້ຈາກຫ າຍແຫ ່ງຂອງ
ມວນສານຊ ວະພາບເປັນຕົີ້ນແມ່ນ ລ າໄມ້, ຕົີ້ນໄມ້, ເສດໄມ້
ຈາກການກະສິກ າ, ເສດຜົນຜະລິດກະສິກ າ, ແລະ ກາບຂອງ
ເປືອກພືດຜົນທ ີ່ແຂງຈາກຜົນລະປ ກ (ຕົວຢ່າງ ແກນສາລ , 
ຍອງໝາກພ້າວ, ກະໂປະໝາກພ້າວ ແລະ ອືີ່ນໆ) ໂດຍການ
ນ າມາໃຊ້ຄວາມຮ ້ເຜົາໃໝ້ແບບຊ້າໆ ເຊ ີ່ງໃນຮ ບແບບຂະ 
ບວນການ carbonization ທ ີ່ນ າໃຊ້ເຕົາອົບອາກາດ ຫ ື 
ແບບປິດອາກາດ. ເຊ ີ່ງຖ່ານທ ີ່ໄດ້ຈາກການເຜົາແບບນ ີ້ ແມ່ນ
ມ ຜົນປະໂຫຍດຫ າຍໃນດ້ານ ການປັບປຸງດິນ, ການປ ກພືດ, 

ການຍືດທາດກາກບອນໃນດິນ ເປັນຕົີ້ນ (Demirbas et 

al., 2016). 

ຖ່ານໄມ້ (Wood Charcoal) ແມ່ນຜົນຜະລິດຈາກ
ການເຜົາໄໝ້ຂອງໄມ້, ຖ່ານໄມ້ທ ີ່ໄດ້ ມ ລັກສະນະເປັນສ ດ າ, 
ນ ້າໜັກເບົາກວ່າເມືີ່ອຕອນເປັນໄມ້ ທ ີ່ຖືກຄວາມຮ້ອນແລະ
ໄຟເຜົາໃໝ້ ເຮັດໃຫ້ມ ການປ່ອຍນ ້າ, ຄວາມຊ ່ມບັນຈຸ ອອກ
ຈາກເນືີ້ອໄມ້ ພ້ອມດ້ວຍທາດສານອືີ່ນໆ. ຖ່ານໄມ້ ມ ລັກສະ 
ນະທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນໄປຕາມຊະນິດພັນຂອງໄມ້ ໂດຍສະເພາະ
ແມ່ນໄມ້ປະເພດໄມ້ເນືີ້ອແຂງຫ າຍ, ຄວາມແຂງປານກາງ 
ແລະ ຄວາມແຂງໜ້ອຍ, ຜົນຜະລິດຂອງຖ່ານທ ີ່ໄດ້ ກ ໍ່ຈະມ 
ຄ ຸນລ ັກສະນະການໃໝ ້ຂອງຖ ່ ານທ  ີ່ ແຕກຕ ່ າງກັນ 

(Christiana et al., 2014). ການນ າໃຊ້ພະລັງງານຄວາມ
ຮ້ອນ ຂອງປະຊາຊົນລາວບັນດາເຜົົ່າທົົ່ວປະເທດ ແມ່ນນ າ
ໃຊ້ໄມ້ຟືນເປັນເຊືີ້ອເພ ງ ສ າລັບການດ າລົງຊ ວິດປະຈ າວັນ ມ 
ເຖ ງ 80 ສ່ວນຮ້ອຍ, ເນື ີ່ອງຈາກ ປະຊາກອນສ່ວນໃຫຍ່ 
ແມ່ນອາໄສຊັບພະຍາກອນປ່າໄມ້ເປັນຫລັກ, ແລະ ຍັງມ ທ່າ
ອ່ຽງສ ງຂື ີ້ນເລື ີ້ອຍໆ ຈາກການນ າໃຊ້ຟືນ ແລະ ຖ່ານໄມ້ 
( UNDP and Ministry of Energy and Mines, 

2016) ແລະ ຕາມການໃຊ້ງານຂອງຖ່ານໄມ້ ທັງໝົດແມ່ນ 

64 ສ່ວນຮ້ອຍ, ແຍກການນ າໃຊ້ຖ່ານໄມ້ໃນຕົວເມືອງ 42 

ສ່ວນຮ້ອຍ ແລະ ໃນເຂດຊົນນະບົດແມ່ນ 22 ສ່ວນຮ້ອຍ 

(Study team, 2021).  

ລັດຖະບານແຫ່ງ ສປປ ລາວ ກ ໍ່ຄືກະຊວງກະສິກ າ 
ແລະ ປ່າໄມ້ ໄດ້ອອກແຈ້ງການເລກທ  0117/ກມ ລົງວັນທ  
17 ມັງກອນ 2022, ເຊ ີ່ງເປັນການແຈ້ງເຖ ງບັນດາຫ້ອງການ
ທ ີ່ກ່ຽວຂ້ອງທັງສ ນກາງ ແລະ ທ້ອງຖ ີ່ນ ໃຫ້ດ າເນ ນວຽກງານ
ການກວດກາຄືນ ສ າລັບຫົວໜ່ວຍຜະລິດຖ່ານທົົ່ວປະເທດ 

ເພືີ່ອຢຸດຕິສ າລັບຫົວໜ່ວຍທຸລະກິດທ ີ່ບ ໍ່ຖືກຕ້ອງ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້
ຮັບອະນຸຍາດທ ີ່ຖືກຕ້ອງຕາມກົດໝາຍ ເນືີ່ອງຈາກວ່າ ກຸ່ມ
ການຜະລິດເຫ ົົ່ານ ີ້ ແມ່ນສວຍໃຊ້ຂ ໍ້ອ້າງໃນການຂຸດຄົີ້ນໄມ້
ປ ກ ແລະ ໄມ້ເສດຈາກໂຮງງານ ແຕ່ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ 

ເຫັນໄດ້ວ່າ ພວກເຂົາແມ່ນນ າໃຊ້ວັດຖ ດ ບຈາກປ່າທ າມະ
ຊາດ (MoAF, 2022). ແຕ່ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ, ລັດຖະ 
ບານລາວ ກ ໍ່ໄດ້ມ ນະໂຍບາຍສົົ່ງເສ ມການປ ກໄມ້ເປັນສ ນຄ້າ 
ເລກທ  247/ລບ ລົງວັນທ  20 ສ ງຫາ 2019 ໄດ້ກ ານົດ
ນະໂຍບາຍ ແລະ ມາດຕະການສົົ່ງເສ ມ ການປ ກໄມ້ທຸກຊະ 
ນິດ ເຂົີ້າໃນການປ ກໄມ້ເປັນສ ນຄ້າ ເພືີ່ອຮັບປະກັນການສະ
ໜອງວັດຖ ດິບເຂົ ີ້າໃນການປຸງແຕ່ງ, ສ້າງລາຍຮັບ ແລະ 
ຄວາມຕ້ອງການຂອງຕະຫ າດ ທັງພາຍໃນ ແລະ ຕ່າງປະເທດ 

ບ ໍ່ວ່າຈະເປັນບຸກຄົນ, ນິຕິບຸກຄົນ ແລະ ອົງການຈັດຕັີ້ງ ສາ 
ມາດລົງທືນໃສ່ກິດຈະກ າດ້ານນ ີ້ຕາມກ າລັງແຮງຂອງຕົນໄດ້ 
ເພືີ່ອຜະລິດເປັນສ ນຄ້າເພືີ່ອຕອບສະໜອງຄວາມຕ້ອງ ການ
ພາຍໃນ ແລະ ຕ່າງປະເທດ (Lao Government Office, 

2019). ດ້ວຍເຫດນັີ້ນ, ລັດຖະບານຈືີ່ງໄດ້ອະນຸຍາດໃຫ້ສະ 
ເພາະຫົວໜ່ວຍທຸລະກິດທ ີ່ຂືີ້ນຖະບຽນ ແລະ ຖືກຕ້ອງຕາມ
ກົດໝາຍ ສາມາດດ າເນ ນກິດຈະກ າຜະລິດຖ່ານໄດ້ ບ ໍ່ວ່າຈະ
ເປັນຖ່ານຈາກໄມ້ຕ ີ້ວ, ຖ່ານອັດແທ່ງ ຫ ືີ້ ຖ່ານອັດເມັດຂ ີ້
ເລື ີ່ອຍ ແມ່ນສາມາດຜະລິດເປັນສ ນຄ້າເພືີ່ອສົົ່ງອອກໄດ້ ,  
ໂດຍສະເພາະ ໄມ້ຕ ີ້ວທ ີ່ເປັນໄມ້ຕາມທ າມະຊາດ ຕ້ອງໄດ້ມ 
ການໄດ້ຮັບໂຄຕ້າບ ລິມາດໄມ້ໃນການຂຸດຄົີ້ນ ແລະ ຕ້ອງໄດ້
ມ ການຊ ກຍ ້ ແລະ ສົົ່ງເສ ມການປ ກໄມ້ຕ ີ້ວ ເພືີ່ອສະໜອງ
ການຜະລິດຢ່າງຕ ໍ່ເນືີ່ອງ (MoAF, 2022).  

ດ້ວຍເຫັນນັີ້ນ ການສຶກສາລັກສະນະຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່
ແຕກຕ່າງກັນຂອງຊະນິດພັນໄມ້ ຈືີ່ງມ ຄວາມສ າຄັນ ແລະ 
ຈ າເປັນຢ່າງຍິງໃນການຄົີ້ນຄ້ວາ ເພືີ່ອຫາຄ າຕອບໃນການ
ຕອບສະໜອງລັກສະນະຂອງຖ່ານໄມ້ໃນການເຜົາໃໝ້ ເພືີ່ອ
ໃຫ້ໄດ້ຄຸນລັກສະນະຂອງຖ່ານໄມ້ ຈາກໄມ້ປ ກຄື: ໄມ້ກະ 
ຖິນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໄມ້ປ່ອງ ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປຕາມ
ທ້ອງຕະຫ າດ. ເນືີ່ອງຈາກວ່າ ແຂວງຫ ວງພະບາງ ຖືວ່າເປັນ
ແຂວງໜືີ່ງທ ີ່ມ ປະລິມານສວນປ ກໄມ້ສັກຫ າຍກວ່າ 10.000 

ເຮັກຕ້າ ແລະ ໄດ້ມ ໄມ້ເສດຈ ານວນຫ າຍຈາກບັນດາໂຮງ 
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ງານ, ໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ແມ່ນສາມາດຈະເລ ນເຕ ບໂຕໄດ້ນ ີ້
ໃນສະພາບແວດລ້ອມຂອງແຂວງຫ ວງພະບາງ ແລະ ຍັງມ 
ພືີ້ນທ ີ່ໄມ້ປ່ອງທ ີ່ມ ຢ ່ທົົ່ວໄປ ໃນພືີ້ນທ ີ່ປ່າເຫ ົົ່າແກ່ ແລະ ປ່າທ າ
ມະຊາດຂອງແຂວງ. ດັົ່ງນັີ້ນ, ການສຶກສານ ີ້ ຈືີ່ງມ ຈຸດປະສົງ
ໃນການສຶກສາຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່ຕ່າງຊະ 
ນິດພັນ ເພືີ່ອຊອກຫາປະລິມານອຸນຫະພ ມ, ເວລາໃນການ
ໄມ້ຂອງຖ່ານ ແລະ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົ ົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກການໄໝ້ 
ເພືີ່ອໃຫ້ຮ ້ລັກສະນະການໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ ທ ີ່ເປັນຂ ໍ້ມ ນໃຫ້
ແກ່ການສົົ່ງເສ ມການປ ກໄມ້ເປັນສ ນຄ້າ ເພືີ່ອຊົມໃຊ້ພາຍໃນ 

ແລະ ສົົ່ງອອກຕ່າງປະເທດ.  

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິ ການສກຶສາ 
2.1    ສະຖານທ ີ່ການສກຶສາ  

ການທົດລອງຈ ດ ຫ ື ເຜົາຖ່ານດ າໄມ້ແຕ່ລະຊະນິດ
ພັນໄມ້ຄັີ້ງນ ີ້ ແມ່ນໄດ້ດ າເນ ນການທົດລອງທ ີ່ສວນກ້າ ຂອງ
ພາກວິຊາຊັບພະຍາກອນປ່າໄມ້ ຄະນະກະເສດສາດ ແລະ 
ຊັບ ພະຍາກອນປ່າໄມ້ ມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ, ແຂວງ
ຫ ວງພະບາງ.  
2.2  ອປຸະກອນການສກຶສາ 
 ການຄົີ້ນຄ້ວານ ີ້ ໄດ້ນ າໃຊ້ເຄືີ່ອງມື ແລະ ອຸປະກອນ
ສ າລັບການທົດລອງມ ສິີ່ງທົດລອງຄື: ຖ່ານໄມ້ປະກອບມ  
ຖ່ານໄມ ້ກະຖ  ນນະລ ົງໄມ້  (Acacia auriculiformis, 

Earleaf acacia), ສັກ (Tectona grandis, Teak), ໄມ່
ປ່ອງ (Bambusa blumeana, Bamboo) ແລະ ຖ່ານໄມ້
ປະສົມທົົ່ວໄປຈາກຈະຫ າດ (Mixed Wood Charcoal), 

ອຸປະກອນ ແລະ ເຄືີ່ອງມືມ  ເຕົາດັງໄຟ, ເຄືີ່ອງວັດອຸນຫະພ ມ, 

ຊ ງຊັງນ ້າໜັກດ ຈະຕອນ , ເຄື ີ່ອງຈັບເວລາ, ແບບຟອມ
ບັນທຶກ. ຖ່ານໄມ້ແຕ່ລະຊະນິດ ແມ່ນນ າມາຈາກເຕົາເຜົາ
ຖ່ານທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນຄື ເຕົາເຜົາຖ່ານແບບພືີ້ນບ້ານໃຊ້ຖັງຝຸຸ້ຍ 

ແລະ ແບບລະບົບອົບຄວັນທ ີ່ໃຊ້ຖັງຝຸຸ້ນ 200 ລ ດ ແຕ່ວ່າ
ຖ່ານໄມ້ທົົ່ວໄປຈາກຕະຫ າດບ ໍ່ສາມາດຮ ້ໄດ້ຈາກເຕົາເຜົາ
ຖ່ານແບບໃດ. ເຕົາດັງໄຟ ແມ່ນນ າໃຊ້ເຕົາຊະນິດດຽວກັນ 

ໃນການທົດລອງຄວາມຮ້ອນຂອງຖ່ານໄມ້ແຕ່ລະຊະນິດ 

ໂດຍຖືກວັດອຸນຫະພ ມດ້ວຍເຄືີ່ອງມືວັດແທກອຸນຫະພ ມ
ແບບ INFRARED THERMOMETER ທ ີ່ສາມາດວັດ 
ແທກອຸນຫະພ ມໄດ້ຫ າຍກວ່າ 1000 ອົງສາເຊ. ຊ ງຊັງນ ້າ 
ໜັກ ນ າໃຊ້ເພືີ່ອວັດແທກນ ້າໜັກຕົວຢ່າງກ່ອນການເຜົາໄໝ້
ຖ່ານໄມ້, ການເຜົາຖ່ານແຕ່ລະຄັີ້ງແມ່ນໄດ້ຈັບເວລາໃນການ
ເຜົາໃໝ້ຖ່ານ ແຕ່ເລ ີ່ມຕົີ້ນຈົນຮອດສ ີ້ນສຸດການໃໝ້ຂອງ
ຖ່ານ ແລະ ທຸກຂັີ້ນຕອນແມ່ນໄດ້ບັນທຶກລົງໃສ່ແບບຟອມ
ບັນທືກ.  

 

2.3  ວທິ ການສກຶສາ 
2.3.1 ການອອກແບບການທດົລອງ 

ການທົດລອງການເຜົາໃໝ້ຖ່ານໄມ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ 

ໄດ້ກ ານົດຕົວຢ່າງສ າລັບການທົດລອງຄັີ້ງນ ີ້ ອອກເປັນ 4 ກຸ່ມ 

ອ ງຕາມຊະນິດພັນໄມ້ຄື: ໄມ້ກະຖ ນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໄມ້ປ່ອງ 
ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປຕາມຕະຫ າດ (ຕາຕະລາງທ  1). ແຕ່ລະ
ກຸ ່ມຕົວຢ່າງ ກ ານົດເປັນປັດໄຈທ ີ່ຄົງທ ີ່ (Fixed Factors) 

ເຂົີ້າໃນການທົດລອງນອກຫ້ອງປະຕິບັດການ ເຮັດໃຫ້ການ
ທົດລອງຄັີ້ງນ ີ້ຈ າເປັນຕ້ອງໄດ້ກ ານົດເງືີ່ອນໄຂການທົດລອງຄື: 
ກ ານົດເຕົາເຜົາໃໝ້ຖ່ານເປັນອັນດຽວກັນ, ສະພາບພາບແວດ
ລ້ອມແມ່ນຢ ່ໃນຮົົ່ມທ ີ່ມ ຫ ັງຄາເປັນອາລ ຊ ງ, ສະພາບອາກາດ
ແມ່ນບ ໍ່ສາມາດຄວບຄຸມໄດ້ ແລະ ກ ານົດນ ້າໜັກຂອງຖ່ານໄມ້
ແຕ່ລະຊະນິດທ ີ່ຈະນ າໄປເຜົາໃໝ້ນັີ້ນ ຢ ່ໃນລະຫວ່າງ 250-

350 ກ າມ ຂອງແຕ່ລະຕົວຢ່າງ. ຕົວຢ່າງຖ່ານດ າໄມ້ ສາມ ຊະ 
ນິດຄື ໄມ້ກະຖິນນະລົງ, ໄມ້ສັກ ແລະ ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ ຈາກລະບົບ
ເຕົາເຜົາຖ່ານແບບ Gasifier system ແລະ ໜືີ່ງກຸ່ມຖ່ານດ າ
ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ ຈາກຕະຫ າດ.  

2.3.2 ລກັສະນະຂອງເຕາົເຜາົແບບ Gasifier system 

ລະບົບການເຜ ົາໄໝ້ແບບ  Gasifier system ຫ ື  
Gasification ໝາຍເຖ ງການແຕກຕົວຂອງສານປະກອບ
ໄຮໂດ ກາກບອນ Hydrocarbon ໃນພາວະທ ີ່ມ ການຄວບ
ຄຸມປະລິມານອອກຊ ເຈນໃນສັດສ່ວນທ ີ່ຕ ່າກວ່າຄ່າທ ີ່ເຮັດ
ໃຫ້ເກ ດການເຜົາໃໝ້ສົມບ ນ ເຊ ີ່ງຜົນຜະລິດທ ີ່ໄດ້ແມ່ນ 

Carbon dioxide, Hydrogen, ແລະ Methane ເອ ີ້ນວ່າ 
ແກ ໊ ສ ສ ັ ງ ເ ຄ າ ະ  (Synthesis gas),  ເ ທ ັ ກ ໂ ນ ໂ ລ ຊ  
Gasification ສາມາດຮອງຮັບວັດຖ ດິບໄດ້ຫ າກຫລາຍ
ຊະນິດ ເຊັົ່ນ: ໄມ້ ແລະ ສ ີ່ງເສດເຫ ືອຈາກການກະສິກ າ. ຂະ 
ບວນການ  Gasification ເປ ັນຂະບວນການປ ່ຽນອົງ
ປະກອບຂອງ Hydrocarbon ທ ີ່ມ ຢ ່ໃນເຊືີ້ອເພ ງຊ ວະພາບ 

ມາເປັນຮ ບແບບແກ໊ສທ ີ່ສາມາດຕິດໄຟໄດ້ ແລະ ມ ຄ່າຄວາມ
ຮ້ອນສ ງ ໂດຍອາໄສປະຕິກ ິລ ິຍາທາງເຄມ  (Thermo-

chemical Reaction) ເຊ ີ່ງແກ໊ສທ ີ່ໄດ້ແມ່ນ ແກ໊ສກາກ
ບອນມອນດອກໄຊ (CO), ໄຮໂດ ເຈນ (H), ແລະ ແກ໊ສເມ
ເທນ (CH4) ເຊ ີ່ງເອ ີ້ນການເຜົາໃຫມ້ແບບນ ີ້ວ່າ ບ ໍ່ສົມບ ນ 

ເພາະຖືກຄວບຄຸມອາກາດ (Liplab P., et al., 2017). 

ຕາມການສຶກສາ ແລະ ອອກແບບເຕົາເຜົາຖ່ານ ທ ີ່
ເອ ີ້ນກັນວ່າ Gasifier ຫ ື ເຕົາປອດຄັວນ ດ້ວຍຖັງໂລຫະ 
200 ລ ດ ເຊ ີ່ງການດັດແປງເປັນເຕົາເຜົາຖ່ານໄໝ້ ໂດຍແບ່ງ
ສ່ວນອອກເປັນ 3 ສ່ວນຄື: ເຕົາເຊືີ້ອເພ ງ, ເຕົາເຜົາ ຫ ື ບ່ອນ
ຈ ດເຊືີ້ອເພ ງ, ແລະ ທ ໍ່ນ າແກ໊ສ ເຊ ີ່ງທ ໍ່ນ າແກ໊ສນ ີ້ ເຮັດໜ້າທ ີ່
ໃ ນກ ານສ ົ ົ່ ງ ແກ ໊ ສ  ທ  ີ່ ເ ກ  ດຂ ື ີ້ ນ ໃນຂ ະບວນກ ານ 
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Carbonization ເຂົີ້າສ ່ເຕົາເຊືີ້ອເພ ງເຊ ີ່ງແກ໊ສ ກຸ່ມທ ີ່ຕິດໄຟ
ໄດ້ ຈະເປັນເຊືີ້ອເພ ງເສ ມໃນການຜະລິດຖ່ານ, ແລະ ສ່ວນ
ແກ໊ສທ ີ່ເປັນພິດຈະຖືກກ າຈັດດ້ວຍການເຜົາໃນບ ລິເວນ
ບ່ອນຈ ດເຊືີ້ອເພ ງ (Sataklang T, et al.,. 2019). 

ການທົດລອງຄັີ້ງນ ີ້ ໄດ້ນ າໃຊ້ຖັງໂລຫະ 200 ລ ດ ນ າ
ມາດັດແປງໃຫ້ເປັນເຕົາເຜາົແບບ Gasifier ທ ີ່ປອດຄັວນ, 

ເຊ ີ່ງວັດຖ ດິບໃນຄັີ້ງນ ີ້ ປະກອບມ ທັງ ໄມ້ກະຖິນນະລົງ, ເສດ
ໄມ້ສັກ, ໄມ້ປ່ອງ ເຊ ີ່ງນ າເປັນໄມ້ຕາຍແຫ້ງສົມບ ນດ . ເຕົາ
ເຜົາຕົວນ ີ້ ມ ຂະຫນາດລວງສ ງ 89 ແລະ ລວງກວ້າງ 59 ຊັງຕ 
ແມັດ, ນ າມາເຈາະກາງຖັງ ທັງພືີ້ນ ແລະ ຟາຖັງ ຕ້ອງໃຫ້ຢ ່ຈຸດ
ດຽວກັນ ເພືີ່ອໃສທ່ ໍ່ສົົ່ງຄວັນ ແລະ ແກ໊ສ, ລາຍລະອຽດມ ດັົ່ງ
ຮ ບທ  1.  

2.3.3 ຄຸນສມົບດັໄມທ້າງກາຍະພາບ 

ຄຸນສົມບັດໄມ້ທາງກາຍະພາບ ເຊ ີ່ງແມ່ນຄຸນລັກສະ 
ນະສະເພາະຂອງໄມ້ຊະນິດໃດໜືີ່ງ ທ ີ່ມ ເປິນກະລັກສະເພາະ
ທາງດ້ານຄວາມຊ ່ມບັນຈຸ, ຄວາມໜ້າແໜ້ນ, ຄວາມຖ່ວງ
ຈ າເພາະ, ການຫົດຕົວ ແລະ ການຍືດຕົວ ເປັນຕົີ້ນ. ເຊ ີ່ງໄມ້
ແຕ່ລະພາກສ່ວນຂອງເນື ີ້ອໄມ້ຂອງຊະນິດດຽວກັນ ແລະ 
ຊະນິດພັນໄມ້ທ ີ່ຕ່າງຊະນິດພັນກັນ ແມ່ນມ ຄວາມແຕກຕ່າງ
ກັນດ້ານຄຸນສົມບັດທາງກາຍະພາບ, ເຊ ີ່ງຄຸນສົມບັດດັົ່ງກ່າວ 

ແມ່ນມ ຜົນຕ ໍ່ການໃຫ້ຄວາມແຂງແຮງ, ທົນທານ (Senalik, 

and Farber, 2021), ໃຫ້ພະລັງງານຄວາມຮ້ອນ, ການຊັກ
ນ າໄຟຟຸ້າ ແລະ ອືີ່ນໆ, ເຊ ີ່ງສ ີ່ງທ ີ່ສ າຄັນ ແມ່ນຄຸນສົມບັດທາງ
ດ້ານຄວາມຊ ່ມບັນຈຸ ແລະ ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງເນືີ້ອໄມ້ ທ ີ່
ເຮັດໃຫ້ຄຸນສົມບັດທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ (Glass, and Zelinka, 

2021)

ຕາຕະລາງ 1: ຄຸນສົມບັດໄມ້ດ້ານຄວາມໜາແໜ້ນ ແລະ ຄວາມຖ່ວງຈ າເພາະ 
ຊະນດິພນັໄມ ້ ຊືີ່ວທິະຍາສາດ ຄວາມໜາແໜນ້ 

(kg/m3) 

ຄວາມຖວ່ງ
ຈ າເພາະ 

ຜ ຄ້ົີ້ນຄວ້າ ສະຖານທ ີ່ຄົີ້ນ  ຄ້
ວາ 

ໄມ້ກະຖ ນນະລົງ 
(Earleaf 

acacia) 

Acacia 

auriculiformis 
N/A 0.56 

Sahri et al., 

1998 
Australia 

ໄມ້ສັກ (Teak) 

ອາຍ  20 ປີ 
Tectona 

grandis 
708.54 0.68 

Wanneng et 

al., 2014 
Laos 

ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ 

(bamboo) 

Bambusa 

blumeana 
570 N/A 

Salzer et al, 

2018. 
Philippines 

ໝາຍເຫດ: kg/m3 ໝາຍເຖ ງກິໂລກ າມຕ ໍ່ແມັດກອ້ນ, N/A ແມ່ນບ ໍ່ຮ ້
2.3.4 ການເກບັກ າຂ ໍ້ມ ນ 

ການທົດລອງລກັສະນະການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່
ແຕກຕ່າງກັນ ເຊ ີ່ງເປັນການທົດລອງແບບກ ານົດປັດໄຈຄົງ
ທ ີ່ ທ ີ່ຕ້ອງການພສິ ດຫາຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງຄ່າສະເລ່ຍ
ຕົວຢ່າງແຕ່ລະກຸ່ມຖ່ານໄມ້ (ຕາຕະລາງ 2) ທ ີ່ກ ານົດໃຫ້ຄ່າ
ຄົງທ ີ່ດັົ່ງກ່າວເປັນປະລິມານ ແລະ ຄ່າຕົວແປຕາມກ ໍ່ເປັນຂ ໍ້
ມ ນດ້ານປະລິມານ ເຊ ີ່ງຕົວແປຕາມປະກອບມ ຄື: ອຸນຫະ 
ພ ມ, ເວລາໃນການເຜົາໄໝ,້ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າ ຂອງການເຜົາ/
ໄໝ້ຖ່ານໄມ້ແຕ່ລະກຸ່ມ. ອຸ່ນຫະພ ມແມ່ນວັດແທກດ້ວຍ
ເຄືີ່ອງວັດແບບ INFRARED THERMOMETER ທ ີ່
ເປັນອົງສາເຊລຊຽສ (°C), ເລລາໃນການເຜົາໃໝ້ແມ່ນເປັນ
ນາທ  (Minute) ແລະ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກການໃໝ້
ໝົດຂອງຖ່ານໄມ້ ເປັນກ າມ (gram).  

2.3.5 ການວ ເຄາະຂ ໍ້ມ ນ 

ການວິເຄາະຂ ໍ້ມ ນສ າລັບການທົດລອງນ ີ້ ແມ່ນໄດ້ຂ ໍ້
ມ ນ ດ້ານປະລິມານຂອງແຕ່ລະກຸ່ມ ຈາກອຸນຫະພ ມ, ເວລາ
ໃນການເຜົາໃຫມ້ ແລະ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າ ເພືີ່ອນ າມາຄ ານວນ

ຫາຄ່າສະຖິຕິທາງພັນລະນາ (Descriptive) ແລະ ວິເຄາະ
ຫາຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຄ່າສະເລ່ຍ (ANOVA Analysis) 

ທ ີ່ເປັນແບບ LSD ຂອງ One-Way ANOVA ທ ີ່ຄວາມ
ເຊືີ່ອໝັີ້ນ 95 ສ່ວນຮ້ອຍ (p-value ≤ 0.05) ເພືີ່ອພ ສ ດຫາ
ຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງແຕ່ລະກຸ່ມ ແລະ ເປັນຕົວຊ ີ້ວັດເຖ ງ
ລັກສະນະການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານແຕ່ລະກຸ່ມໄມ້ທ ີ່ກ່ຽວພັນ
ກັບອຸນຫະພ ມ, ເວລາການເຜົາໃໝ້ ແລະ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົາ.  
3. ຜນົໄດຮ້ບັ  

3.1  ລກັສະນະການເຜາົໃໝຂ້ອງຖາ່ນໄມແ້ຕລ່ະຊະນດິ 

ລັກສະນະການໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່ເປັນຖ່ານດ າ  

ແມ່ນຖ່ານທ ີ່ໄດ້ຈາກໄມ້ທ ີ່ນ າເຂົີ້າເຜົາໃນເຕົາຖັງຝຸຸ້ຍໂລຫະ
ຂະໜາດ 200 ລິດ ຂອງຊະນິດໄມ້ ກະຖ ນນະລົງ, ໄມ້ສັກ 

ແລະ ໄມ້ປ່ອງ, ສ່ວນຖ່ານໄມ້ປະສົມ ແມ່ນນ າມາຈາກ
ຕະຫ າດທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ ເຊ ີ່ງເຜົາດ້ວຍເຕົາດ ນແບບພືີ້ນບ້ານ. 

ລັກສະນະການໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ ການທົດລອງນ ີ້ໄດ້ກ ານົດ 

ສາມ ລັກສະນະຄື: ເວລາໃນການເຜົາໃໝ້, ອຸນຫະພ ມ ແລະ 
ຂ ີ້ເຖົ່ົາຂອງຖ່ານໄມ້. 
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ເວລາໃນການເຜາົໃໝຂ້ອງຖາ່ນໄມ ້

ລັກສະນະຂອງເວລາໃນການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່
ເປັນຖ່ານດ ານ ີ້ ແມ່ນການຈັບເວລາທ ີ່ວັດແທກເປັນນາທ  
ເຊ ີ່ງໄດ້ເລ ີ່ມວັກແທກຢ ່ສອງກ ລະນ ຄື: ເວລາຕິດໄຟ ແລະ 
ເວລາໃໝ້. ເວລາຕິດໄຟ ໝາຍເຖ ງເວລາທ ີ່ຫ ັງຈາກທ ີ່ໄດ້
ເລ ີ່ມຈ ດ ແລະ ຖ່ານໄມ້ໄດ້ມ ການຕິດໄຟ ແລະ ແຜ່ຄວາມຮ ້
ຮ້ອນສ ່ຖ່ານກ່ອນອືີ່ນໆໃນເຕົາ ແລະ ເວລາທ ີ່ໃໝ້ ໝາຍເຖ ງ
ເວລາທ ີ່ຖ່ານໄມ້ນັີ້ນໄດ້ໃໝ້ໝົດສົມບ ນ ແລະ ເຫ ືອໄວ້ແຕ່ຂ ີ້
ເຖົົ່າ.  

ການສຶກສານ ີ້ໄດ້ທົດສອບ ເວລາໃນການຕິດໄຟຕ ໍ່ສ ີ່ງ
ທົດລອງທັງໝົດ 4 ກຸ່ມ ເຫັນໄດ້ວ່າ ຖ່ານດ າຈາກໄມ້ກະຖິນ
ນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໃຜ່ບ້ານ ແລະ ປະສົມທົົ່ວໄປ ໄດ້ໃຊ້ເວລາໃນ
ການຕິດໄຟຄື: 2.66, 3.00, 4.66 ແລະ 4.25 ນາທ  ຕາມ
ລ າດັບ (ຕາຕະລາງ 2). ເຊ ີ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ເວລາທ ີ່ຕິດ
ໄຟໄວທ ີ່ສຸດແມ່ນ ໄມ້ກະຖິນນະລົງ 2.66 Mn ແລະ ຕາມ
ດ້ວຍ ຖ່ານໄມ້ສັກ 3 ນາທ  ແລະ ໃຊ້ເວລາໃນການຕິດໄຟດົນ
ທ ີ່ສຸດຄື ຫ າຍກວ່າ 4 ນາທ  ທ ີ່ເປັນຖ່ານໄມ້ໃຜ່ບ້ານ ແລະ 
ຖ່ານໄມ້ປະສົມຕາມທ້ອງຕະຫລາດ.  

ດັົ່ງໃນຕາຕະລາງ 2 ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ເວລາການ
ເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານດ າທງັ 4 ກຸ່ມ, ຖ່ານໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ແລະ 
ຖ່ານໄມ້ທົົ່ວໄປຕາມຕະຫ າດ ແມ່ນໃຊ້ເວລາໃນການເຜົາໃ
ໝ້ຫລາຍກວ່າ 65 ນາທ , ຕາມດ້ວຍຖ່ານໄມ້ໃຜ່ບ້ານ ແລະ 
ຖ່ານໄມ້ສັກແມ່ນ 60 ແລະ 57.33 ນາທ , ຕາມລ າດັບ.  

ອນຸຫະພ ມຂອງຖາ່ນ 

ລັກສະນະຂອງຖ່ານດ າຂອງໄມ້ທັງ 4 ກຸ່ມ ທ ີ່ເຜົາໄໝ້
ແຕ່ເລ ີ່ມຕົີ້ນເຖ ງສ ີ້ນສຸດຄ ື ໄດ້ແບ່ງອອກເປັນຈ ານວນ 5 ຄັີ້ງ 
(ຕາຕະລາງທ  3) ເຊ ີ່ງເລ ີ່ມແຕ່ຖ່ານດ າໄດ້ຕິດໄຟ ແລະ ເຜົາໃ
ໝ້ໄດ້ດ ຈົນເຖ ງການເຜົາໃຫມ້ໄກ້ຈະສ ີ້ນສຸດລົງ, ການທົດ
ລອງຄັີ້ງນ ີ້ ໄດ້ຖືກທົດສອບຫາຄວາມຮ້ອນໂດຍການນ າໃຊ້
ເຄືີ່ອງວັດແທກອຸນຫະພ ມແບບ INFRARED THERM-

OMETER ທ ີ່ກ ານົດຫົວໜ່ວຍວັດແທກເປັນ ອງົສາເຊວ 
ຊຽສ (°C) ມາທົດສອບຫາຄວາມຮ້ອນສະເພາະທ ີ່ເປັນອຸນ 
ຫະ ພ ມພຽງຢ່າງດຽວ.  

ຜົນການສຶກສາພົບວ່າ ຖ່ານໄມ້ທັງ 4 ກຸ່ມຄື ຖ່ານໄມ້
ກະຖິນ, ໄມ້ສັກ, ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປຕາມ
ຮ້ານຄ້າ ແລະ ໄດ້ວັດອຸນຫະພ ມຢ ່ 5 ຄັີ້ງໂດຍຄ່າສະເລ່ຍໃນ
ນ ້າໜັກຕົວຢ່າງແມ່ນ 677.67, 649.57, 557.86 ແລະ 
647.02 °C, ຕາມລ າດັບ. ຖ່ານດ າແຕ່ລະກຸ່ມເຫັນໄດ້ວ່າ ຄ່າ
ອຸນຫະພ ມທ ີ່ສ ງສຸດແມ່ນ ຖ່ານໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ຄ່າຖດຍ
ສະເລ່ຍແມ່ນ 677.67 °C, ແລະ ສ ງທ ີ່ສຸດແມນ່ຄັີ້ງທ ີ່ 3 

ແມ່ນ 804.97 °C. ສ່ວນອ ນຫະພ ມທ ີ່ຕ ່າສຸດແມ່ນ ຖ່ານດ າ

ຈາກໄມ້ປ່ອງ (ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ) ແລະ ໄມ້ສັກ ມ ຄ່າແມ່ນ 

294.17 °C ຂອງອຸນຫະພ ມເມືີ່ອເລ ີ່ມເຜົາໃໝ້. ໃນທາງ
ດຽວກັນ ເມືີ່ອເພ ີ່ມປະລິມານຖ່ານດ າໃຫ້ເປັນ 1 ກິໂລກຣາມ
ເຫັນໄດ້ວ່າ ອຸນຫະພ ມຂອງຖ່ານດ າທ ີ່ເຮັດຈາກໄມ້ ແມ່ນໃຫ້
ອຸນຫະພ ມສ ງຫລາຍກວ່າ 2000 °C, ແຕ່ຖ່ານດ າຂອງໄມ້
ໃຜ່ບ້ານ ແມ່ນຕ ່າກວ່າ 2000 °C ຄື 1896.41 °C. 

ຂ ີ້ເຖາົຈາກຖາ່ນທ ີ່ເຜາົໃໝ ້

ຂ ີ້ເທົົ່າຂອງຖ່ານໄມ້ ແມ່ນສ ີ່ງທ ີ່ເຫ ືອຈາກການເຜົາໄ
ໝ້ສົມບ ນຂອງຖ່ານຢ່າງສມົບ ນດ  ທ ີ່ມ ລັກສະນະເປນັສ ຂາວ 

ຫ  ື ສ ເທົາ ຢ ່ກົີ້ນເຕົາເຜົາຕົວຢ່າງ, ທັງໝົດຂ ີ້ເຖົົ່າຂອງແຕ່ລະ
ກຸ່ມ ໄດຖ້ືກເກັບກວດໃສສ່ ີ່ງບັນຈຸ ແລະ ນ າມາສັົ່ງນ ້າໜັກທ ີ່
ວັດແທກເປັນ ກຣາມ ເພືີ່ອຫາປະລິມານສ ີ່ງເສດເຫ ືອຈາກ
ການເຜົາໃໝ້. ຜົນການສຶກສາສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ຖ່ານໄມ້
ກະຖ ນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ ແລະ ໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ 

ແມ່ນມ ນ ້າໜັກຂ ີ້ເຖົົ່າຄື 15.33, 44.17, 52.50 ແລະ 28.75 

gram (ຕາຕະລາງ 4), ຕາມລະດັບ.  

ຜົນການສຶກສາຂ ີ້ເຖົົ່າຂອງຖ່ານໄມ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງກຸ່ມ
ກັນ ເຫັນໄດ້ວ່າ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ືອໜ້ອຍທ ີ່ສຸດແມ່ນຂ ີ້
ເຖົ ົ່າຈາກຖ່ານໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ມ ພຽງແຕ່ 15.33 ກຣາມ 

ເທົົ່າກັບ 51.22 kg ຫ ື 5.13 ສ່ວນຮ້ອຍ, ຕາມດ້ວຍຂ ີ້ເຖົົ່າ
ຂອງຖ່ານໄມ້ປະສົມທົ ົ່ວໄປແມ່ນ  9.5 ສ່ວນຮ້ອຍ ແລະ 
ຫລາຍທ ີ່ສຸດແມ່ນ ຂ ີ້ເຖົົ່າຈາກໄມ້ສັກ 17.85 ສ່ວນຮ້ອຍ. 

3.2  ຄວາມແຕກຕາ່ງກນັຂອງຖາ່ນໄມ້ 
 ການສຶກສາລັກສະນະຖ່ານດ າຂອງໄມ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງ
ຊະນິດພັນໄມ້ຄື ຖ່ານດ າຈາກໄມ້ກະຖ ນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, 

ໄມ້ໄຜ່ບ້ານ ແລະ ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປຈາກຕະຫ າດ. ຖ່ານ
ດ າຈາກໄມ້ກະຖ ນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ແລະ ໄມ້ໄຜ່ບ້ານ ແມ່ນ
ເຜົາໃນເຕົາລະບົບ Gasifier ໂດຍນ າໃຊ້ຖັງຝຸຸ້ຍໂລຫະໃນ
ການເຜົາໄມ້ໃຫ້ເປັນຖ່ານ ເຊ ີ່ງຜົນການເຜົາຖ່ານທ ີ່ໄດ້ ຖືກ
ນ າມາທົດສອບຫາອຸນຫະພ ມຂອງຖ່ານເມືີ່ອນ າມາເຜົາທ ີ່
ເຕົາຕິດໄຟອັນດຽວກັນ ພາຍໃຕ້ອາກາດໃນຮົົ່ມ ທ ີ່ບ ໍ່ສາມາດ
ຄວບຄຸມໄດ.້  

 ຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຖ່ານດ າແຕ່ລະຊະນິດ ທ ີ່ນ າມາ
ທົດສອບຫາຄວາມແຕກຕ່າງດ້ວຍວິທ  LSD ຂອງການ
ວິເຄາະຂ ໍ້ມ ນດ້ວຍ One-Way ANOVA (ຕາຕະລາງທ  5) 

ເຫັນໄດ້ວ່າ ແຕ່ລະກຸ່ມຂອງຖ່ານດ າທ ີ່ນ າມາທົດສອບ ຜົນທ ີ່
ໄດ້ແມ່ນ ມ ຄວາມແຕ່ກຕ່າງກັນລະຫວ່າງກຸ່ມຄື ມ ຄວາມ
ສ າຄັນທາງສະຖິຕິທ ີ່ລະດບັຄວາມເຊືີ່ອໝັີ້ນ 0.05 ຫລື 
ອະທິບາຍໄດ້ວ່າ p-value≤0.05 ໂດຍທ ີ່ມ ຄ່າຂອງ df ແມ່ນ 

3 ແລະ ຄ່າຂອງ F ແມ່ນ 3.72. 
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 ຜົນການສຶກສາໄດ້ໃຫ້ຮ ້ວ່າ ຖ່ານດ າແຕ່ລະຊະນິດ
ຂອງກຸ່ມໄມ້ທ ີ່ເປັນວັດຖ ດິບ ແມ່ນມ ຄວາມແຕກຕ່າງກັນທ ີ່
ຄວາມສ າຄັນ P-value≤0.05 ທາງສະຖິຕິທ ີ່ຄວາມເຊືີ່ອໝັີ້
ນ 95 ສ່ວນຮ້ອຍ, ໂດຍແຍກຕາມຊະນິດໄມ້ເຫັນໄດ້ວ່າ ກຸ່ມ
ໄມ້ກະຖິນນະລົງແມ່ນຖ່ານໄມ້ໄຜ່ບ້ານທ ີ່ມ ຄວາມແຕກຕ່າງ
ທາງດ້ານສະຖິຕິ, ກຸ່ມຖ່ານໄມ້ສັກແມ່ນມ ຖ່ານໄມ້ໄຜ່ທ  ີ່ມ 
ຄວາມແຕກຕ່າງທາງດ້ານສະຖິຕິ, ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປມ 
ຄວາມແຕກຕ່າງທາງສະຖິຕິກັບໄມ້ໄຜ່, ສ່ວນກຸ່ມຖ່ານຂອງ
ໄມ້ໄຜ່ ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມ ຄວາມແຕກຕ່າງກັນກັບທຸກ
ກຸ່ມຖ່ານໄມ້ທ ີ່ລະດັບຄວາມເຊືີ່ອໝັີ້ນທ ີ່ 0.05 (ຕາຕະລາງທ  
6). 

4. ວພິາກຜນົ  

ຖ່ານດ າທ ີ່ຜະລິດຈາກໄມ້ ຫ ື ເອ ີ້ນວ່າ ຖ່ານໄມ້ ແມ່ນ
ເປັນພະລັງງານໜືີ່ງທ ີ່ມ ຄວາມຕ້ອງການຢ່າງຫ ວງຫ າຍ ໃນ
ລະດັບໂລກ, ພາກພືີ້ນ ແລະ ໃນປະເທດ. ປະຊາຊົນລາວ ມ 
ຄວາມສາມາດໃນການຜະລິດຖ່ານດ າຈາກໄມ້ ໂດຍຮ າໃຊ້
ຮ ບແບບເຕົາດິນແບບດັີ້ງເດ ມ ຜົນລະລິດທ ີ່ໄດ້ແມ່ນມ ຄຸນ
ນະພາບຕ ່າ ໃຫ້ອຸນຫະພ ມບ ໍ່ສ ງ ແລະ ຍັງມ ຄວັນໃນເວລາດັງ
, ດັົ່ງນັີ້ນ ຈືີ່ງເກ ດມ ການເຮັດການທົດລອງຜະລິດຖ່ານໂດຍ
ນ າໃຊ້ເທັກໂນໂລຊ ໃໝ່ຄື ນ າໃຊ້ຖັງຝຸຸ້ຍໂລຫະຂະໜາດ 200

ລ ດ ດ້ວຍລະບົບແບບ Gasifier, ອະທິບາຍໄດ້ວ່າ ແມ່ນ
ການໄດ້ຖ່ານດ າ ໂດຍທ ີ່ນ າໃຊ້ຄວາມຮ້ອນ ແລະ ບ ໍ່ປ່ອຍ
ຄວັນອາຍພິດອອກສ ່ບັນຍາກາດ. ລະບົບນ ີ້ແມ່ນໄດ້ໝ ນ 
ວຽນທາດອາຍແກ໊ສທ ີ່ປ່ອຍອອກຈາກໄມ້ ແລ້ວນ າມາເຜົາ
ໃນຕົວເຕົາອ ກເທືີ່ອໜືີ່ງ ເພືີ່ອເກ ດພະລັງງານຄວາມຮ້ອນໃນ
ການເຜົາໃໝ້ໄມ້ໃຫ້ກາຍເປັນຖ່ານ, ດ້ວຍເຫດນ ີ້ ການສຶກ
ສານ ີ້ຈື ີ່ງສາມາດຊ່ວຍແກ້ໄຂບັນຫາດ້ານຄຸນນະພາບຂອງ
ຖ່ານ ແລະ ເປັນການຮັກສາສະພາບແວດລ້ອມໄດ້ດ . ດັົ່ງນັີ້ນ 

ຈືີ່ງມ ຈຸດປະສົງສຶກສາຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງຖ່ານດ າໄມ້ທ ີ່
ຕ່າງຊະນິດພັນ ເພືີ່ອຊອກຫາປະລິມານອຸນຫະພ ມ, ເວລາໃນ
ການໄມ້ຂອງຖ່ານ ແລະ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກການ   
ໄໝ້ເພືີ່ອໃຫ້ຮ ້ລັກສະນະການໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ໂດຍມ ເປ ົ້າ
ໝາຍນ າສະເໜ ຂ ໍ້ມ ນພືີ້ນຖານ ເພືີ່ອໃຫ້ຮັບຮ ້ເຖ ງລັກສະນະ
ທົ ົ່ວໄປ ແລະ ຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຄວາມຮ້ອນທ ີ່ແມ່ນ
ອຸນຫະພ ມ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ສົມທຽບໃດໆກັບມາດຕະຖານຂອງ
ຄຸນສົມບັດຖ່ານຈາກສາກົນ ເພື ີ່ອງ່າຍຕ ໍ່ສັງຄົມໃນການ
ປະຍຸກໃຊ້ເຕົາເຜົາຖ່ານແບບທັນສະໄໝໄດ້. 
 ນ ້າໜັກຂອງຖ່ານດ າໄມ້ 4 ກຸ່ມ ຈາກສອງແຫ ່ງທ ີ່ມາ
ຫ ັກໆຄື: ສາມຊະນິດຖ່ານດ າໄມ້ ໄມ້ກະຖິນນະລົງ, ໄມ້ສັກ 

ແລະ ໄມ້ໃຜ່ ຈາກເຕົາເຜົາແບບ Gasifier ແລະ ຖ່ານດ າ
ປະສົມທົົ່ວໄປ ຈາກຕາມທ້ອງຕະຫ າດທົົ່ວໄປ ໃນການທົດ

ລອງນ ີ້ ໂດຍສະເລ່ຍແມ່ນ 297.50 ກ າມ ເພື ີ່ອນ າມາທົດ
ສອບຫາເວລາໃນການຕດິໄຟ ແລະ ເວລາໃນການເຜົາໃຫມ້, 
ອຸນຫະພ ມ ແລະ ເສດຂ ີ້ເຖົ ົ່າ. ເວລາໃນການຕິດໄຟ ຂອງ
ຖ່ານດ າໄມ້ 4 ກຸ່ມນ ີ້ ເຫັນວ່າ ຖ່ານທ ີ່ຕິດໄຟໄວທ ີ່ສຸດແມ່ນ
ຖ່ານດ າຈາກໄມ້ກະຖ ນ ແລະ ຕາມລ າດັບດ້ວຍຖ່ານດ າໄມ້
ສັກ, ແຕ່ວ່າ ຖ່ານດ າໄມ້ໄຜ່ ແມ່ນໃຊ້ເວລາໃນການຕິດໄຟ
ຫ າຍກວ່າຖ່ານດ າໄມ້ຊະນິດອືີ່ນ. ໃນທາງກົງກັນຂ້າມ ເວລາ
ໃນການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານດ າ ຫ ື ເອ ີ້ນໄດ້ວ່າ ເວລາໃນການ
ແຜ່ຄວາມຮ້ອນຂອງຖ່ານໄມ້ກະຖິນນະລົງ ແລະ ໄມ້ປະສົມ
ທົົ່ວໄປ ໃຊ້ເວລາທັງໝົດຫ າຍກວ່າ 1 ຊົົ່ວໂມງ ແລະ ເວລາທ ີ່
ໄກ້ຄຽງ 1 ຊົົ່ວໂມງແມ່ນຖ່ານດ າຂອງໄມ້ສັກ ແລະ ໄມ້ໃຜ່, 
ໝາຍຄວາມວ່າ ຖ່ານທ ີ່ໄດ້ສາມາດໃຫ້ຄວາມຮ້ອນໄດ້ດ ໃນ
ການຫຸງຕົີ້ມໃນຄົວເຮືອນ. 

ສ າລັບການທົດສອບຫາອຸນຫະພ ມຂອງຖ່ານດ າໄມ້
ທັງ 4 ກຸ່ມ ໂດຍສະເລ່ຍແມ່ນ 633.03 °C ຕ ໍ່ນ ້າໜັກສະເລ່ຍ 

297.50 ກ າມ, ອຸນຫະພ ມທ ີ່ນ ້າໜັກຂອງຖ່ານລະດັບ 1 ກິ
ໂລກ າມແມ່ນ 2127.16 °C. ຜົນການສຶກສາສະແດງໃຫ້
ເຫັນວ່າ ຖ່ານແຕ່ລະກຸ່ມມ ຄວາມແຕກຕ່າງກັນທ່າງດ້ານສະ 
ຖິຕິທ ີ່ລະດັບຄວາມເຊືີ່ອໝັີ້ນ 0.05, ແຕ່ລະກຸ່ມຖ່ານດ າໄມ້ 

ແມ່ນຖ່ານໄມ້ໃຜ່ ທ ີ່ມ ຄວາມສ າຄັນທາງດ້ານສະຖິຕິ, ໝາຍ
ຄວາມວ່າ ຖ່ານດ າໄມ້ໃຜ່ ສາມາດໃຫ້ຄວາມຮ້ອນໄດ້ໜ້ອຍ
ກວ່າຖ່ານດ າໄມ້ສະຊະນິດອືີ່ນ ພາຍໃຕ້ນ ້າໜັກຂອງຖ່ານໄມ້ 
ປ່ອງ 294.17 ກ າມ ເທົົ່າກັບນ ້າໜັກຂອງຖ່ານຈາກໄມ້ສັກ 

ແຕ່ໃຫ້ຜົນຂອງອຸນຫະພ ມຕ ່າກວ່າໝ ່, ເນືີ່ອງຈາກວ່າ ເມືີ່ອ
ນ າຖ່ານໄມ້ປ ກສອງຊະນິດຄື ຖ່ານດ າໄມ້ກະຖິນນະລົງ ແລະ 
ໄມ້ສັກ ຈາກການທົດລອງນ ີ້ ແມ່ນມ ຜົນຕາມຄຸນ ສົມບັດ
ທາງດ້ານຄວາມໜາແໜ້ນຂອງເນືີ້ອໄມ້ (Ijagbemi et al., 

2014). 

ຂ ີ້ເຖົົ່າ ຖ່ານໄມ້ທັງ 4 ກຸ່ມ ເຫັນໄດ້ວ່າ ຖ່ານໄມ້ກະ 
ຖິນນະລົງແມ່ນເຫ ືອໜ້ອຍກວ່າ ຖ່ານໄມ້ຊະນິດອືີ່ນ ມ ພຽງ
ແຕ່ 5.13 ສ່ວນຮ້ອຍ ແລະ ຕາມດ້ວຍຂ ີ້ເຖົ ົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກ
ການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ທົົ່ວໄປຕາມຕະຫ າດ 9.50 ສ່ວນ
ຮ້ອຍ, ໝາຍຄວາມວ່າ ມວນສານຂອງຂ ີ້ເຖົົ່າມ ຄວາມສ າພັນ
ກັບຄວາມໜາແໜ້ນຂອງເນືີ້ອໄມ້, ເນືີ່ອງຈາກວ່າ ໄມ້ມ ລັກ 
ສະນະແຕກຕ່າງກັນທາງດ້ານໂຄງສ້າງເນືີ້ອໄມ້ທາງກາຍະ
ພາບ ແລະ ຕາມຊະນິດພັນ. ແຕ່ວ່າ ຂ ີ້ເຖົົ່າຈາກໄມ້ສັກ ແລະ 
ໄມ້ປ່ອງ ເຫັນໄດ້ວ່າ ມ ປະລິມານທ ີ່ໄກ້ຄຽງກັນແມ່ນ 15.01 

ແລະ 17.85 ສ່ວນຮ້ອຍ ຕາມລ າດັບ, ສັງເກດເຫັນວ່າ ໂຄງ
ສ້າງເນືີ້ອໄມ້ທ ີ່ຄວາມໜາແໜ້ນບ ໍ່ສ ງ ແລະ ນ ້າໜັກເບົາ ເມືີ່ອ
ນ າມາເຜົາເປັນຖ່ານ ແລະ ເຜົາໄມ້ ຂ ີ້ເຖົົ່າແມ່ນມ ມວນສານ
ຫ າຍກວ່າ ໄມ້ທ ີ່ມ ີ່ຄວາມໜ້າແຫນ້ນຫ າຍກວ່າ. ການສຶກສາ
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ນ ີ້ເຫັນໄດ້ວ່າ ປະລິມານຂ ີ້ເຖົົ່າຫ າຍກວ່າການທົດລອງຖ່ານ
ດ າ ແລະ ຖ່ານຂາວຄື 0.9 ແລະ 2.4 ສ່ວນຮ້ອຍ ຕາມລ າດັບ 

(Rattanawut J., et al., 2017). 

ຜ່ານການນ າຖ່ານທັງ 4 ກຸ່ມ ມາທົດສອບຄວາມ
ແຕກຕ່າງກັນ ໃນການໃຫ້ອຸ່ນຫະພ ມ ເຫັນໄດ້ວ່າ ມ ລັກສະ 
ນະໃນການເຜົາໃໝ້ທ ີ່ແຕກຕ່າງກັນ ໄປຕາມຊະນິດພັນໄມ້, 

ໂດຍສະເພາະ ໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ແລະ ໄມ້ທົົ່ວໄປຕາມຕະຫ າດ 

ທ ີ່ມ ນ ້າໜັກ ແລະ ມວນສານທ ີ່ຫ າຍກວ່າ ແມ່ນຈະໃຫ້ອຸນ 
ຫະພ ມຫ າຍກວ່າ ໃຊ້ເວລາໃນການເຜົາໃໝ້ດົນກວ່າ ຂ ີ້ເຖົົ່າ
ທ ີ່ເຫ ືອແມ່ນໜ້ອຍກວ່າ ໄມ້ສັກ ແລະ ໄມ້ປ່ອງ. ດັົ່ງນັີ້ນ, ການ
ສຶກສານ ີ້ ຈືີ່ງມ ຜົນປະໂຫຍດທ ີ່ດ ໃນການຜົນການສຶກສາໄປ
ໃຊ້ ດ້ານການຈ າແນກ ແລະ ເລືອກໃຊ້ຊະນິດພັນໄມ້ ໃນ
ການເຜົາຖ່ານ ຕາມລະບົບທ ີ່ເໝາະສົມໃນການເຜົາຖາ່ນ.  

5.  ສະຫ  ບຜນົ 

ການສຶກສາ ລກັສະນະການໄໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ ທ ີ່ແຕກ
ຕ່າງກັນທາງດ້ານຊະນິດພັນ ເຊ ີ່ງໄດ້ສຶກສາເວລາໃນການຕິດ
ໄຟ ແລະ ເຜົາໃໝ້, ອຸນຫະພ ມ ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າທ ີ່ເຫ ືອຈາກການ
ເຜົາໃໝ້ ຂອງໄມ້ກະຖິນນະລົງ, ໄມ້ສັກ, ໄມ້ປ່ອງ ແລະ ຖ່ານ
ໄມ້ທົົ່ວໄປຈາກຕະຫ າດ, ສະເພາະຖ່ານດ າໄມ້ກະຖິນນະລົງ, 
ໄມ້ສັກ ແລະ ໄມ້ປ່ອງ ແມ່ນເຜົາໃຫ້ເປັນຖ່ານດ້ວຍລະບົບ
ເຕົາເຜົາດຽວກັນແມ່ນ Gasifier system (ລະບົບແກ໊ສໝ 
ນວຽນ). ເຊ ີ່ງຜົນການສຶກສາ ເຫັນໄດ້ວ່າ ມ ລກັສະນະທ ີ່
ເຜົາໃໝ້ແຕກຕ່າງກັນ ໄປຕາມຊະນິດພັນໄມ້, ໂດຍສະເພາະ 
ຖ່ານດ າໄມ້ກະຖ ນນະລົງ ແມ່ນໃຊ້ເວລາໃນການເຜົາໃໝ້ທ ີ່
ດົນເຖ ງ 1 ຊົົ່ວໂມງ, ໃຫ້ອຸນຫະພ ມສ ງເຖ ງ 677.67 °C, 

ແລະ ຂ ີ້ເຖົົ່າກ ໍ່ໜ້ອຍກວ່າກຸ່ມອືີ່ນ ເຊ ີ່ງສາມາດອະທິບາຍໄດ້
ວ່າ ຖ່ານໄມ້ກະຖ ີ່ນນະລົງ ສາມາດນ າມາເຜົາຖ່ານດ າໄດ້ດ ກ
ວ່າ ຖ່ານດ າໄມ້ສັກ, ໄມ້ປ່ອງ ແລະ ຖ່ານໄມ້ທົົ່ວໄປຂອງໄມ້
ຊະນິດອືີ່ນ.  

ຂ ໍ້ຈ າກັດໃນການທົດລອງ: ການທົດລອງລັກສະ ນະ
ການເຜົາໃໝ້ຂອງຖ່ານໄມ້ຄັີ້ງນ ີ້ ແມ່ນມ ຂ ໍ້ຈ າກັດທາງດ້ານ
ເຄ ື ີ່ອງມື ແລະ ອຸປະກອນໃນການທົດສອບຫາໃນຫ້ອງທົດ
ລອງ ຄວາມຊ ່ມຊືີ່ນບັນຈຸໃນຖ່ານ (%), ຄວາມໜາແໜ້ນ
ຂອງໄມ້, ເຄືີ່ອງມືວັດແທກພະລັງງານຄວາມຮ້ອນທ ີ່ເປັນ 

kcal/ກິໂລກຣາມ, ການລະເຫ ຍ (%), Ash (%), Fixed 

Carbon (%). 

6. ຂ ໍ້ຄດັແຍງ່ 
ຂ້າພະເຈົີ້າໃນນາມຜ ້ຄົ ີ້ນຄວ້າວິທະຍາສາດ ຂ ປະຕິ  

ຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້ມ ນທັງໝົດທ ີ່ມ ໃນບົດຄວາມວິຊາການດັົ່ງ 

ກ່າວນ ີ້ ແມ່ນບ ໍ່ມ ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດກັບພາກສ່ວນ
ໃດ ແລະ ບ ໍ່ ໄດ ້ ເອ ື ີ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກ ັບພາກສ ່ວນໃດ

ພາກສ່ວນໜຶີ່ງ, ກ ລະນ ມ ການລະເມ ດ ໃນຮ ບການໃດໜຶີ່ງ 
ຂ້າພະເຈົີ້າມ ຄວາມຍິນດ  ທ ີ່ຈະຮັບຜິດຊອບແຕ່ພຽງຜ ້ດຽວ.  
7. ຄ າຂອບໃຈ 

ການສຶກສານ ີ້ ໄດ້ຮັບຜົນສ າເລັດການຈັດຕັີ້ງກິດຈະ 
ກ າ ແລະ ໄດ້ໂອກາດໃນການເຜ ຍແຜ່ຜົນງານທາງວິຊາການ 

ໂດຍການສະຫນັບສະໜ ນຂອງທືນຈາກລັດຖະບານແຫ່ງ 
ສປປ ລາວ ໂດຍຜ່ານການຈັດສັນຜ່ານ ມະຫາວິທະຍາໄລສຸ
ພານຸວົງ ສົກປີ 2021.  
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ຮ ບທ  1: ລກັສະນະໂຄງສາ້ງຂອງລະບບົເຕາົແບບ Gasifier 

 
ຕາຕະລາງທ  2: ຂ ໍ້ມ ນພືີ້ນຖານຂອງກຸ່ມຕົວຢ່າງ ສ າລັບການທົດລອງ.  
ສິີ່ງທດົລອງ 

(Fixed 

Factors) 

N 

ປດັໄຈການທດົລອງ  (Mean and S.E) 

ນ າ້ໜກັ 

(gram) 

ເວລາຕດິໄຟ 

(Minute) 

ເວລາໃໝ້ 
(Minute) 

ອນຸຫະພ ມ (°C) ຂ ີ້ເຖົົ່າ (gram) 

ກະຖ ນນະລົງ 6 
299.16 

(±2.38) 

2.66  

(±0.49) 

65.66  

(±5.16) 

677.67 

(±24.43) 

15.33  

(±1.49) 

ໄມ້ສັກ 6 
294.16 

(±11.13) 

3.00  

(±0.25) 

57.33  

(±1.70) 

649.57 

(±23.60) 

44.16 

(±14.57) 

ໄມ້ໃຜ່ບ້ານ 6 
294.16 

(±6.24) 

4.66  

(±0.66) 

60.00  

(±2.59) 

557.86 

(±33.42) 

52.50  

(±4.95) 

ປະສົມທົົ່ວໄປ 4 
302.50 

(±2.50) 

4.25  

(±0.75) 

65.25  

(±4.67) 

647.01 

(±28.41) 

28.75  

(±5.54) 

 

ຕາຕະລາງທ  3: ອຸນຫະພ ມຂອງຖ່ານທ ີ່ເຜົາໄໝ ້

ຊະນິດ
ຖ່ານ 

ນ ້າໜັກ 

(gram) 

ຄັີ້ງທ ຂອງອຸນຫະພ ມ (°C) 

ສະເລ່ຍ 
ອຸນຫະພ ມ/

kg 1 2 3 4 5 

ກະຖ ນ 299.17 581.65 804.05 804.97 635.10 562.58 677.67 2265.19 

ສັກ 294.17 448.97 776.22 845.62 640.22 536.83 649.57 2208.16 

ໄມ້ປ່ອງ 294.17 360.40 564.05 779.88 595.37 489.62 557.86 1896.41 

ປະສົມ 302.50 445.75 744.40 799.23 674.95 570.75 647.02 2138.89 
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ສະເລ່ຍ 297.50 459.192 722.18 807.42 636.41 539.94 633.03 2127.16 

 

ຕາຕະລາງທ  4: ຂ ີ້ເຖົົ່າຂອງຖ່ານໄມ້ 

ກຸມ່ຖາ່ນດ າ ນ າ້ໜກັ (gram) 
ປະລມິານຂ ີ້ເຖົົ່າ 

(gram 
ຂ ີ້ເຖົົ່າຂອງຖາ່ນ/kg ສວ່ນຮອ້ຍ 

ກະຖ ນ 299.17 15.33 51.22 5.13 

ສັກ 294.17 44.17 152.32 15.01 

ໄມ້ປ່ອງ 294.17 52.50 179.54 17.85 

ປະສົມ 302.50 28.75 95.16 9.50 

 

ຕາຕະລາງທ  5: ຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງຖ່ານໄມ້ແຕ່ລະກຸ່ມດ້ວຍວິທ  LSD ຂອງ One-Way ANOVA. 

Factors Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ລະຫວ່າງກຸ່ມ 48244.709 3 16081.570 3.720 0.031 

ພາຍໃນກຸ່ມ 77824.319 18 4323.573 
  

ຜົນລວມ 126069.028 21 
   

 

ຕາຕະລາງທ  6: ປັດໄຈທ ີ່ມ ຜົນຕ ໍ່ຄວາມແຕກຕ່າງກັນຂອງແຕ່ລະກຸ່ມຖ່ານດ າ 
Factors Mean Difference Std. Error Sig. 

ຖ່ານໄມ້ກະຖິນ 

ຖ່ານໄມ້ສັກ 28.1 37.96 0.469 

ຖ່ານໄມ້ໄຜ່ບ້ານ 119.806* 37.96 0.005 

ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ 30.655 42.44 0.479 

ຖ່ານໄມ້ສັກ 

ຖ່ານໄມ້ກະຖິນ -28.1 37.96 0.469 

ຖ່ານໄມ້ໄຜ່ບ້ານ 91.706* 37.96 0.027 

ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ 2.555 42.44 0.953 

ຖ່ານໄມ້ໄຜ່ບ້ານ 

ຖ່ານໄມ້ກະຖິນ -119.806* 37.96 0.005 

ຖ່ານໄມ້ສັກ -91.706* 37.96 0.027 

ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ -89.152* 42.44 0.05 

ຖ່ານໄມ້ປະສົມທົົ່ວໄປ 

ຖ່ານໄມ້ກະຖິນ -30.655 42.44 0.479 

ຖ່ານໄມ້ສັກ -2.555 42.44 0.953 

ຖ່ານໄມ້ໄຜ່ບ້ານ 89.152* 42.44 0.05 

ໝາຍເຫດ: * The mean difference is significant at the 0.05 level (* ໝາຍເຖ ງຄວາມແຕກຕ່າງຂອງຄ່າສະເລ່ຍ 

ທ ີ່ມ ຄວາມສ າຄັນທາງສະຖິຕິທ ີ່ລະດັບຄວາມເຊືີ່ອໝັີ້ນ 95 ສ່ວນຮ້ອຍ) 

 


