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ບດົຄດັຫຍ ໍ້ 
ບົດຄົົ້ນຄວ້ຳສະບັບນີົ້ແມ່ນກຳນນ ຳໃຊ້ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດເພ ື່ອ

ຄຳດຄະເນກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນໃນ ສປປ ລຳວ. ສປປ ລຳວ ເປັນປະ 
ເທດທີື່ມີອັດຕຳກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນບ ໍ່ຫລຳຍ ໃນບັນດຳປະເທດ
ອຳຊຽນໃນຊ່ວງໄລຍະເວລຳ 21 ປີ ຊຶື່ງມີຈ ຳນວນປະຊຳກອນເພີື່ມຂຶົ້ນພຽງ 2 
ກວ່ຳຄົນ/ປີ ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ສ ຳລັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳ 
ກອນ ລວມມີ ແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສ(Malthus), ແບບຈ ຳລອງໂລຈີສະ 
ຕິກ ແລະ ແບບຈ ຳລອງກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ໄດ້ຖຶກນ ຳໃຊ້ເຂົົ້ຳໃນກຳນ ຄຳດຄະ 
ເນກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນໃນປະເທດສປປ ລຳວ ແຕ່ປີ 2000 ເຖິງ 
2025. ຂ ໍ້ມູນທີື່ນ ຳມຳໃຊ້ແມ່ນເກັບກ ຳ ຈຳກເວັບຂອງ (World Bank Data). 
ຂ ໍ້ມູນດັົ່ງກ່ຳວໄດ້ຖ ກວິເຄຳະໂດຍ MATLAB ແລະ ສະແດງໃຫ້ເຫັນໃນແຜນ
ພູມກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນດ້ວຍແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ທີື່
ກ່ຳວມຳຂ້ຳງເທິງນັົ້ນ. ພວກເຮົຳຍັງໄດ້ໃຊ້ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດຄິດໄລ່ອັດຕຳ
ເຕີບໂຕທີື່ດີທີື່ສຸດຂອງວິທີແມັນຕັສ. ແບບຈ ຳລອງທັງສຳມຊະນິດນິດນັົ້ນມີຄ່ຳ
ຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນເທົົ່ຳກັບ 0.1216% ໃນນັົ້ນອັດ
ເຕີບໂຕສະເລ່ຍຂອງປະຊຳກອນທັງສຳມແບບນີົ້ແມ່ນ 1.74% ຕ ໍ່ປີ ແລະ ຈຳກ
ກຳນວິເຄຳະຂ ໍ້ມູນຈະໄດ້ກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນໃນ ສປປ ລຳວ ຕຳມ
ຮູບແບບໂລຈີສະຕິກ (Logistic)ຈະໄດ້ອັດຕຳເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນເທົົ່ຳ 
2,09% ຕ ໍ່ປີ ແລະ ຄຳດຄະເນວ່ຳຈະມີປະຊຳ ກອນ 7,826,386 ຄົນ ໃນປີ 
2025 ດ້ວຍຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນ (MAPE) 
ເທົົ່ຳກັບ  0.1319%, ສ ຳລັບແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສ ມີອັດຕຳເຕີບໂຕຂອງ
ປະຊຳກອນເທົົ່ຳ 1.57% ຕ ໍ່ປີ ແລະ ສຳມຳດປະເມີນຈ ຳນວນຂອງປະຊຳກອນ
ຂອງ ສປປ ລຳວໃນປີ 2025 ໄດ້ 7,882.684 ຄົນ ດ້ວຍຄວຳມຜິດພຳດເປັນ
ສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນເທົົ່ຳກັບ  0.1167% ສ່ວນແບບຈ ຳລອງດ້ວຍ
ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດມີອັດຕຳເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນເທົົ່ຳກັບອັດຕຳເຕີບໂຕ
ໃນແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສເທົ ົ່ຳກັບ 1.57% ຕ ໍ່ປີ ແລະ ສຳມຳດປະເມີນ
ຈ ຳນວນຂອງປະຊຳກອນຂອງ ສປປ ລຳວໃນປີ 2025 ໄດ້ 7,885,942 ຄົນ 
ດ້ວຍຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນເທົົ່ຳກັບ  0.1162%.  
ຄ ຳສັບສ ຳຄັນ: ແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສ, ແບບຈ ຳລອງໂລຈີສະຕິກ, ແບບຈ ຳ

ລອງດ ້ວຍວິທ ີກ  ຳລ ັງສອງນ ້ອຍສ ຸດ , ອ ັດຕຳເຕ ີບໂຕຂອງ
ປະຊຳກອນ, ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍ
ສົມບູນ (MAPE) 
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Abstract  
The purpose of this paper is to use mathematical models to 

predict the population growth of Lao PDR. The Lao PDR is one 

of the ASEAN countries that the growth rate of population is quite 

low over the 21 period of years. The Least Square Method, 

Malthus’s and the logistic growth models are applied to the model 

to estimate the population growth of Lao PDR using data from 

2000 to 2020. The data used was collected from the web of the 

(World Bank Data). We also use the least square method to 

compute the best population growth rate of Malthus’s model. All 

of three models give the Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) of 0.1216%. The logistic population growth model 

predicted a growth rate of 2.09% per year and the predicted 

population in 2025 is 7,826,386 people with the Mean Absolute 

Percentage Error of 0.1319% while the Malthus’s population 

growth model predicted a growth rate of 1.157% per year and the 

estimate population in 2025 is 7,882.684 people with the Mean 

Absolute Percentage Error of 0.1167%. However, the least square 

method gives the same growth rate as the Malthus one as 1.57% 

per year and the predicted population in 2025 is 7,885,942 people 

with the Mean Absolute Percentage Error is computed as 

0.1162%. 
 

Keywords:  Malthus’s population model, Logistic growth 

Model, Least Square Method, Population Growth 

rate, Mean Absolute Percentage Error.

.

1.     ພຳກສະເຫນ ີ
ສປປ ລຳວ ເປັນປະເທດໜຶື່ງທີື່ຕັົ້ງຢູູ່ແຫລມອິນດູ ຈີນ 

ຊຶື່ງມີຊຳຍແດນດ້ຳນທິດຕຳເວັນອອກຕິດກັບ ສສ ຫວຽດ 

ນຳມ, ທິດເໜ ອຕິດກັບ ສປ ຈີນ, ທິດຕຳເວັນຕົກສ່ຽງເໜ ອ 
ຕິດກັບສະຫະພຳບພະມ້ຳ, ທິດຕຳເວັນຕົກຕິດກັບ ລຳຊຳອຳ 
ນຳຈັກໄທ ແລະ ທິດໃຕ້ຕິດກັບລຳຊຳອຳນຳ ຈັກກ ຳປູເຈຍ. 
ຂະໜຳດຂອງປະຊຳກອນ ແລະ ກຳນເຕິບໃຫຍ່ຂອງປະເທດ
ມີອິດທິພົນໂດຍກົງຕ ໍ່ສະພຳບເສດຖະກິດ, ນະໂຍບຳຍ, ວັດ 

ທະນະທ ຳ, ກຳນສຶກສຳ ແລະ ສະ ພຳບແວດລ້ອມຂອງປະ 
ເທດ ແລະ ກຳນກ ຳນົດກຳນສ ຳຫຼວດຕົ ົ້ນທຶນຊັບພະຍຳ 
ກອນທ ຳມະຊຳດ. ກຳນຄຳດຄະເນປະຊຳກອນຂອງປະເທດ
ໃດຫນຶື່ງກ ມີບົດບຳດສ ຳຄັນໃນກຳນວຳງແຜນພ້ອມທັງກຳນ
ຕັດສິນໃຈໃນກຳນພັດທະນຳເສດຖະກິດ-ສັງຄມົ ແລະ ກຳນ
ພັດທະນຳດ້ຳນປະຊຳກອນ. ທຸກມ ົ້ນີົ້ບັນຫຳສ ຳຄັນຂອງໂລກ
ແມ່ນກຳນເຕີບໃຫຍ່ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນຢູ່ຳງ
ຫລວງຫລຳຍໂດຍສະເພຳະໃນປະເທດທີື່ກ ຳລັງພັດທະນຳ
ເຊັົ່ນ ສປປ ລຳວ. ທຸກໆລັດຖະບຳນ ແລະ ຂະແໜງກຳນ

ໂດຍລວມຕ້ອງມີແນວຄດິທີື່ຖຶກຕ້ອງກ່ຽວກັບຂະໜຳດໃນ
ອະນຳຄົດຂອງຫົວໜ່ວຍຕ່ຳງໆ ເຊັົ່ນ: ປະຊຳກອນ, ຊັບພະ 
ຍຳກອນ, ຄວຳມຕ້ອງກຳນ ແລະ ກຳນຊົມໃຊສ ຳລັບ ກິດຈະ
ກ ຳກຳນວຳງແຜນຂອງພວກເຂົຳ. ເພ ື່ື່ອໃຫ້ໄດ້ຂ ໍ້ມູນດັົ່ງກ່ຳວ, 

ພຶດຕິກ ຳຂອງຕົວແປທີື່ເຊ ື່ອມຕ ໍ່ໄດ້ຖ ກວິເຄຳະໂດຍອີງໃສ່ຂ ໍ້
ມູນ ທີື່ ື່ຜ່ຳນມຳໂດຍນັກສະຖິຕິ ແລະ ນັກຄະນິດສຳດ ໃນ
ຕອນທ ຳອິດ ແລະ ກຳນນ ຳໃຊ້ຂ ໍ້ສະຫຼຼຸບທີື່ ື່ຖ ກດຶງມຳຈຳກ
ກຳນວິເຄຳະ, ພວກເຂົຳເຮັດກຳນຄຳດຄະເນໃນອຳນຳຄົດ
ກ່ຽວກັບຕວົແປ. ມີຄວຳມກັງວນົຢູ່ຳງຫລວງຫລຳຍຕ ໍ່ຜົນສະ 
ທ້ອນຂອງກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ ມະນຸດຕ ໍ່ກຳນ
ພັດທະນຳສັງຄົມ, ສິື່ງແວດລ້ອມ ແລະ ກຳນພັດທະນຳເສດ 

ຖະກິດ. ບັນຫຳເຫລົົ່ຳນີົ້ໄດ້ເພີື່ມທະວີຄວຳມຮຸນແຮງຫລຳຍ
ຂ ົ້ນຄ ກັນກັບກຳນເຕີບໃຫຍ່ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ. 
ກຳນສ້ຳງແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ແມ່ນວິທະຍຳສຳດ
ກຳນສຶກສຳທີື່ກວ້ຳງຂວຳງເຊິື່ງໃຊ້ເຕັກນິກ ວິຊຳຄະນິດສຳດ 
ແລະ ກຳນຄ ຳນວນເພ ື່ອສ້ຳງແບບຈ ຳລອງ ແລະ ອະທິບຳຍ
ປະກົດກຳນທີື່ເກີດຂຶົ້ນໃນວິທະຍຳສຳດແຫ່ງຊີວິດ. ນັົ້ນແມ່ນ
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ຂະບວນກຳນຮຽນຮູ້ແບບຄວຳມເປັນຈິງໂດຍກຳນໃຊພຳສຳ
ທຳງຄະນິດສຳດ.  

ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແມ່ນຊຼຸດຂອງສູດ ຫຼ  
ສົມຜົນໂດຍອີງໃສ່ຄ ຳອະທິບຳຍດ້ຳນປະລິມຳນ ຫລ ປະ ກົດ
ກຳນໂລກທີື່ແທ້ຈິງ ແລະ ສ້ຳງຂ ົ້ນດ້ວຍຄວຳມຫວັງວ່ຳພຶດຕິ
ກ ຳທີື່ມັນຄຳດຄະເນຈະຄ້ຳຍຄ ກັບພຶດຕິກ ຳ ຕົວຈິງທີື່ມັນອີງ 
ໃສ່ (Glenn Ledder, 2005). ແບບຈ ຳລອງກ່ຽວກັບປະຊຳ 
ກອນແມ່ນຮູບແບບທຳງຄະນດິສຳດອັນໜຶື່ງທີື່ໃຊ້ກັບກຳນ
ສຶກສຳດ້ຳນກຳນປະມວນຜົນກຳນເໜັງຕີງຂອງປະຊຳກອນ. 
ແບບຈ ຳລອງຊ່ວຍໃຫ້ມີຄວຳມເຂົົ້ຳໃຈດີຂ ົ້ນກ່ຽວກັບວິທີ
ກຳນພົວພັນທີື່ສັບສົນ ແລະ ຂະບວນກຳນເຮັດວຽກ. ກຳນ
ສ້ຳງແບບຈ ຳລອງປະຕິສ ຳພັນແບບເຄ ື່ອນໄຫວຂອງທ ຳມະ
ຊຳດ ສຳມຳດສະໜອງວິທີກຳນຈັດກຳນທີື່ເຂົົ້ຳໃຈໄດ້ເຖິງ
ວິທີກຳນປູ່ຽນແປງຕົວເລກໃນແຕ່ລະໄລຍະທີື່ກ່ຽວຂ້ອງກັນ 
ສ ຳພັນກັນ. ແບບຈ ຳລອງສຳມຳດມີໄດ້ຫລຳຍຮູບຮ່ຳງ, ຫຼຳຍ
ຂະໜຳດ ແລະ ຫຼຳຍຮູບແບບ. ສິື່ງສ ຳຄັນທີື່ຈະຕ້ອງໄດ້ເນັົ້ນ
ໜັກວ່ຳແບບຈ ຳລອງບ ໍ່ແມ່ນໂລກແຫ່ງຄວຳມຈິງແຕ່ເປັນ
ພຽງກຳນສ້ຳງຂອງມະນຸດ ເພ ື່ື່ອຊ່ວຍໃຫ້ພວກເຮົຳເຂົົ້ຳໃຈ
ລະບົບໂລກຄວຳມຈິງໄດ້ດີຂຶົ້ນ. ເຮົຳນ ຳໃຊ້ແບບຈ ຳລອງໃນ
ທຸກດ້ຳນກັບຊີວິດຂອງພວກເຮົຳ, ເພ ື່ອດຶງແນວໂນ້ມທີື່ສ ຳ
ຄັນຈຳກຂະບວນກຳນທີື່ື່ສັບສົນເພ ື່ອເຮັດໃຫ້ ປຽບທຽບລະ 
ຫວ່ຳງລະບົບ ເພ ື່ ື່ອອ ຳນວຍຄວຳມສະດວກໃຫ້ແກ່ກຳນວິ 
ເຄຳະສຳເຫດ ຂອງກຳນປະຕີບັດຂັົ້ນຕອນໃນລະບົບ ແລະ 
ເຮັດກຳນຄຳດຄະເນກ່ຽວກັບອຳນຳຄົດ. ໃນບົດຄວຳມນີົ້
ພວກເຮົຳສ້ຳງແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ເພ ື່ອປະເມີນ
ກຳນຈະ ເລີນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ໂດຍນ ຳ
ໃຊ້ແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສ, ແບບຈ ຳລອງແບບໂລຈີສະ 
ຕິກ ແລະ ແບບຈ ຳລອງດ້ວຍວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ.  

ຈດຸປະສງົເພ ື່ອ: ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດທີື່ມີ
ຊ ື່ວ່ຳ ແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສ, ແບບຈ ຳລອງແບບໂລຈີ
ສະຕິກ ແລະ ແບບຈ ຳລອງດ້ວຍວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ເຂົົ້ຳ
ໃນກຳນປະເມີນກຳນຈະເລີນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ 
ລຳວ ແຕ່ປ ີ2021 ຫຳ ປີ 2025. 
2. ເຄ ື່ອງມ  ແລະ ວທິກີຳນ  

ກຳນຄົົ້ນຄວ້ຳວິໄຈແມ່ນເປັນທີື່ເຂົົ້ຳໃຈກັນດີທີື່ື່ສຸດວ່ຳ
ເປັນຂະບວນກຳນທີື່ເວົົ້ຳເຖິງວິທີກຳນແກ້ໄຂບັນຫຳຕ່ຳງ ໆ
ໂດຍຜ່ຳນກຳນເກັບກ ຳຢູ່ຳງເປັນລະບົບ, ກຳນວິເຄຳະ ແລະ 
ກຳນຕີຄວຳມໝຳຍຂອງຂ ໍ້ມູນທີື່ກ່ຽວຂ້ອງກັບບົດຄວຳມນີົ້, 
ຂ ໍ້ມູນຈ ຳແນກປະຊຳກອນປະຈ ຳປີຄັົ້ງທີສອງຂອງ ສປປ ລຳວ 
ຈຳກປີ 2000-2020 (ລວມທັງຫມົດ) ເຊິື່ງ ໄດ້ຖ ກເກັບກ ຳ
ຈຳກຕົວຊີົ້ວັດ ກຳນພັດທະນຳໂລກ ແລະ ກຳນເງິນເພ ື່ອກຳນ

ພັດທະນຳທົົ່ວໂລກ. ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະ ນິດສຳດກ່ຽວກັບ
ກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນລະ ເມ ອງຄ  ແບບຈ  ຳລອງຂອງ
ແມັນຕັສ, ແບບຈ ຳລອງແບບໂລຈີສະຕິກ ແລະ ແບບຈ ຳ
ລອງດ້ວຍວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ໄດຖ້ ກນ ຳໃຊ້ເພ ື່ອຄິດໄລ່
ຄ່ຳປະມຳນຂອງປະຊຳກອນ ແລະ ໃນກຳນວຳງແຜນພູມ
ສະແດງຂອງຄ່ຳຈ ຳນວນປະຊຳ ກອນຕົວຈງິ ແລະ ຄຳດຄະເນ
ທຽບກັບ ຊ່ວງເວລຳຂອງປີ ໂດຍໃຊ້ MATLAB. ຄວຳມເ
ໝຳະສົມຂອງແບບຈ ຳລອງແມ່ນໄດ້ຮັບກຳນປະເມີນຄວຳມ
ຜິດພຳດເປັນສວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນ (MAPE).  

2.1 ແບບຈ ຳລອງກຳນຂະຫຍຳຍຕົວພົນລະເມ ອງຂອງ
ແມັນຕັສ 
 ໃນປີ 1798 Thomas R. Malthus ເບີື່ງໃນ (T. 

R. Malthus, 1798) ໄ ດ້ ສ ະ ເ ຫນີ ແ ບບຈ ຳ ລ ອ ງທ ຳ ງ
ຄະນິດສຳດ ກ່ຽວກັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວ ຂອງປະຊຳ ກອນ. 
ລຳວໄດ້ສະເຫນີໂດຍສົມມຸດຕິຖຳນທີື່ວ່ຳປະຊຳ ກອນເພີື່ມ
ຂ ົ້ນໃນອັດຕຳສ່ວນທຽບເທົົ່ຳກັບ ຂະໜຳດຂອງປະຊຳກອນ. 
ນີົ້ແມ ່ນກຳນສົມມ ຸດຖຳນ ທ ີ ື່ ື່ສົມເຫດສົມຜົນສ  ຳລັບ
ປະຊຳກອນເຊ ົ້ອແບກເທີເຣຍ ຫລ  ສິດພຳຍໃຕ້ເງ ື່ ື່ອນໄຂທີື່ເ
ໝຳະສົມ (ສະພຳບແວດລ້ອມທີື່ບ ໍ່ຈ ຳກັດ, ໂພ ຊະນຳກຳນທີື່ື່
ພຽງພ , ຂຳດຜູລ້່ຳ ແລະພູມຕ້ຳນທຳນຈຳກພະຍຳດ). ສົມມຸດ
ວ່ຳພວກເຮົຳຮູ້ຈ ຳນວນປະຊຳກອນ 0P  ໃນເວລຳໃດໜຶື່ງ 

0t t=  ແລະ ພວກເຮົຳສົນໃຈໃນກຳນຄຳດຄະເນປະຊຳກອນ 
P  ໃນຊ່ວງ ເວລຳໃດຫນຶື່ງຂອງອຳນຳຄົດ 1t t= . ເວົົ້ຳອີກ
ຢ ູ່ຳງຫນຶື່ ງພວກເຮົຳຕ້ອງກຳນຊອກຫຳ ຂະໜຳດຂອງ
ປະຊຳກອນ ( )P t ສ  ຳລບ 0 1t t t   ທີື່ ເ ຮັດໃຫ້ພ  ໃຈ  

0 0( )P t P= .  
ຈຳກນັົ້ນ ພິຈຳລະນຳບັນຫຳ: 

, 0
dP

P
dt

 =       (1) 

ໂດຍທີື່   ແມ່ນຈ ຳນວນຄ່ຳຄົງທີື່ເອີົ້ນວ່ຳ ປັດໄຈ 
Malthus, ແມ່ນ ພະຫຸຄູນ ທີ ື່ກ ຳນົດອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕ
ຂອງປະຊຳກອນ (ແມ່ນຜົນຕ່ຳງລະຫວ່ຳງອັດຕຳກຳນເກີດ 
ແລະ ອັດຕຳກຳນຕຳຍ). 

ໃຊ້ວິທີກຳນແຍກຕວົປູ່ຽນໃນສົມຜົນ (1) ແລ້ວ
ເອົຳສັງ ຄະນິດແຕ ່ 0P  ຫຳ ( )P t  ເຂົົ້ຳແລ້ວຈະໄດ້  

0 0

( )

0

1
.

P t t

P t
dP dt

P


=
=    (2) 

ຫລັງຈຳກນັົ້ນຈະໄດ້ໃຈຜົນ ( )P t  ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້: 
0( ) .tP t P e=   (3) 
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ສົມຜົນ (1) ແມ່ນຮູບແບບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວແບບເລກກ ຳ
ລັງ/ຍົກກ ຳລັງ ເຊິື່ງມສີົມຜົນ (3) ເປັນໃຈຜົນຂອງມັນ ແລະ 
ສົມຜົນນີົ້ຈະຖ ກນ ຳໃຊ້ຢູ່ຳງກວ້ຳງຂວຳງ ໃນແງ່ຂອງລະບົບ
ນິເວດ ເພຳະວ່ຳມັນເປັນຫລັກກຳນທ ຳອິດຂອງຂອງກຳນ
ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນລະເມ ອງ. ມັນແມ່ນສົມຜົນຈຸນລະ
ຄະນິດ ທີື່ປະເມີນກຳນປູ່ຽນແປງຂອງພົນລະເມ ອງຕຳມເວ 
ລຳ t . ເມ ື່ອຊອກໄດ້ຄ ຳຕອບແລ້ວ, ພວກເຮົຳຈະເບິື່ງຜົນໄດ້
ຮັບຂອງມັນ. ຖ້ຳວ່ຳແຍກປະຊຳກອນອອກເປັນ 0, ຈຳກນັົ້ນ 

( ) 0P t   ສ ຳລັບ t  ທັງໝົດ. ສະນັົ້ນ, ຖ້ຳ 0  , ຈຳກ
ນັົ້ນສົມຜົນສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່ຳ ສ ຳລັບ t  ທັງໝົດ. ເຊິື່ງ   
ໝຳຍຄວຳມວ່ຳ ປະຊຳກອນຈະເພີື່ມຂຶົ້ນເລ ົ້ອຍໆ. ໃນຄວຳມ
ເປັນຈິງ, ເມ ື່ື່ອ ( )P t  ເພີື່ມຂຶົ້ນ, ສົມຜົນ (1) ກ ຈະມີກຳນ

ເພີື່ມຂຶົ້ນ. ເວົົ້ຳອີກຢູ່ຳງໜຶື່ງ, ອັດຕຳກຳນເພີື່ມຂຶົ້ນຂອງພົນ 
ລະເມ ອງເພີື່ມຂຶົ້ນ ເມ ື່ ື່ອປະຊຳກອນເພີື່ື່ມຂຶົ້ນ. ສົມຜົນ (1) 
ແມ່ນເໝຳະສົມ ສ ຳລັບກຳນສ້ຳງແບບຈ ຳລອງກຳນຂະ 
ຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ ພຳຍໃຕ້ເງ ື່ອນໄຂທີື່ໃຫ້ມຳ. ດັົ່ງ 
ນັົ້ນ, ພວກເຮົຳຕ້ອງຮັບຮູ້ຄວຳມເປັນຈິງຫຼຳຍຂ ົ້ນ ຊຶື່ງມັນຈະ
ຕ້ອງສະທ້ອນຄວຳມຈິງທີື່ ື່ວ່ຳ ສະພຳບແວດລ້ອມທີື່ ື່ໄດ້ຖ ກ
ກ ຳນົດໃຫ້ມີຊັບພະຍຳກອນຈ ຳກັດ. ຈຳກສົມຜົນ (3) ພວກ
ເຮົຳສຳມຳດຊອກຫຳສູດຂອງ   ໄດ້ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້: 

0ln( ( )) ln( )
.

P t p

t


−
=   (4) 

2.2 ແບບຈ ຳລອງຂອງກຳນຂະຫຍຳຍຕວົແບບໂລຈີ
ສະຕກິ (Logistic Growth Model) 
ເນ ື່ອງຈຳກວ່ຳ ໃນເມ ື່ອຂະໜຳດຂອງປະຊຳກອນເພີື່ມ

ຂຶົ້ນ, ຄວຳມສຳມຳດຂອງສະພຳບເວດລ້ອມອ້ອມຂ້ຳງທີື່ຈະ
ຕອບສະໜອງໃຫ້ແກ່ຈ ຳນວນປະຊຳກອນນັົ້ນກ ໍ່ຫຼຼຸດລົງ ແລະ 
ໃນເມ ື່ອປະຊຳກອນເພີື່ມຂຶົ້ນຕ ໍ່ຫົວຄົນ, ຄວຳມພ້ອມຂອງອຳ 
ຫຳນກ ໍ່ຫຼຼຸດລົງ ຜະລິດຕະພັນສິື່ງເສດເຫຼ ອອຳດຈະສະສົມເພີື່ມ
ຂຶົ້ນ ແລະ ອັດຕຳກຳນເກີດຈະຫຼຼຸດລົງ ເມ ື່ອອັດຕຳກຳນຕຳຍ
ເພີື່ມຂຶົ້ນ. ສະນັົ້ນ, ມັນຈະມີເຫດຜົນທີື່ຈະພິຈຳລະນຳແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດ ສຳດທີື່ສຳມຳດອະທິບຳຍເຖິງກຳນຂະ 
ຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນທີື່ໄດ້ລວບລວມເອົຳແນວຄວຳມ
ຄິດເລ ື່ອງຄວຳມສຳມຳດໃນກຳນຮັບຮອງໄວ້ຢູ່ຳງຊັດເຈນ. 

ແບບຈ ຳລອງກຳນຂະຫຍຳຍຕົວແບບຕັກກະສຳດໄດ້
ຖ ກສະເໜີໂດຍ ນັກຄະນດິສຳດ ຂອງປະເທດແບນຊິກໃນປີ 
1983 ໂດຍທ່ຳນ Pierre-Francois Verhulst ເບີ ື່ງໃນ 

(Verhulst (P. F. Verhulst, 1838) ເປັນແບບຈ ຳລອງ
ສ ຳລັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນໂລກ. ແບບຈ ຳ 
ລອງຂອງລຳວບ ໍ່ໄດ້ຖ ວ່ຳຊັບພະຍຳກອນຈະບ ໍ່ຈ ຳກັດ ແຕ່ໄດ້ 

ລວມເອົຳແນວຄວຳມຄິດຂອງຂີດຄວຳມສຳມຳດໃນກຳນ
ຮອງຮັບຂອງປະຊຳກອນ. ດັົ່ງນັນ, ກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງ
ປະຊຳກອນບ ໍ່ື່ພຽງແຕ່ຂຶົ້ນກັບຂະໜຳດຂອງປະຊຳກອນ; ແຕ່
ກ ໍ່ຍັງຂຶົ້ນກັບຂະໜຳດທີື່ມຳຈຳກຂອບເຂດສູງສຸດຂອງມັນ 
ເຊັົ່ນ: ຂີດຄວຳມສຳມຳດໃນກຳນຮອງຮັບຂອງມັນ (ປະຊຳ 
ກອນທີື່ື່ສຳມຳດຮອງຮັບໄດ້ສູງສຸດ). ລຳວໄດ້ດັດແປງແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ຂອງ ທ່ຳນ ແມັນຕັສ ເພ ື່ອເຮັດໃຫ້

ອັດຕຳປູ່ຽນແປງຂອງ dP

dt
 ຂອງປະຊຳກອນເປັນອັດຕຳ

ສ່ວນກັບຜົນຄູນຂອງປະຊຳກອນ ແລະ 1
P

K

 
− 

 
 ເພຳະ 

ສະນັົ້ນ, ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບຕັກກະສຳດຈິື່ງ
ເປັນແບບຈ ຳລອງໃນຮູບຮ່ຳງຂອງສົມຜົນຈຸນລະຄະນິດດັົ່ງ
ລຸ່ມນີົ້: 

1 , , 0
dP P

rP r K
dt K

 
= −  

 
   (5) 

ຊຶື່ງ r  ແມ່ນອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນທີື່
ເປັນຕົວປູ່ຽນທຽມທີື່ຈະຕ້ອງໄດ້ຊອກ ແລະ K  ແມ່ນຕົວ
ປູ່ຽນທຽມທີື່ເປັນຄ່ຳປະມຳນຂີດຈ ຳກັດສູງສຸດຂອງປະຊຳ 
ກອນທີື່ຈະເກີດຂຶົ້ນໄດ້ (ປະຊຳກອນທີື່ສຳມຳດຮອງຮັບໄດ້
ສູງສຸດ). ໃນເມ ື່ອຈ ຳນວນປະຊຳກອນ P ມີຄ່ຳມີຄ່ຳນ້ອຍ
ທຽບກັບຄ່ຳຂອງ K  ແລ້ວຄ່ຳຂອງ 2P ກ ຈະມີຄ່ຳນ້ອຍຄ 
ກັນ. ດັົ່ງນັົ້ນ, ສົມຜົນ (5) ສຳມຳດແປງເປັນສົມຜົນໃໝ່ຄ  
dP

rP
dt

= . ຖ້ຳວ່ຳຄ່ຳຂອງ P ມີຄ່ຳມີຄ່ຳໃຫຍ່ກວ່ຳ K , 

ຈ ຳນວນປະຊຳກອນຈະມີກຳນຫລຸດລົງ, ໃນທຳງກົງກັນ 
ຂ້ຳມຖ້ຳວ່ຳຄ່ຳຂອງ P ມີຄ່ຳມີຄ່ຳນ້ອຍກວ່ຳ K , ຈ ຳນວນ
ປະຊຳກອນຈະມີກຳນເພີື່ມຂຶົ້ນ. 

ແບບຈ ຳລອງກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ
ແບບໂລຈີສະຕິກສຳມຳດແກ້ໄດ້ດ້ວຍວິທີກຳນແຍກຕົວ
ປ ູ່ ຽ ນ ໂ ດ ຍ ອ ີ ງ ໃ ສ່ Placeholder (JAMES C. 

ROBINSON, 2004) ແລ້ວຈະໄດ້ດັົ່ງຕ ໍ່ໄປນີົ້: 

  1 1
dP rdt

P K P

 
+ = 

− 
. 

ຫຼັງຈຳກນີົ້ ພວກເຮົຳເອົຳສັງຄະນິດມີຂອບເຂົ ົ້ຳທັງ
ສອງເບ ົ້ອງຂອງສົມຜົນເທິງຊຶ ື່ງຂອບຂອງສັງຄະນິດຢູູ່
ລະຫວ່ຳງ 0 00( )t P= =  ແລະ ( ( ))t P t=  ແລ້ວຈະໄດ້ 

0 0

( )

0

1 1P t t

P t
dP rdt

P K P =

 
+ = 

− 
     (6) 

ຈຳກນັົ້ນໄດ ້
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0

0

( )( )

( ( ))

rtP t K P
e

P K P t

−
=

−
 

ສຸດທ້ຳຍໄດ້ 

0

( )

1 1 rt

K
P t

K
e

P

−

=
 

+ − 
 

   (7) 

ຖ້ຳພວກເຮົຳເອົຳຂອບເຂດເຂົົ້ຳສົມຜົນ (7) ຊຶື່ງໃຫ້ 
t → , ຈະໄດ້ຄ່ຳໃຫຍ່ສຸດຂອງ P  ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 
  

max lim .
t

P P K
→

= =       (8) 

ທ່ຳນ Pierre-Francois Verhulst ຍັງໄດ້ອະທິບຳຍ
ເຖິງວິທີກຳນຊອກຫຳຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ r ແລະ K

ຈຳກປະຊຳກອນ ( )P t  ໃນສຳມວ່ຳງຂອງຊ່ວງເວລຳທີື່ເທົົ່ຳ
ກັນ. ສົມມຸດເຮົຳໃຫ້ 0P  ແມ່ນຈ ຳນວນປະຊຳກອນໃນເວ 
ລຳ 0t = , ໃຫ້ TP  ແມ່ນຈ ຳນວນປະຊຳກອນໃນເວລຳ 
t T= ແລະໃຫ້ 2TP  ແມ່ນຈ ຳນວນປະຊຳກອນໃນເວລຳ,  
ຫລັງຈຳກນັົ້ນຈຳກສົມສົມ (7) ຊຶື່ງຖ ກອະທິບຳຍຢູູ່ໃນ (A. 

Wali, D. Ntubabare, V. Mboniragira, 2011), ເ ຮົ ຳ
ສຳມຳດຊອກຫຳຄ່ຳຂອງ  r   ແລະ K  ດັົ່ງຕ ໍ່ໄປນີົ້ 

0

1 1
(1 )

rT
rT

T

e
e

K P P

−
−− = −     (9) 

2
2

2 0

1 1
(1 )

rT
rT

T

e
e

K P P

−
−− = −   (10) 

ຫຳນທັງສອງເບ ົ້ອງຂອງສມົຜົນ (10) ໃຫ້ສົມຜົນ 
(9) ເພ ື່ອຊອກຫຳຄ່ຳຂອງ K  ແລ້ວຈະໄດ້  

2

2 0

0

1

1
1

rT

rT T

rT

T

e

P P
e

e

p P

−

−

−

−

+ =

−

 

ສຸດທ້ຳຍໄດ້ 
0 2

2 0

( )

( )

rT T T

T T

P P P
e

P P P

− −
=

−
  (11) 

ສົມຜົນ (11) ຈະມີຄວຳມໝຳຍກ ຕ ໍ່ເມ ື່ອ 
0 2

2 0

( )
0 1

( )

T T

T T

P P P

P P P

−
 

−
 

ຈຳກສົມຜົນ (11) ສຳມຳດຄິດໄລ່ອັດຕຳກຳນເຕີບ
ໂຕຂອງພົນລະເມ ອງ r  ໄດ້ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 

2 0

0 2

( )1
ln

( )

T T

T T

P P P
r

T P P P

 −
=  

− 
 (12) 

ແທນຄ່ຳຂອງ r  ໃສ່ສົມຜົນ (9), ຈະໄດ້ຄ່ຳສຸດທິຂອງ K  

0 0 2 2

2

0 2

( 2 )T T T T T

T T

P P P P P P P
K

P P P

− +
=

−
  (13) 

ໂ ດຍອ ີ ງ ຕ ຳມ  (Jr., C.H. and Penny, D.E., 

(1994), ສົມມຸດໃຫ້ເມັດປູ່ຽນໂຄ້ງຂອງແບບຈ ຳລອງທຳງ
ຄະນິດສຳດແບບໂລຈີສະຕິກແມ່ນເວລຳ t =  ຊຶື່ງບັນຫຳນີົ້
ເກີດຂຶ ົ້ນໃນກ ລະນີ '' ( ) 0P t = . ໂດຍອີງຕຳມ (Ayele 

Taye Goshu and Purnachandra Rao Koya, 2013), 
ເມັດປູ່ຽນໂຄ້ງຂອງແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບໂລຈີ
ສະຕິກສຳມຳດຊອກໄດ້ດັົ່ງຕ ໍ່ໄປນີົ້. ຈຳກ ແບບຈ ຳລອງທຳງ
ຄະນິດສຳດແບບໂລຈີສະຕິກໃນສົມຜົນ (7), ' ( )P t ແລະ

'' ( )P t ສຳມຳດຊອກໄດ້ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 
' ( )
( ) ( ) 1

P t
P t rP t

K

 
= − 

        ແລະ     
'' ' 2 ( )
( ) ( ) 1 .

P t
P t rP t

K

 
= − 

   

ເຮົຳຈະເຫັນວ່ຳ '' ( ) 0P t =  ເມ ື່ອ  2 ( )
1 0

P t

K

 
− = 

 
 ແລ້ວ

ຈະໄດ້ ( )
2

K
P t =  ສຸດທ້ຳຍຈະໄດ້  

0

1
ln 1

K

r P


 
= − 

 
   (14) 

ສົມຜົນ (14) ແມ່ນສົມຜົນທີື່ບົົ່ງບອກເຖິງເມັດປູ່ຽນ
ໂຄ້ງຂອງກຳນຂະຫຍຳຍປະຊຳກອນ ຍ້ອນວ່ຳວ່ຳເປັນເມັດທີື່
ເຮັດໃຫ້ '' ( ) 0P t = . ດັົ່ງນັົ້ນ, ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ
ສ ຳລັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນລະເມ ອງໃນແບບຂອງໂລ
ຈີສະຕິກ ຈະເກີດຂຶົ້ນພຽງຈຸດດຽວ ຊຶື່ງຈຸດນັົ້ນແມ່ນເວລຳທີື່
ປະຊຳກອນມີກຳນຂະຫຍຳຍຕົວເຖິງເຄິື່ງໜຶື່ງຂອງກຳນ

ຂະຫຍຳຍຕົວສູງສຸດຂອງພົນລະເມ ອງນັົ້ນຄ  ( )
2

K
P  = . 

2.3 ແບບຈ ຳລອງຂອງກຳນຂະຫຍຳຍຕວົແບບກ ຳລງັສອງ
ນອ້ຍສດຸ 
ໃນຫລຳຍຂະແໜງກຳນຂອງຄະນິດສຳດນ ຳໃຊ້, ວິ 

ສະວະກ ຳສຳດ, ວິທະຍຳສຳດ, ສ່ວນຫລຳຍແຕ່ໄດ້ມຳຈຳກ
ກຳນທົດລອງ ແລະ ບັນຫຳທີື່ເກີດຂຶົ້ນຈຳກທ ຳມະຊຳດ. ບັນ 
ຫຳນດັົ່ງກ່ຳວນັົ້ນ ຈະກ່ຽວຂ້ອງກັບ 2 ຫຼ  ຫຼຳຍກວ່ຳ 2 ຕົວ
ປູ່ຽນ. ໃນທີື່ນີົ້, ພວກເຮົຳຈະພະຍຳຍຳມສຶກສຳສົມຜົນໃຈກ ຳ 
ລັງເພ ື່ອໃຫ້ສອດຄ່ອງກັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ
ໃດໜຶື່ງ 

( ) mtP t e=   (15) 
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ຊຶື່ງ  ແລະ m  ແມ່ນສອງຈ ຳນວນຄົງຄ່ຳທີື່ຈະຕ້ອງ
ຊຶກ. ເພ ື່ອບັນລຸເປ ົ້ຳໝຳຍກຳນຊອກຫຳຄ່ຳ  ແລະ m  
ພວກເຮົຳໄດ້ສັງເກດເວລຳ ແລະ ຈ ຳນວນປະຊຳກອນທີື່ກົງ
ກັບເວລຳນັົ້ນໆ ຫລຳຍຄັົ້ງ. ເປ ົ້ຳໝຳຍຂອງບັນຫຳກ ແມ່ນ
ກຳນຊອກຫຳຄ່ຳຄ່ຳດີທີື່ສຸດຂອງ  ແລະ m  ໂດຍກຳນໃຊ້
ຄ່ຳທີ ື່ພວກເຮົ ົຳສັງເກດໄດ້ຈຳກ ເວລຳ t  ແລະ ຈ ຳນວນ
ປະຊຳກອນ P . ສະນັົ້ນ, ຫລັກກຳນຂອງວິທີກ ຳລັງສອງ
ນ້ອຍສຸດ ຈະຕອບສະໜອງ່ຳໜຶື່ງຄ່ຳດຽວສ ຳລັບຈ ຳນວນຄົງ
ຄ່ຳ  ແລະ m . ແລະ ໃນທີື່ນີົ້ຈະມີເສັົ້ນແດງຂອງຕ ຳລຳຳທີື່ເ
ໝຳະສົມທີື່ສຸດກັບຂ ໍ້ມູນທີື່ມີ. ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດອຳດ
ຈະເປັນວິທີທີື່ມີລະບົບທີື່ດີທີື່ສຸດສ ຳລັບກຳນສ້ຳງເສັົ້ນສະແດງ
ໜຶື່ງດຽວຂອງຕ ຳລຳໃຫ້ປັບເຂົົ້ຳກັບຂ ໍ້ມູນທີື່ມີ. 

ສົມມຸດເມັດ 0 0 1 1 1 1( , ), ( , ), . . . , ( , )n nt P t P t P− −  
ແມ່ນເມັດທີື່ໃຫ້ມຳ ແລະ ພວກເຮົຳຕ້ອງກຳນປັບເມັດ
ເຫລົົ່ຳນັົ້ນໃຫ້ເຂົົ້ຳສຸດກັບຕ ຳລຳໃຈກ ຳລັງໃນສົມຜົນ (15). 
ເອົຳໂລກຳລິດເນແປເຂົົ້ຳທງັສອງເບ ົ້ອງຂອງສົມຜົນ (15), 
ຈະໄດ້ 
ln( ) ln( )P mt= +  

ຫລັງຈຳກນັົ້ນວຳງຕົວປູ່ຽນໃໝ່ໂດຍໃຫ້  
ln( ), ln( ).Y P k = = ແລ້ວສົມຜົນເທິງຈະກຳຍເປັນ

ສົມຜົນລີເນແອທີື່ມີຕົວປູ່ຽນເປັນ Y  ແລະ t , ຊຶື່ງສົມຜົນລີ
ເນແອນັົ້ນແມ່ນ 
Y k mt= +    (16) 

ວຳງໃຫ້ ie  ເປັນຜົນຕ່ຳງລະຫວ່ຳງເບ ົ້ອງຊ້ຳຍມ  ກັບ
ເບ ົ້ອງຂວຳມ ຂອງສົມຜົນ (16), ໝຳຍວ່ຳ  

( ), 0,1,2,..., 1.i i ie Y k mt i n= − − = −  
ຈະໄດ້ຜົນບວກກ ຳລັງສອງຂອງສົມຜົນເທິງນີົ້ແມ່ນ 

1 1
2 2

0 0

( )
n n

i i i

i i

S e Y k mt
− −

= =

= = − −  (17) 

ໂດຍອີງຕຳມຫລັກກຳນຂອງວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ
, ຈະເຫັນວ່ຳເສັົ້ນສະແດງທີື່ດີທີື່ສຸດຂອງຕ ຳລຳທີຈະປັບເຂົົ້ຳ
ກັບຂ ໍ້ມູນທີື່ມີ ຈະເກີດຂຶົ້ນໃນເມ ື່ອໄດ້ຜົນບວກກ ຳລັງສອງ
ລະຫວ່ຳງຄ່ຳປະເມີນ ແລະ ຄ່ຳຈີງຂອງຕົວປູ່ຽນຕຳມຂອງຂ ໍ້
ມູນຕົວຢູ່ຳງມີຄ່ຳນ້ອຍສຸດ. ນີົ້ໝຳຍຄວຳມວ່ຳ 

1 1

0 0

2 ( ) 0, 2 ( )( ) 0
n n

i i i i i

i i

S S
Y k mt Y k mt t

c a

− −

= =

 
= − − − = = − − − =

 
 

  

(18) 

ແກ້ ສົມຜົນ (18), ຈະໄດລ້ະບົບສົມຜົນ 
 

   

 

ແລະ       
1 1 1

2

0 0 0

n n n

i i i i

i i i

k t m t t Y
− − −

= = =

+ =          (19) 

ລະບົບສົມຜົນ (19) ເປັນລະບົບສົມຜົນທົົ່ວໄປໃຊ້
ສ ຳລັບແກ້ເພ ື່ອຊອກຫຳຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ k  ແລະ m

ຊຶື່ງຄ່ຳຂອງ k  ແລະ m ນີົ້ຈະເຮັດຄ່ຳຜິດພຳດກ ຳລັງສອງ
ນ້ອຍສຸດຊຶື່ງສຳມຳດເບີື່ງຄ ຳອະທິບຳຍລະອຽດໃນ (John H. 

Mathews and Kurtis K. Fink, 2004) ມີຄ ່ຳຕ  ໍ່ຳສ ຸດ. 
ຫລັງຈຳກຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ k  ແລະ m ຊອກໄດ້ແລ້ວ
, ພວກເຮົຳກ ສຳມຳດຊອກຫຳຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ  

ຈຳກສົມຜົນ ke = . ແທນຄ່ຳຂອງ   ແລະ m ໃສ່ສົມ
ຜົນ (15), ພວກເຮົຳຈະໄດ້ສົມຂອງເສັົ້ນສະແດງຂອງຕ ຳລຳ
ທີື່ສຳມຳດປັບເຂົົ້ຳກັບຂ ໍ້ມູນທີື່ໃຫ້ມຳໄດ້ດີທີື່ສຸດ. 
2.4 ກຳນປະເມນີຄຳ່ຂອງໃຈຜນົທີື່ດທີີື່ສດຸຕ ໍ່ກບັແບບ

ຈ ຳລອງຂອງແມນັຕສັ 
ໃນຫົວຂ ໍ້ນີົ້, ພວກເຮົຳຈະໃຊ້ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ

ເພ ື່ອກະເມີນຄ່ຳຂຶງຕົວປູ່ຽນທຽມໃນແບບຈ ຳລອງກຳນຂະ 
ຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນຂອງແມັນຕັສ ເພ ື່ອຊອກຫຳຄ່ຳດີ
ທີ ື່ສຸດຂອງໃຈຜົນເພຳະສະນັ ົ້ນ ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ 
ຈະຖຶກນ ຳໃປໃຊ້ ເພ ື່ອຊອກຫຳຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ   
ໃນແບບຈ ຳລອງຂອງແມັນຕັສເຊັົ່ນຕົວຢູ່ຳງ ຕ ຳລຳໃຈກ ຳລັງ
ໃນສົມຜົນ (3) ກ ໍ່ມີທຳງເລຶອກທີື່ຈະໄດ້ຄ່ຳທີື່ຕ່ຳງກັນຂອງ 
 . ເວົົ້ຳອີກແບບໜຶື່ງ, ສ ຳລັບ ( 1)n+ ຕົວເລກຂອງປະຊຳ 
ກອນ, ພວກເຮົຳຈະໄດ້ ( )n  ຄ່ຳຂອງ   ທີື່ຄິດໄລ່ໄດ້ຈຳກ
ສົມຜົນ (4) ແຕ່ວ່ຳຄ່ຳຕ່ຳງໆເຫຼົົ່ຳນັ ົ້ນ ອຳດຈະມີບຳງ (ຫຼ 
ຫຼຳຍຄ່ຳ) ທີື່ບ ໍ່ເໝຳະສົມກຳນປະເມີນຫຳຄ່ຳກຳນຂະຫຍຳຍ 
ຕົວຂອງປະຊຳກອນ. ດັົ່ງນັົ້ນ, ມັນເປັນສີື່ງຈ ຳເປັນທີື່ຈະຊອກ
ຫຳຄ່ຳໜຶື່ງດຽວ ແລະ ດີທີື່ສຸດຂອງຄ່ຳຕົວປູ່ຽນທຽມ   
ເພ ື່ອເຮັດໃຫ້ຕ ຳລຳໃຈກ ຳລັງໃນສົມຜົນ (3) ທີື່ເຮັດໜ້ຳທີື່ປະ
ເມີນຄ່ຳຂອງປະຊຳກອນໄດ້ດີທີື່ສຸດໂດຍອີງຕຳມຂ ໍ້ມູນທີື່ໃຫ້
ມຳ. ສະນັົ້ນ, ໃນທີື່ນີື່, ພວກເຮົຳບັງຄັບໃຫ້ 0

t mtP e e   

ນີົ້ໝຳຍຄວຳມວ່ຳ ( )

0

m te
P

 −  . ຫລັງຈຳກດ ຳເນີນຂະ 

ບວນກຳນທຳງຄະນິດສຳດຈ ຳນວນໜຶື່ງ, ຈະໄດ້ 

0

1
( ) lnm

t P




 
−   

 
 ແລ້ວຈະໄດ້ 

 0

t mtP e e   ໃນເມ ື່ອ m   

ຕ ໍ່ໄປນີົ້ພວກເຮົຳຈະໃຫ້ ( )  ແມ່ນຜົນຕ່ຳງຄ່ຳສົມ 
ບູນລະຫວ່ຳງ   ແລະ m ຫລ  | |m = − . ກ່ອນໜ້ຳນີົ້ 
ພວກເຮົຳໄດ້ເວົົ້ຳເຖິງວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດທີື່ສຳມຳດໃຫ້

ຄ່ຳດີທີ ື່ສຸດຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ   ແລະ m ໃນສົມຜົນ 

1 1

0 0

n n

i i

i i

nk m t Y
− −

= =

+ = 
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(15). ຫຼັງຈຳກທີື່ໄດ້ຄ່ຳຂອງ m  ແລະ ຄ່ຳຕ່ຳງໆຂອງ   
ຈຳກສົມຜົນ (19)  ແລະ ສົມຜົນ (4) ຕຳມລ ຳດັບ, ພວກ
ເຮົຳຍັງຈະຕ້ອງໄດ້ຄິດໄລ່ຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) . ຈຳກນັົ້ນ 
ໃຫ້ສັງເກດງຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) ຕົວໃດມີຄ່ຳສົມບູນຕ ໍ່ຳສຸດ
ຕົວນັົ້ນຈະເປັນຄ່ຳດີທີື່ສຸດຂອງ  . ກຳນຄິດໄລ່ຳຂອງ   
ແມ່ນຄິດໄລ່ຕຳມສົມຜົນ (4) ແຕ່ວ່ຳດັດແປງເປັນດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 

0ln( ( )) ln( )
, 1, 2,..., .i

i

i

P t P
i n

t


−
= =  

ແລ້ວຄິດໄລ່ຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) ຕຳມສູດ 
| |, 1,2,..., .i i m i n = − =  (20) 

ທັນໃດທີື່ໄດ້ຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) ຈຳກສູດ (20), 
ພວກເຮົຳຈະເລ ອກເອົຳຄ່ຳສົມບູນຕ ໍ່ຳສຸດຂອງມັນ (ຫຼ  min

{ }  ). ສຸດທ້ຳຍພວກເຮົຳກ ສຳມຳດກ ຳໜົດເວລຳ ແລະ ຄ່ຳ
ຂອງປະຊຳກອນບ່ອນທີື່ຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) ມີຄ່ຳຕ ໍ່ຳສຸດ. 
ແທນຄ່ຳຂອງ   ແລະ 0P  ໃສ່ສົມຜົນ (3), ແລ້ວກ ໍ່ສຳ 
ມຳດກ ຳເນີນກຳນປະເມີນກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະກອນ
ໄດ້ຕຳມທີື່ຕ້ອງກຳນ. 

ກ່ອນໜ້ຳນີົ້ພວກເຮົຳຍັງໄດ້ສະເໜີແບບຈ ຳລອງທຳງ
ຄະນິດສຳດແບບໂລຈີສະຕິກທີື່ສຳມຳດກຳຍເປັນແບບຈ ຳ 
ລອງຂອງແມັນຕັສ ຖ້ຳວ່ຳ P K . ພຳຍໃຕ້ຂ ໍ້ສົມມຸດນີົ້
ມັນເປັນໄປໄດ້ທີື່ຍອມຮັບໃຈຜົນຂອງແບບຈ ຳລອງແບໂລຈີ
ສະຕິກ ແລະ ສ ຳລັບໃຈຜົນຂອງແບບຈ ຳລອງແບບໂລຈີສະ 
ຕິກ, ພວກເຮົຳຕ້ອງໄດ້ໃຊ້ເວລຳ t  ແລະ ຈ ຳນວນປະຊຳ 
ກອນ P ທີື່ກົງກັບມັນ ແລະ ເຮັດໃຫ້ຄ່ຳສົມບູນຂອງ ( ) ໃນ
ສູດ (20) ມີຄ່ຳນ້ອຍສຸດເພຳະສະນັົ້ນ ມັນຈີື່ງເປັນກຳນປະ
ເມີນຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ r  ແລະ K ໃນສົມຜົນ (7). 
ແຕ່ວ່ຳຍ້ອນ P  ມີແນວໂນ້ມກ້ຳວເຂົົ້ຳຫຳ K , ຂ ໍ້ສົມມຸດ
ນັົ້ນອຳດຈະໃຊ້ກຳນບ ໍ່ໄດ້. 
2.4 ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມ 

ບ ູ ນ  (Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE)) 
ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມ 

ບູນ ກ ຳໜົດດ້ວຍສູດລຸ່ມນີົ້ 
1

*100t

t

X X
MAPE

N X

−
=   (21) 

ຊຶື່ງ ,tX X  ແລະ N ແມ່ນຄ່ຳຈີງ, ຄ່ຳປະມຳນ ແລະ 
ຈ ຳນວນຂ ໍ້ມູນຂອງປະຊຳກອນຕຳມລ ຳດັບ. ຄວຳມຜິດພຳດ
ເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນ ແມ່ນກຳນວັດແທກ
ຄ່ຳຜິດພຳດທີື່ຄິດໄລ່ເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຂ ໍ້ມູນປະມຳນທຽບ
ກັບຂ ໍ້ມູນຈິງ. ມັນມີຈຸດດີໃນຕົວມັນເອງເພຳະວ່ຳມັນໄດໃ້ຫ້
ວິທີງ່ຳຍດຳຍໃນກຳນສັງເກດຄ່ຳຜິດ ພຳດນັົ້ນ, ຖ້ຳຄ່ຳຜິດ 

ພຳດດັົ່ງກ່ຳວມີຄ່ຳນ້ອຍກ ໍ່ສະແດງວ່ຳ ຄວຳມຊັດເຈນຂອງປະ
ເມີນມີຫຼຳຍ, ໃນທຳງກົງກັນຂ້ຳມຖ້ຳຄ່ຳຜິດພຳດນັົ້ນ ມີຄ່ຳ
ໃຫຍ່ ຄວຳມຊັດເຈນຂອງກຳນປະເມີນກ ໍ່ມີໜ້ອຍ. 
3. ຜນົໄດຮ້ບັ 

ເພ ື່ອຈະຄຳດຄະເນກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນລະ 
ເມ ອງລຳວໃນອຳນຳຄົດ, ທ ຳອິດພວກເຮົຳຕ້ອງໄດ້ຊອກຫຳ
ຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ ,k m  ແລະ  ໂດຍໃຊ້ຕ ຳລຳໃຈກ ຳ 
ລັງໃນສົມຜົນ (15). ໃຊ້ຂ ໍ້ມູນກ່ຽວກັບປະຊຳກອນຂອງ
ລຳວ ຈຳກຕຳຕະລຳງ 1 ທີື່ໃຫ້ມຳຂ້ຳງລຸ່ມນີົ້ ແລະ ໃຊ້ໂຄ໋ດທີື່
ຂຽນໃນ MATLAB ພວກເຮົຳສຳມຳດຊອກຫຳຄ່ຳຂອງຕົວ
ປູ່ຽນທຽມ k  ແລະ m ໄດ້ຈຳກລະບົບສົມຜົນ ລຸ່ມນີົ້: 

21 210 328.6

210 2870 13297.6

k m

k m

+ =


+ =
 (22) 

ດັົ່ງນັົ້ນ, ໄດ້ 15.4881, 0.0157k m= =  ແລະ 
5325900ke = = . 

ແທນຄ່ຳຂອງ  =  ແລະ m =  ແທນໃສ່ສົມຜົນ 
(15), ຈະໄດ ້A 

0.0157( ) 5325900 tP t e=    (23) 

ສົມຜົນເທິງນີົ້ແມ່ນແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ
ກ່ຽວກັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນດ້ວຍວິທີກ ຳລັງ
ສອງນ້ອຍສຸດທີື່ສຳມຳດໃຊ້ເຂົົ້ຳໃນກຳນປະເມີນຄ່ຳຂອງຕົວ
ປູ່ຽນຕຳມ P ຕຳມຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນເອກະລຳດ t  ແລະ ເສັົ້ນ
ສະແດງຂອງມັນຈະສະແດງໃຫ້ເຫັນໃນຮູບລຸ່ມນີົ້ຊຶ ື່ງເສັົ້ນ
ສະແດງດັົ່ງກ່ຳວຈະມີກຳນປຽບທຽບກັບເສັົ້ນສະ ແດງຂອງຂ ໍ້
ມູນຈີງກ່ຽວກັບປະຊຳກອນຂອງ ສປປ ລຳວ. 

ຂ ໍ້ມູນໃນ ຕຳຕະລຳງ 2 ທີື່ໃຫ້ມຳຂ້ຳງລຸ່ມນັົ້ນແມ່ນ
ໄດມ້ຳຈຳກກຳນຄິດໄລ່ໃນສົມຜົນ (20). ຈຳກຕຳຕະລຳງດັົ່ງ 
ກ່ຳວ ສຳມຳດເຫັນໄດວ່ຳຄ່ຳຜິດພຳດ (ຄ່ຳຂອງ  ) ສ່ວນ
ຫຼຳຍແມ່ນມີຄ່ຳເກ ອບເທົົ່ຳ 0.0157 ໃນນັົ້ນຄ່ຳຕ ໍ່ຳສຸດຂອງ 
  ແມ ່ ນ  6 06E = − ຊ ຶ ື່ ງ ກ ົ ງ ກ ັ ບຄ ່ ຳ ຂອ ງ   =

0.017006 , ຫຼງັຈຳກນັົ້ນ ພວກເຮົຳກ ເຂົົ້ຳໄດຢູ້່ຳງງ່ຳຍ ດຳຍ
ວ່ຳ ໃນເມ ື່ອເວລຳ 17(2017)t =  ແມ່ນ 0.017006 =

. ແທນຄ່ຳຂອງ 0.017 =  ແລະ 0 5323700P = ໃສ່
ສົມຜົນ (3), ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະ ນິດສຳດກ່ຽວກັບກຳນ
ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນຂອງແມັນຕັສຈະມີໃຈຜົນທີື່ດີ
ສຸດ ດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 

0.0157( ) 5323700 tP t e= (24) 

ແຕ່ວ່ຳຕ້ອງໄດ້ຮັບຮູ້ວ່ຳໃຈຜົນນີົ້ເປັນໃຈຜົນທີື່ດີທີື່
ສຸດພຽງແຕ່ສ ຳລັບຂ ໍ້ມູນທີື່ໃຫ້ມຳໃນຕຳຕະລຳງ 1 ເທົົ່ຳນັົ້ນ. 
ດັົ່ງນັົ້ນ, ອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ມີ
ປະມຳນ 1.71% ຕ ໍ່ປີ ໂດຍໄດ້ຈຳກກຳນຄິດໄລ່ຕຳມແບບຈ ຳ 
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ລອງທຳງຄະນິດສຳດກ່ຽວກັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນ 
ລະເມ ອງຂອງແມັນຕັສ. ເສັົ້ນສະແດງຂອງຕ ຳລຳໃນສົມຜົນ 
(24), ຈະສະແດງໃຫ້ເຫັນຢູູ່ລຸ່ມນີົ້ໂດຍແຕ້ມພ້ອມກັບເສັົ້ນ
ສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນຈິງກ່ຽວກັບປະຊຳກອນຂອງ ສປປ ລຳວ.  

ສ ຳລັບແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດກ່ຽວກັບກຳນ
ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນໃນຮູບແບບໂລຈີສະຕິກພວກ
ເຮົຳໃຊ້ 10t T= =  ແລະ 2 20t T= =  ພ້ອມດ້ວຍຈ ຳ 
ນວນປະຊຳກອນທີື່ກ ົ ງກ ັບເວລຳນ ັ ົ້ນໆແມ ່ນ  10P =  
6249165  ແລະ 20 7275560P =  ຕຳມລ ຳດັບ ເພ ື່ອຈະ
ນ ຳໄປປະເມີນຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ r  ແລະ K . ແທນຄ່ຳ
ຂອງ 0 10,P P , ແລະ 20P  ໃສ່ສົມຜົນ (13), ຈະໄດ້ຄ່ຳຂອງ
ຕົວປູ່ຽນທຽມ 2,484,784K = . ຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນທຽມ 
K  ແມ່ນຄ່ຳປະມຳນຂີດຈ ຳກັດສູງສຸດຂອງປະຊຳກອນ 
ສປປ ລຳວ ທີື່ຈະເກີດຂຶົ້ນໄດ້ (ປະຊຳກອນທີື່ສຳ ມຳດຮອງ
ຮັບໄດສູງສຸດ). ຈຳກສົມຜົນ (12) ຈະໄດ້ຄ່ຳຂອງຕົວປູ່ຽນ
ທຽມ 0.0209r = . ຄ່ຳນີົ້ສຳມຳດບົົ່ງບອກວ່ຳຄ່ຳປະມຳນ
ຂອງອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວຕ ໍ່ປີ 
ແມ່ນ % ຊຶື່ງໄດ້ຈຳກກຳນຄິດໄລ່ຕຳມແບບຈ ຳລອງທຳງ
ຄະນິດສຳດກ່ຽວກັບກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງພົນລະເມ ອງ
ຕຳມແບບໂລຈີສະຕິກ. ສຸດທ້ຳຍແທນຄ່ຳຂອງ 0 ,P r , ແລະ 
K  ໃສ່ສົມຜົນ (7), ຈະໄດ້ໃຈຜົນທົົ່ວໄປຂອງແລບຈ ຳລອງ
ແບບໂລຈີສະຕິກດັົ່ງລຸ່ມນີົ້ 

0.0209

2,484,784
( )

1 3.6674 t
P t

e−
=

+
     (25) 

ໂດຍອີງຕຳມຂ ໍ້ມູນຈິງກ່ຽວກັບຈ ຳນວນປະຊຳກອນ 
ສປປ ລຳວ ທີື່ໃຫ້ມຳໃນຕຳຕະລຳງ 1, ແລະ ຈຳກສົມຜົນ 
(14), ຈະໄດ້ເວລຳ (ປີ) 63t =  ເປັນເວລຳທີື່ປະຊຳກອນ
ຂອງ ສປປ ລຳວຈະມີຄ່ຳເທົົ່ຳກັບເຄີື່ງໜຶື່ງຂອງປະຊຳກອນທີື່
ສຳມຳດຮອງຮັບໄດສູງສ ຸດ ຫລ  ຈະເວ ົ ົ້ ຳອ ີກແບບໜຶື່ງ 
ພົນລະເມ ອງ ຂອງ ສປປ ລຳວ ຈະຂະຫຍຳຍຕົວໄວທີື່ສຸດໃນ
ປີທີ 63 ນັບຈຳກປີ 2000 ເປັນຕົ ົ້ນໄປຊຶ ື່ງໃນເວລຳນັົ້ນ
ປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ຈະມີປະມຳນ 12,530,949  ຄົນ
ຊຶື່ງເທົົ່ຳກັບເຄີື່ງໜຶື່ງຂອງຂີດຄວຳມສຳມຳດຂະຫຍຳຍຕົວສູງ
ສຸດຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ. 
ຈຳກສົມຜົນ (21), ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳ
ສະເລ່ຍສົມບູນຕຳມສົມຜົນ (23), (24) ແລະ (25) ຄິດໄລ່
ໄດ້ 0.1162%, 0.1167%, and 0.1319% ຕຳມລ ຳດັບ. 
4. ວພິຳກຜນົ 

ຈຳກຕຳຕະລຳງ 1,ຈະເຫັນວ່ຳພົນລະເມ ອງລຳວມີ
ກຳນເພີື່ມຂຶົ້ນແບບສະໝ ໍ່ຳສະເໝີ ຊຶື່ງຈ ຳນວນປະຊຳກອນທີື່
ເພີື່ມຂຶົ້ນນັົ້ນໂດຍສະເລ່ຍມີປະມຳນ ໜຶື່ງແສນຄົນຕ ໍ່ປີ. ກຳນ

ເພີື່ມໃນລະດັລນີົ້ ຖ ວ່ຳຍັງບ ໍ່ຫຼຳຍ ນີົ້ກ ໍ່ຍ້ອນວ່ຳ ຕຳໜ່ຳງກຳນ
ສຶກສຳຂອງ ສປປ ລຳວ ໄດ້ຮັບກຳນປັບປຸງ, ມີກຳນຂະ 
ຫຍຳຍແຕ່ຕົວເມ ອງຈົນຮອດຊົນນະບົດ ແລະ ລັດຖະບຳນ
ລຳວກ ໍ່ໄດ້ໃຫ້ໂອກຳດແກ່ພົນລະເມ ອງລຳວເຂົົ້ຳເຖິງລະບົບ
ກຳນສຶກສຳຢູ່ຳງເທົົ່ຳທຽມກັນ ຊຶື່ງໄດ້ເຮັດໃຫ້ປະຊຳກອນ
ລຳວໄດ້ຮັບກຳນສຶກສຳສູງຂຶົ້ນ ແຕ່ວ່ຳໃນທຳງກົງກັນຂ້ຳມ
ກະແສສັງຄົມກ່ຽວກັບວັດຖຼຸນິຍົມກ ສູງ,  ກຳນແຕ່ງງຳນໃນ
ຊ່ວງເຍົຳໄວ (16-22 ປີ) ມີກຳນຫຼຼຸດລົງ, ຄວຳມສຳມຳດໃນ
ກຳນຄຸມກ ຳເນີດ ແລະ ກະແສສັງຄົມຕ ໍ່ກັບກຳນເອົຳລູກ   
ໜ້ອຍຂອງຄູ່ສົມລົດ ພ້ອມກັບກຳນທ ຳແທ່ງເຖ ື່ອນກ ຍັງມີ
ໃນສັງຄົມ. ສິື່ງເຫຼົົ່ຳນີ ົ້ເປັນປັດໃຈສ ຳຄັນທີື່ເຮັດໃຫ້ປະຊຳ 
ກອນລຳວບ ໍ່ມີກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຫຼຳຍ.  

ຈຳກຕຳຕະລຳງ 1 ແລະ 2, ຈະເຫັນວ່ຳ ຂ ໍ້ມູນຈິງຂອງ
ປະຊຳກອນ ແລະ ຂ ມູນປະມຳນທີື່ໄດ້ຈຳກກຳນໃຊ້ແບບຈ ຳ 
ລອງທຳງຄະນິດສຳດຂອງວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ແລະ ວິທີ
ຂອງແມັນຕັສຈະມີຄ່ຳປະມຳນທີື່ໄກ້ຄຽງກັນທີື່ສຸດ ສ່ວນວິທີ
ໂລຈີສະຕິກມີຄວຳມຜິດດ່ຽງກັບສອງວິທີທີື່ເວົົ້ຳມຳນັົ້ນ ພຽງ
ແຕ່ 0.0157%. ຈຳກເສັົ້ນສະແດງທີ 3 ຈະເຫັນວ່ຳ ກຳນປະ
ເມີນຄ່ຳຂອງປະຊຳກອນດ້ວຍວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ແລະ 
ວິທີແມັນຕັສ ຈະມີຄ່ຳໃກ້ຄຽງກັບຄ່ຳຈິງຂອງປະຊຳກອນທີື່
ສຸດໃນຊ່ວງປີ 2007-2014. ໃນຂະນະນັົ້ນ ກຳນປະເມີນ
ດ້ວຍວິທີໂລຈີສະຕິກ ຂ້ອນຂ້ຳງມີຄ່ຳຜິດດ່ຽງຕ່ຳງກັບສອງວິ 
ທີທີື່ກ່ຳວມຳກ່ອນນັົ້ນ ແຕ່ກ ຕ່ຳງກັນບ ໍ່ຫຼຳຍ (ຕ່ຳງກັນດ້ວຍ 
10-3). ນີົ້ໝຳຍຄວຳມວ່ຳ ເມ ື່ອເວລຳ (ປີ) ເພີື່ມຂຶົ້ນ ແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ແບບໂລຈີສະຕິກ ຈະມີຄວຳມຜິດ 
ພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນຫຼຳຍກວ່ຳແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດຂອງແມັນຕັສ ແລະ ແບບກ ຳລັງ
ສອງນ້ອຍສຸດນີົ້ອຳດຈະຍ້ອນຂ ໍ້ສົມມຸດຖຳນກ່ອນໜ້ຳນັົ້ນທີື່
ວ່ຳ P K . ສິື່ງນີົ້ຈະສະແດງໃຫ້ເຫັນໃນຮູບ  

ອີງຕຳມຂ ໍ້ມູນໃນເວັບໄຊໃນ World Bank Data, 
ອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ໂດຍສະ 
ເລ່ຍແລ້ວຈະມີປະມຳນ 1.5% ຕ ໍ່ປີ ຊຶື່ງຕົວເລກຈະສອດຄ່ອງ
ກັບອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕຂອງພົນລະເມ ອງ ສປປ ລຳວ ທີື່
ຊອກໄດ້ຈຳກແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ ດ້ວຍວິທີກ ຳລັງ
ສອງນ້ອຍສຸດຊຶື່ງມີຄ່ຳເທົົ່ຳ 1.57%  

( 0.0157 1.57%m = = ) 
5. ສະຫຼຼຸບ 

ໃນບົດວິໄຈນີົ້, ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດສ ຳ ລັບ
ກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ໃນອຳນຳ
ຄົດໄດ້ຖ ກນ ຳໃຊ້ໂດຍອີງໃສ່ສົມຜົນຈຸນລະຄະນິດສຳມັນ 
ເປັນຕົວຫລັກຊຶື່ງແບບຈ ຳລອງທີື່ໃຊ້ນັົ້ນລວມມີແບບຈ ຳລອງ
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ທຳງຄະນິດສຳດ ຂອງແມັນ ຕັສ ແລະ ແບບໂລຈີສະຕິກ. 
ກຳນສຶກສຳຍັງໄດ້ໃຊ້ແບບຈ ຳລອງກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ເພ ື່ອ
ຄິດໄລ່ອັດຕຳກຳນເຕີບໂຕທີື່ດີທີື່ສຸດສ ຳລັບວິທີຂອງແມັນຕສັ 
ແລະ ແບບຈ ຳລອງກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດຍັງໄດ້ປະເມີນກຳນ
ຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນ ດ້ວຍອັດຕຳກຳນຂະຫຍຳຍ 
ຕົວ ຕ ໍ່ປີທີື່ມີຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍ
ສົມບູນ ເທົົ່ຳກັບ 0.1162%, ແບບຈ ຳລອງ ຂອງແມັນຕັສ 
ໄດ້ປະເມີນກຳນຂະຫຍຳຍຕົວຂອງປະຊຳກອນດ້ວຍອັດຕຳ
ກຳນຂະຫຍຳຍ ຕົວຕ ໍ່ປີທີື່ມີຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍ
ຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນ ເທົ ົ່ຳກັບ 0.1167%. ສ່ວນແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບໂລຈີສະຕິກ ຈະໄດ້ຄ່ຳປະມຳນ
ຂີດຈ ຳກັດສູງສຸດ ຂອງປະຊຳກອນທີື່ຈະເກີດຂຶົ້ນໄດ້ແມ່ນ  

12,530,949K =  ໃນຂະນະທີື່ອັດຕຳກຳນຂະຫຍຳຍຕົວ
ຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ຢູ ູ່ທີ ື່ 1.57% ຕ ໍ່ ພ້ອມກັບ
ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນ ເທົົ່ຳ
ກັບ 0.1319%. ອິງຕຳມຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ມຳຂ້ຳງເທິງນີົ້, ພວກ
ເຮົຳສຳມຳດສະຫລຸບໄດ້ວ່ຳແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດ ສຳດ
ກ່ຽວກັບກຳນຂະຫຍຳຍ ຕົວຂອງປະກອນທີື່ໃຊ້ເຂົົ້ຳໃນກຳນ
ປະເມີນກຳນເຕີບໂຕຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ຈະມີແບບ
ກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ແລະ ແບບຈ ຳລອງ ຂອງແມັນຕັສ ທີື່ມີ
ຄວຳມຜິດພຳດເປັນສ່ວນຮ້ອຍຂອງຄ່ຳສະເລ່ຍສົມບູນໜ້ອຍ
ກວ່ຳແບບຈ ຳລອງແບບໂລຈີສະຕິກ ໃນບັນດຳແບບຈ ຳລອງ
ທີພວກເຮົຳນ ຳສະເໜີໃນບົດວິໄຈນີົ້ ນີົ້ໝຳຍຄວຳມວ່ຳແບບ
ຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດສອງແບບນັົ້ນຈະໃຫ້ຄ່ຳໃກ້ຄຽງກັບ
ຄ່ຳຈິງຂອງຂ ໍ້ມູນ. ນອກນີົ້, ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດ
ແບບໂລຈີສະຕິກຍັງສຳມຳດຄຳດຄຳດຄະເນໄດ້ວ່ຳປະຊຳ 
ກອນຂອງ ສປປ ລຳວ ຈະຂະຫຍຳຍຕົວໄວສຸດ ເມ ື່ອເວລຳ 

63t =  ຊ ຶ ື່ ງ ມ ີ ປ ະ ຊ ຳ ກ ອ ນ ແ ມ ່ ນ  12,530,949 . 
MATLAB ໂຄດທີື່ໃຫ້ໃນ appendix ແມ່ນອິງໃສ່ອຳລ
ກ  ຣິດກ່ຽວກັບກຳນແກ້ລະ ບົບສົມຜົນລີເນແອ ແລະ ກຳນ
ແຕ້ມເສັົ້ນສະແດງຂອງຕ ຳລຳ ແມ່ນຖຶກໃຊ້ເຂົົ້ຳໃນກຳນປະ
ເມີນປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ໃນອຳນຳຄົດ. ຍິື່ງໄປກວ່ຳນັົ້ນ
ອັດຕຳກຳນຂະຫຍຳຍ ຕົວຂອງປະຊຳກອນສປປ ລຳວ ຕຳມ
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ຊຳດ. 

ຕຳຕະລຳງ 1: ສະແດງໃຫເ້ຫັນຂ ໍ້ມູນຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ແຕ່ປ ີ2000-2020. 
ປີ ປະຊຳກອນຕົວຈິງ ປີ ປະຊຳກອນຕົວຈິງ ປີ ປະຊຳກອນຕົວຈິງ 

2000 5323700 2007 5944948 2014 6639756 

2001 5409582 2008 6046620 2015 6741164 

2002 5493246 2009 6148623 2016 6845846 

2003 5576640 2010 6249165 2017 6953035 

2004 5662208 2011 6347567 2018 7061507 

2005 5751676 2012 6444530 2019 7169455 

2006 5846074 2013 6541304 2000 7275560 

ຕຳຕະລຳງ 2: ສະແດງໃຫ້ເຫັນຄ່ຳຜິດພຳດສົມບູນທີື່ໄດ້ຈຳກກຳນຄິດໄລ່ຕຳມສູດທີ (20) ພ້ອມກັບຄ່ຳຂອງ , ,t P   
ແລະ m ຊຶື່ງເວລຳ ( )t  ແມ່ນ (2000 2020)−  ທີື່ສອດຄ່ອງກັບຄ່ຳຂອງປະຊຳກອນ P  

t  P    m  | |m −  t  P    m  | |m −  

1 5409582 0.016003 0.0157 0.000303 11 6347567 0.015991 0.0157 0.000291 

2 5493246 0.015675 0.0157 0.000025 12 6444530 0.015921 0.0157 0.000221 

3 5576640 0.015472 0.0157 0.000228 13 6541304 0.015843 0.0157 0.000143 

4 5662208 0.015411 0.0157 0.000289 14 6639756 0.015779 0.0157 0.000079 

5 5751676 0.015464 0.0157 0.000236 15 6741164 0.015737 0.0157 0.000037 

6 5846074 0.015600 0.0157 0.000100 16 6845846 0.015717 0.0157 0.000017 

7 5944948 0.015767 0.0157 0.000067 17 6953035 0.015706 0.0157 0.000006 

8 6046620 0.015916 0.0157 0.000216 18 7061507 0.015693 0.0157 0.000007 

9 6148623 0.016006 0.0157 0.000306 19 7169455 0.015666 0.0157 0.000034 

10 6249165 0.016027 0.0157 0.000327 20 7275560 0.015617 0.0157 0.000083 

ຕຳຕະລຳງ 3: ສະແດງໃຫເ້ຫັນຄ່ຳປະມຳນຂອງປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ ໂດຍໃຊ້ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບກ ຳລັງ
ສອງນ້ອຍສຸດ, ແບບໂລຈສີະຕິກ ແລະ ຂອງແມັນຕັສ 

ປີ ປະຊຳກອນຕົວຈິງ ຄຳດຄະເນປະຊຳກອນຕຳມວິທີຕ່ຳງໆ 
ວິທີກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ ວິທີຂອງແມັນຕັສ ວິທີໂລຈີສະຕິກ 

2000 5,323,700 5,325,900 5,323,700 5,323,700 

2001 5,409,582 5,410,176 5,407,941 5,411,649 

2002 5,493,246 5,495,786 5,493,516 5,500,641 

2003 5,576,640 5,582,751 5,580,445 5,590,675 

2004 5,662,208 5,671,092 5,668,749 5,681,751 

2005 5,751,676 5.760,830 5,758,512 5,773,865 

2006 5,846,074 5,852,989 5,849,572 5,867,016 

2007 5,944,948 5,944,590 5,942,135 5,961,200 

2008 5,944,948 6,038,657 6,036,163 6,056,413 

2009 6,046,620 6,134,212 6,131,678 6,152,651 

2010 6,148,623 6,231,297 6,228,705 6,249,911 

2011 6,347,567 6,329,882 6,327,268 6,348,185 

2012 6,444,530 6,430,046 6,427,390 6,447,470 

2013 6,541,304 6,531,794 6,529,096 6,547,757 

2014 6,639,756 6,635,152 6,632,412 6,649,041 

2015 6,741,164 6,740,146 6,737,362 6,751,313 

2016 6,845,846 6,846,802 6,843,973 6,854,566 
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2017 6,953,035 6.955,145 6,952,272 6,958,791 

2018 7,061,507 7,065,202 7,062,284 7,063,978 

2019 7,169,455 7,177,001 7,174,037 7,170,118 

2020 7,275,560 7,290,569 7,287,558 7,277,200 

2021  7,405,935 7,402,875 7,385,261 

2022  7,523,125 7,520,018 7,494,195 

2023  7,642,170 7,639,014 7,604,036 

2024  7,642,170 7,759,893 7,714,771 

2025  7,885,942 7,882.684 7,826,386 

 

 
ຮູບທີ 1: ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນຈິງ ແລະ ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ຈຳກກຳນນ ຳໃຊ້ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບກ ຳລັງສອງນ້ອຍ

ສຸດ ໃນກຳນປະເມີນປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ 

 
ຮູບທີ 2: ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນຈິງ ແລະ ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ຈຳກກຳນນ ຳໃຊ້ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດຂອງແມັນຕັສ ໃນກຳນ

ປະເມີນປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ 
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ຮູບທີ 3: ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນຈິງ ແລະ ເສັົ້ນສະແດງຂອງຂ ໍ້ມູນທີື່ໄດ້ຈຳກກຳນນ ຳໃຊ້ແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບໂລຈີສະຕິກ ໃນ

ກຳນປະເມີນປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ 

 
ຮູບທີ 4: ເສັົ້ນສະແດງຂອງຄ່ຳຜິດພຳດສະເລ່ື່ຍສົມບູນ ຂອງແບບຈ ຳລອງທຳງຄະນິດສຳດແບບກ ຳລັງສອງນ້ອຍສຸດ, ແບບແມັນຕັສ ແລະ 

ແບບໂລຈີສະຕິກ ໃນກຳນປະເມີນປະຊຳກອນ ສປປ ລຳວ
 

 

 

 
 

 


