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ປະສດິທພິາບຂອງເຊ ື້ອ Emericella nidulans and Eurotium sp. ໃນການຄວບຄມຸພະຍາດຫຽ່ວ
ເຫ  ອງທີີ່ມສີາເຫດຈາກເຊ ື້ອ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  
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ບົດຄດັຫຍ ໍ້  
 ການທົດສອບປະສິດທພິາບຂອງເຊ ື້ອ Emericella nidulans ແລະ 
Eurotium sp. ໃນການຄວບຄຸມເຊ ື້ອ Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici ໂດຍມີຈຸດປະສົງ ເພ ີ່ອທົດສອບເຊ ື້ອ Emericella nidulans and 

Eurotium sp. ໃນການຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

ດູ້ວຍວິທີ bi-culture ແລະ ເພ ີ່ອການນ າໃຊູ້ສານສະກັດໃນການຢັບຍັື້ງດູ້ວຍວິທີ 
Food Poisoned Techniques. ໂດຍມີການວາງແຜນການທົດລອງແບບ 

Completely Randomized Design (CRD) ປະກອບມີ 4 (Replications). 

ໃນການທົດສອບປະສິດທິພາບຂອງເຊ ື້ອ Emericella nidulans ແລະ Eurotium 

sp ຕ ໍ່ການຢັບຍັື້ງການ ຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍ ແລະ ການສູ້າງສະປ ເຊ ື້ອ Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici. ດູ້ວຍວິທີ bi-culture test ແລະ crude 

extract test, ຜົນຂອງການທົດສອບ bi-culture ພົບວ່າເຊ ື້ອ Emericella 

nidulans ແລະ Eurotium sp. ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍ ແລະ 
ການສູ້າງສະປ ຂອງເຊ ື້ອ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ເທົົ່າກັບ 

51.80%, 52.06% ແລະ 43.78%, 62.27% ຕາມລ າດັບ. ສ່ວນຜົນການທົດ
ສອບສານສະກັດ (crude extract test) ດູ້ວຍຕົວພາລະສານ 3 ຊະນິດຄ  hexane, 

ethyl acetate (EtOAc) ແລະ methanol (MeOH) ພົບວ່າ: ການສະກັດ 

MeOH ຂອງເຊ ື້ອ Emericella nidulans ແລະ Eurotium sp ໃນຄວາມເຂັມ
ຂຸູ້ນ 1000 µg/ml ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍ ແລະ ການສູ້າງສະປ 
ຂອງເຊ ື້ອ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ໄດູ້ດີທີີ່ສຸດໂດຍມີຄ່າ 
ED50= 1.28 µg/ml ແລະ ED50= 0.126 µg/ml ຕາມລ າດັບ. 

 

ຄ າສັບສ າຄັນ: Emericella nidulans, Eurotium sp, Fusarium oxysporum 

f. sp. lycopersici 
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Abstract 

 The effect of Emericella nidulans and Eurotium sp. to control 

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, the objectives of this 

research to testing antifungal of Emericella nidulans and Eurotium 

against Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici by bi-culture method 

and using crude extracts to inhibited by food poisoned techniques, 

the experimental design using Completely Randomized Design with 

4 replications. Tested Emericella nidulans and Eurotium sp. against 

mycelial growth and spore production of Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici by bi-culture and crude extracts method. Bi-culture test 

showed that Emericella nidulans and Eurotium sp. inhibited 

mycelial growth and spore production of Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici at 51.80%, 52.06% and 43.78%, 62.27% respectively. 

Crude extracts were extracted from Emericella nidulans and 

Eurotium sp. with hexane, EtOAc and MeOH, crude hexane at 1000 

µg/ml gave the best inhibited mycelial growth and spore production 

of Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, the effective dose (ED50) 

were 1.28 µg/ml and 0.126 µg/ml respectively.  

 

Keywords: Emericella nidulans, Eurotium sp, Fusarium oxysporum 

f. sp. lycopersici 

 

 

1. ພາກສະເໜ ີ

ໝາກເລັົ່ນ (Lycopersicon esculentum Mill.) 

ເປັນພ ດສ າຄັນທາງເສດຖະກິດອີກປະເພດໜ ີ່ງຂອງ ສປປ 

ລາວ ແລະ ທົົ່ວໂລກ, ໝາກເລັົ່ນນອກຈາກຈະນິຍົມຮັບປະ 
ທານແບບໝາກສົດແລູ້ວ ຍັງສາມາດນ າໃຊູ້ເປັນ ສ່ວນປະ 
ສົມຂອງຜະລິດຕະພັນຫ າຍຊະນິດເຊັົ່ນ: ຜະລິດຕະພັນອາ 
ຫານ, ຜະລິດຕະພັນທາງການຢາ ແລະ ຜະລິດຕະພັນທາງ
ດູ້ານເຄ ີ່ອງສ າອາງ ເນ ີ່ອງຈາກໃນໝາກເລັົ່ນຈະອຸດົມໄປ
ດູ້ວຍມີວິຕາມິນ C, K, B12 ແລະ ທາດອາຫານອ ີ່ນໆທີີ່ຈະ
ຊ່ວຍໃນການບ າລຸງສາຍຕາ, ສົົ່ງເສີມການເຮັດວຽກຂອງຂະ 
ບວນການຄັດເຊວຜິວ, ຊ່ວຍໃຫູ້ເມັດເລ ອດແຂງແຮງຫ ຼຸດ
ອາການເລ ອດອອກຕາມຫວ່າງແຂູ້ວ ແລະ ຊ່ວຍສົົ່ງເສີມບ າ
ລຸງເສັື້ນເລ ອດຝອຍໃຫູ້ມີຄວາມແຂງແຮງ (Akhtar et al., 

2017).  ເ ຊ ື້ ອ  Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici (Sacc) ສາເຫດພະຍາດຫ່ຽວເຫ  ອງຂອງ   
ໝາກເລັົ່ນ  (Fusarium wilt) ເປັນເຊ ື້ອຣາທີີ່ສ າຄັນໃນ
ການສູ້າງຄວາມເສຍຫາຍທາງດູ້ານເສດຖະກິດຕ ໍ່  ການປ ກ  

ໝາກເລັົ່ນຂອງຊາວກະສິກອນໃນທົົ່ວໂລກ (Sivakumar et 

al., 2018) ເ ຊ ື້ ອ  Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici ເປັນເຊ ື້ອທີີ່ມີການແຜ່ລະບາດທາງດິນໂດຍ
ເຊ ື້ອຈະມີຊີວິດຢ ູ່ໃນດິນທີີ່ບ ໍ່ມີພ ດອາໃສໄດູ້ຫ າຍປີ ໂດຍຈະ
ຢ ູ່ ໃ ນ ຮ ບ ແ ບ ບ  chlamydospore (Roncero et al., 

2003). ນອກຈາກນີື້ເຊ ື້ອຍັງສາມາດຕິດໄປກັບ ເມັດພັນທີີ່
ເປັນແຫ ່ງແຜ່ເຊ ື້ອທີີ່ສ າຄັນໃນໜານປ ກ (Agrios, 1988) 

ເຊ ື້ອທີີ່ຕິດໄປກັບເມັດພັນສາມາດເຮັດໃຫູ້ເກີດພະຍາດເມັດ
ເນົົ່າ ຫ   ຮາກເນົົ່າເມ ີ່ອງອກເປັນຕົື້ນກູ້າໄດູ້, ສະນັື້ນການແຊ່
ເມັດພັນໃນສານເຄມີກ າຈັດເຊ ື້ອຣາ ຈິີ່ງເປັນວິທີການທີີ່ຊາວ
ກະສິກອນນິຍົມໃຊູ້ ແລະ ໄດູ້ຮັບຜົນດີໃນການຄວບຄຸມພະ
ຍາດທີີ່ຕິດມານ າເມັດພັນ, ເຖິງຢູ່າງໃດກ ໍ່ຕາມ, ໃນການໃຊູ້
ສານເຄມີກ າຈັດເຊ ື້ອຣາກ ໍ່ອາດຈະເຮັດໃຫູ້ເຊ ື້ອພະຍາດເກີດ
ຄວາມຕູ້ານທານຕ ໍ່ສານເຄມີ ເຮັດໃຫູ້ເກີດເຊ ື້ອຣາສາເຫດ
ພະຍາດສານພັນໃໝ່ທີີ່ມີຄວາມສາມາດໃນການກ ໍ່ພະຍາດ
ຮຸນແຮງຫ າຍຂ ື້ນ, ການໃຊູ້ສານເຄມີກ ໍ່ຍັງທ າລາຍສະພາບ
ແວດລູ້ອມ, ມີຜົນກະທົບຕ ໍ່ຜ ູ້ຜະລິດ ແລະ ຜ ູ້ບ ລິໂພກອີກ 
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ດູ້ວຍ (Kim and Kim, 2008; Fuchs et al., 1999).  

 ໃນປະຈຸບັນການຜະລິດພ ດປອດໄພ ຫ   ອິນຊີແມ່ນ
ເປັນທີີ່ນິຍົມຂອງຜ ູ້ບ ລິໂພກຫ າຍຂ ື້ນຈິີ່ງເຮັດໃຫູ້ການນ າໃຊູ້
ເຊ ື້ອຣາຕ ໍ່ຕູ້ານ (antagonistic fungi) ເຂົື້າໃນການສົົ່ງເສີມ
ການຈະເລີນເຕີບໂຕຂອງພ ດ ແລະ ການຄວບຄຸມພະຍາດ
ພ ດຫ າຍຂ ື້ນ ເພາະຈະມີຄວາມປອດໄພຕ ໍ່ຜ ູ້ບ ລິໂພດ, ເປັນ
ມິດຕ ໍ່ສິີ່ງແວດລູ້ອມ ແລະ ຍັງລົດຄວາມສ່ຽງຂອງເຊ ື້ອພະ 
ຍາດທີີ່ ຈະເກີດການຕູ້ ານທານສານເຄມີ ໄດູ້ອີກດູ້ວຍ 

(Rodrigues et al., 2009).  ເຊ ື້ອ Eurotium chevalieri 

ຜະລິດສານອອກລິດທາງຊີວະພາບຊະນິດໃໝ່ 9 ຊະນິດທີີ່ຢ ູ່
ໃນກຸ່ມ meroterpenoide  ແລະ alkaloid ທີີ່ສາມາດຍັບຢັັ້ງ
ເຊ ື້ອ  Plasmodium falciparum ສາເຫດພະຍາດໄຂູ້ມາ
ເລເຣຍ, Mycobacterium tuberculosis  ສາເຫດພະຍາດ
ວັ ນນ ະ  ໂລກ  ແລະ  Colletotrichum gloeosporiodes 

(Jamerarn et al., 2009). Emericella spp. ຢ ູ່ ໃນ ກຸ່ ມ 

Ascomycota ໄດູ້ມີລາຍງານວ່າເປັນເຊ ື້ອຣາທີີ່ສາມາດຍັບ
ຢັັ້ ງ ເຊ ື້ ອ  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

(Sibounnavong, 2010). Emericella nidulans ແລ ະ 
Emericella rogulosa ສາມາດຜະລິດສານ antibiotic ຈ າ 
ພວກ  prenylxanthones, rugoloxanthones A-C, 14-

methoxyta jixanthone, -tajixan-thone ethanoate 

ແລະ ສານອ ີ່ນໆ ເຊິີ່ງມີຄວາມສາມາດໃນການຍັບຢັັ້ງເຊວມະ 
ເລັງ ແລະ ມາລາເຣຍ (Moosphon et al., 2009) ແລະ ຍັງ
ສາມາດຍັບຢັັ້ງເຊ ື້ອ Fusarium wilt (Sibounnavong et 

al., 2009). E. nidulans ໄດູ້ມີລາຍ ງານເປັນຄັື້ ງທ າອິດ
ຂອງໂລກ  ວ່າເປັນເຊ ື້ອຈຸລິນຊີຕ ໍ່ຕູ້ ານເຊ ື້ອ  Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici ສາເຫດພະຍາດຫ່ຽວ
ເຫ  ອງຂອງໝາກເລັົ່ນ (Sibounnavong et al., 2010). 

ດັົ່ງນັື້ນ, ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້ຈິີ່ງປະກອບມີ 3 ຈຸດປະສົງຄ : 
ເພ ີ່ ອ ສ ກ ສ າສັ ນຖ ານວິ ທ ະຍ າຂອ ງເຊ ື້ ອ  Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici, Emericella nidulan 

ແລະ Eurotium sp., ເພ ີ່ອສ ກສາປະສິດທິພາບຂອງເຊ ື້ອ 

E. nidulans ແລະ Eurotium sp. ໃນການຍັບຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ດູ້ ວ ຍ  b i-c u ltu re 

method ແລະ ເພ ີ່ອທົດສອບສານສະກັດສານຈາກ  E. 

nidulans ແລະ Eurotium sp. ໃນການຍັບຢັັ້ ງເຊ ື້ ອ  F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ດູ້ວຍ poisoned food 

techniques. 

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິກີານ 

2.1  ສ ກສາສັນຖານວິທ ະຍາຂອງເຊ ື້ອ  Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici, Emericella 

nidulan ແລະ Eurotium sp.  

2.1.1 ວິທີການແຍກເຊ ື້ອ ແລະ ຈ າແນກສັນຖານວິທະຍາ
ຂອງເຊ ື້ອພະຍາດ 

 ການສ ກສາຄັື້ງນີື້ແມ່ນນ າເອົາໝາກເລັົ່ນທີີ່ມີອາການ
ຂອງພະຍາດຫ່ຽວເຫ  ອງທີີ່ ເກີດຈາກເຊ ື້ອ  Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici, ແລູ້ວນ າມາແຍກເຊ ື້ອ
ດູ້ວຍວິທີ  Tissue Transplanting Techniques. ໂດຍ
ການໃຊູ້ ມີດລາມທີີ່ຜ່ານການຂູ້າເຊ ື້ອຕັດເອົາເນ ື້ອຂອງໝາກ
ເລັົ່ນໃນສ່ວນທີີ່ເກີດພະຍາດມາວາງໃສ່ອາຫານລູ້ຽງ Water 

Agar (WA) ທິີ່ເທກຽມໄວູ້ໃນຈານລູ້ຽງເຊ ື້ອແລູ້ວບົົ່ມໄວູ້ 
24-48 ຊົົ່ວໂມງ ຫ   ສັງເກດເບິີ່ງຈົນກວ່າຈະເຫັນເສັື້ນໄຍ
ສີຂາວຈະເລີນ ອອກມາ, ຫ ັງຈາກນັື້ນຈິີ່ງໃຊູ້ເຂັື້ມເຂ່ຍເຊ ື້ອ
ຕັດເອົາເສັື້ນໄຍລົງໄປໃສ່ໃນອາຫານລູ້ຽງເຊ ື້ອ  Potato 

Dextrose Agar (PDA) ບົົ່ມໄວູ້ໃນອຸນຫະພ ມຫູ້ອງຈົນ
ກວ່າເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອຈະເລີນເຕີບໂຕໃນຈານລູ້ຽງເຊ ື້ອຈາກ
ນັື້ນກ ໍ່ນ າໄປສ່ອງເບິີ່ງລັກ ສະນະສັນຖານວິທະຍາຂອງເຊ ື້ອ
ໂດຍຜ່ານກູ້ອງຈຸລະທັດ ແລະ ເກັບຕົວຢູ່າງທີີ່ແຍກໄດູ້ເພ ີ່ອ
ສ ກສາໃນຄັື້ງຕ ໍ່ໄປ. 

2.1.2 ກ ານຈັ ດຈ າແນກສັນຖ ານວິທ ະຍາຂອງເຊ ື້ ອ 

Emericella nidulan ແລະ Eurotium sp. 

 ເຊ ື້ອ  Emericella nidulan ແລະ Eurotium sp. 

ນ າມາລູ້ຽງໃນອາຫານ Potato Dextrose Agar (PDA) 

ແລູ້ວບົົ່ມໄວູ້ອຸນຫະພ ມຫູ້ອງປະມານ 7-14 ວັນ, ແລູ້ວນ າມາ
ສັງເກດເບິີ່ງລັກສະນະເສັື້ນໄຍ ແລະ ສະປ ຂອງເຊ ື້ອໂດຍຜ່ານ
ກູ້ອງຈຸລະທັດ. ເຊ ື້ອທັງສອງຊະນິດນີື້ແມ່ນໄດູ້ການສະໜັບ
ສະໜ ນມາຈາກ ທ່ານ ປອ ນ. ພຸດທະສອນ ສີບຸນນະວົງ, ໜ່
ວຍງານປ້ອງກັນພ ດ, ຄະນະກະເສດສາດ, ມະຫາວິທະຍາໄລ
ແຫ່ງຊາດ. 

2.2  ສ ກສາປະສດິທພິາບຂອງເຊ ື້ອ E. nidulans ແລະ 
Eurotium sp. ໃນການຍບັຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ດູ້ວຍ bi-

culture method 

ໃນການສ ກສາປະສິດທິພາບຂອງເຊ ື້ອຣາຕ ໍ່ຕູ້ານ
ແມ່ນໃຊູ້ຕາມວິທີ ກ ານຂອງ  Sibounnavong  et al. 

(2009) ແລະ Sibounnavong (2012), ການທົດລອງ
ແມ່ນ ເຮັດການທົດລອງແບບ  Completely Rando-

mized Design (CRD) ຈ າ ນ ວ ນ  4 Replications:  

Treatment 1: control (F. oxysporum f. sp. 

lycopersici); Treatment 2: F. oxysporum f. sp. 

lycopersici vs E. nidulans ແລ ະ  Treatment 3: F. 

oxysporum f. sp. lycopersici vs Eurotium sp. ໃນ
ການທົດລອງນີື້ແມ່ນນ າເອົາເຊ ື້ອທັງສາມຊະນິດຄ ເຊ ື້ອ F. 



SIBOUNNAVONG. (2023). Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and 

Development, ISSN 2521-0653. Volume 9. Issue 4. Oct – Dec 2023. Page 97 - 105 

100 

oxysporum f. sp. lycopersici, E. nidulans ແ ລ ະ 
Eurotium sp. ໄປລູ້ຽງໃນອາຫານ PDA ປະມານ 3-4 

ວັນ. ຫ ັງຈາກນັື້ນໃຊູ້ cork borer ທີີ່ຜ່ານການຂູ້າເຊ ື້ອແລູ້ວ
ນັື້ນມາຕັດເອົາເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອ  F. oxysporum f. sp. 

lycopersici, E. nidulans ແລະ Eurotium sp. ມາວາງ
ໃສ່ໃນຈານອາຫານລູ້ຽງເຊ ື້ອທີີ່ມີອາຫານ PDA ແຕ່ຈະຕູ້ອງ
ວາງເຊ ື້ອໄວູ້ກົງກັນຂູ້າມກັນແລູ້ວນ າໄປບົົ່ມໄວູ້ໃນອຸນຫະ 
ພ ມຫູ້ອງເປັນເວລາ 30 ວັນ. ການເກັບຂ ໍ້ມ ນແມ່ນວັດແທກ
ເສັື້ນຜ່າສ ນກາງໂຄໂລນີຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum, ນັບຈ າ 
ນວນສະປ ຂອງ F. oxysporum f. sp. lycopersici ແລະ 
ຄິດໄລ່ຫາເປີເຊັນການຍັບຢັັ້ງເສັື້ນໄຍ ແລະ ຈ ານວນສະປ 
ຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. lycopersici.  
 ສ ດຄດິໄລ່ຫາເປເີຊນັໃນການຢັບຢັັ້ງ 

ຄ ານວນຈາກສ ດ: GI = (A-B/A) × 100 

 A = ຂະໜາດເສັື້ນຜ່າສ ນກາງຂອງໂຄໂລນີຂອງເຊ ື້ອ 

F. oxysporum f. sp. lycopersici ຈາກຈານອາຫານ
ລູ້ຽງເຊ ື້ອຊຼຸດຄວບຄຸມ (cm) 

 B = ຂະໜາດເສັື້ນຜ່າສ ນກາງຂອງໂຄໂລນີຂອງເຊ ື້ອ 

F. oxysporum f. sp. lycopersici ທີີ່ຈະເລີນເຕີບໂຕ
ຮ່ວມກັບເຊ ື້ອຣາຕ ໍ່ຕູ້ານ (cm) 

2.3 ທດົສອບສານສະກດັສານຈາກ E. nidulans ແລະ 
Eurotium sp. ໃນການຍັບຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. 

sp. lycopersici ດູ້ວຍ poisoned food techniques  

ການທົດສອບແມ່ນນ າສານສະກັດແມ່ນພັດທະນາ
ມາຈາກ Kanokmedhakul et al. (2006), 

Moosophon et al. (2009) and Sibounnavong et 

al. (2012), ວິທີການແມ່ນນ າສານສະກັດ Hexane, 

Ethyl acetate (EtOAc) ແລະ Methanol (MeOH) 

ໄປຊັົ່ງໃນຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 0, 10, 50, 100, 500 ແລະ 
1000 ppm ມາລະລາຍດູ້ວຍ 2% DMSO 

(Dimethylsulfoxide) ແລະ ປະສົມກັບອາຫານ PDA 

ແລູ້ວນ າໄປຂູ້າເຊ ື້ອດູ້ວຍ autoclave ດູ້ວຍອຸນຫະພ ມ 121 

ອົງສາເຊ ເປັນເວລາ 20 ນາທີ ຫ ັງຈາກນັື້ນເທໃສຈ່ານລູ້ຽງ
ເຊ ື້ອຂະໜາດ 5x5 cm ປູ່ອຍໃຫູ້ອາຫານເຢັນແລູ້ວນ າເຊ ື້ອ 

F. oxysporum f. sp. lycopersici ອາຍຸ 3 ວັນ ມາວາງ
ລົງໃນຈານອາຫານດັົ່ງກ່າວແລູ້ວບົົ່ມໄວູ້ໃນອຸນຫະພ ມຫູ້ອງ
ສັງເກດເບິີ່ງເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. 

lycopersici ໃນຈານ Control ເຕັມແລູ້ວບັນທ ກຜົນການ
ທົດລອງໂດຍວັດແທກຂະໜາດເສັື້ນໄຍ, ນັບຈ ານວນສະປ , 
ຄິດໄລ່ເປີເຊັນຍັບຢັັ້ງເສັື້ນໄຍ ແລະ ສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici (ໃຊູ້ສ ດຄິດດຽວກັບຂ ໍ້ 

2.2 ໃນ ການຄິດໄລ່). ການທົດລອງແມ່ນວາງແຜນແບບ 

3x6 factorial experiment in CRD ຈ ານວນ 4 ຊ ້າ: 
ປັດໄຈ A ຄ : ຊະນິດຂອງສານສະກັດດັົ່ງນີື້: A1= Crude 

Hexane, A2= Crude EtOAc ແລະ A3= Crude 

MeOH, ປັດໄຈ B ຄ ລະດັບຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນຂອງສານ
ສະກັດ: B1= 0 ppm, B2= 10 ppm, B3= 50 ppm, 

B4= 100 ppm, B5= 500 ppm ແລະ B6= 1.000 

ppm.  

2.4 ການວເິຄາະສະຖຕິິ (Statistical analysis) 

 ຂ ໍ້ມ ນທັງໝົດນ າມາວິເຄາະທາງສະຖິຕິໂດຍການ
ວິເຄາະແບບ  ANOVA ຕາມແຜນການທົດລອງແບບ 

Completely Randomized Design (CRD) ນ າ ໃ ຊູ້
ໂປຣແກລມ Sirichai analysis Version 7.1 ປຽບທຽບ
ຄ່າສະເລ່ຍດູ້ວຍ  Duncan’ New Multiple Range at 

P<0.01. 

3. ຜນົໄດູ້ຮບັ 

3.1 ຈດັຈ າແນກສນັຖານວທິະຍາຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici, E. nidulans 

ແລະ Eurotium sp. 

3.1.1 ສນັຖານວທິະຍາຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. 

lycopersici 

ລັກສະນະໂຄໂລນີຂອງເຊ ື້ອແມ່ນຈະເລີນເຕີບໂຕໄວ
ໃນຈານລູ້ຽງເຊ ື້ອອາຫານ PDA ທີີ່ມີຂະໜາດ 9cm ພາຍ
ໃນ 7-9 ວັນ, ໃນອຸນຫະພ ມ 28-32°C. ລັກສະນະຂອງ
ເສັື້ນໃຍແມ່ນໃນຊ່ວງທ າອິດແມ່ນຈະເປັນສີຂາວຈາກນັື້ນ
ປູ່ຽນເປັນສີມ່ວງອົມບົວ, Conidiophores ມີຂະໜາດສັື້ນ
ເກີດຂ ື້ນດ່ຽວໆ ແລະ ແຕກແໜງ, Macroconidia ມີຮ ບ 
ຊົງແບບ fusiform ໂຄູ້ງເລັກໜູ້ອຍມີ 3-5 Septate, ມີຂະ
ໜາດ 15.7–32.4 x 2.4–4.3µm, Macro conidia ມີ 

0-8 septate ມີຮ ບຮ່າງຄູ້າຍໄຂ່ ຫ   ຊົງກະບອກ ມີຂະໜາດ 

4.0–7.5 x 1.6–3.4µm. Chlamydospore ແມ່ນເປັນ
ແບບ  Terminal ຫ   intercalary ໃນ  hyphae, ຜະໜັ ງ
ເຊວເປັນແບບລຽບ ຫ   ແບບຫຍາບມີຂະໜາດ 2.4-3.7 x 

2.4-3.5µm (Fig. 1) 

3.1.2 ສນັຖານວທິະຍາຂອງເຊ ື້ອ E. nidulans 

Conidia ມີຂະໜາດເສັື້ນຜ່າສ ນກາງເທົົ່າ 5-6cm 

ຫ ັງຈາກລູ້ຽງໄດູ້ 2 ອາທດິໃນອາຫານ PDA ໃນອຸນຫະພ ມ 

28-30°C, Conidia ຈະມີສີຂຽວປົນນ ້າຕານ. Ascomata 

(cleistothecia) ມີລັກສະນະກົມ, ມີສີເຫ  ອງເຂມັ, ມີຂະ 
ໜາດເສັື້ນຜ່າສ ນກາງ 122.0-345.0µm ອູ້ອມຮອບດູ້ວຍ 

hulle cells. Hulle cells ມີລັກສະນະຮ ບຮີຫາຊົງກົມ, ມີ
ເສັື້ນຜ່າສ ນກາງ 9.0-20.0µm. Asci ມີຮ ບຮ່າງກົມ, ມີ 8 
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ສະປ . Ascospore ມີສແີດງອົມມ່ວງ, ມີຜີວລຽບ, ມີຂະ 
ໜາດ 2.8-4.2x3.5-5.7 µm.  (Fig. 2). 

3.1.3 ສນັຖານວທິະຍາຂອງເຊ ື້ອ Eurotium sp 

Eurotium sp ເປັນເຊ ື້ອຣາທີີ່ຖ ກຈັດຢ ູ່ໃນ Order 

Eurotiales, Family Trichocomaceae ຊ ີ່ງເຊ ື້ອຣາໃນ 

genera ນີື້ ມີລັກສະນະສ າຄັນຄ : ສູ້າງ cleistothecium 

ພາຍໃນມີ ascus ແລະ ascospore ເຊ ື້ອຣາດັົ່ງກລ່າວເປັນ 

perfect stage (teleomorphic stage) ຂ ອ ງ ຣ າ 
Aspergillus spp. ໂຄໂລນີທີີ່ລູ້ຽງເທິງອາຫານ PDA ມີ
ລັກສະນະເສັື້ນໄຍ ແລະ ສີສັນ ທີີ່ແຕກຕ່າງກັນໄປ ສ່ວນ
ໃຫຍ່ແລູ້ວຈະສູ້າງເສັື້ນໄຍສີຂາວປົນເຫ  ອງ ແລະ ເປັນເຊ ື້ອຣາ
ທີີ່ສູ້າງ ascocarp ແບບ cleistothecium. (Fig. 3). 

3.2  ການທດົສອບປະສດິທພິາບຂອງເຊ ື້ອ E. nidulans 

ແລະ Eurotium sp. ໃນການຍບັຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ດູ້ວຍ bi-

culture method. 

 ຜົນໄດູ້ ຮັບໃນການທົດສອບເຊ ື້ອ  E. nidulans 

ແລະ Eurotium sp. ໃນການຢັບຍັື້ງ F. oxysporum f. 

sp. lycopersici ດູ້ວຍວິທີ bi-culture ອາຍຸ 30 ວັນພົບ
ວ່ າ  ເຊ ື້ ອ  E. nidulans ແລະ  Eurotium sp. ມີ ຄວາມ
ແຕກຕ່າງກັນໃນການຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍ 

ແລະ  ຈ ານວນສະປ ຂອ ງເຊ ື້ ອ  F. oxysporum f. sp. 

lycopersici ໂດຍເຊ ື້ອຕ ໍ່ຕູ້ານທັງສອງຊະນິດມີເປີເຊັນການ 
ຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອພະຍາດຢ ູ່ລະຫວ່າງ 51.80-52.06% ເຊິີ່ ງມີ
ຄວາມແຕກຕ່າງກັນພຽງໜູ້ອຍດຽວເທົົ່ານັື້ນ. ເຖິງຢູ່າງໃດກ ໍ່
ຕາມເຊ ື້ອ  Eurotium sp. ແມ່ນມີ  ຄວາມແຕກຕ່າງໃນ
ການຢັບຍັື້ງຈ ານວນສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. 

lycopersici ໄດູ້ດີກວ່າເຊ ື້ອ E. nidulans, ໂດຍມີຄ່າສະ 
ເລ່ຍ  ເທົົ່ າ 62.27%, ສ່ວນເຊ ື້ອ  E. nidulans, ແມ່ນສາ 
ມາດຢັບຍັື້ງຈ ານວນສະປ ໄດູ້ 43.78%. 

3.3 ການທດົສອບສານສະກດັສານຈາກ E. nidulans 

ແລະ Eurotium sp. ໃນການຍບັຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ດູ້ວຍ 

poisoned food techniques 

 ສານສະກັດຈາກເຊ ື້ອ E. nidulans ໃນການຢັບຍັື້ງ
ເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. lycopersici ໂດຍເກັບຂ ໍ້ມ ນ
ໃນອາຍ ຸ 5 ວັນ ພົບວ່າ ສານສະກັດທຸກຊະນິດໃນລະດັບ
ຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 10-1000 ppm ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະ 
ເລີນເຕີບໂຕຂອງເສັື້ນໄຍ ແລະ ຈ ານວນສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ແມ່ນມີຄວາມແຕກຕ່າງ
ກັນເມ ີ່ອທຽບໃສ່ control (0 ppm), ສານສະກັດ EtOAc 

ໃນລະດັບຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 1000 ppm ສາມາດຢັບຍັື້ງການ
ຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. 

lycopersici ໄດູ້ດີທີີ່ສຸດ ມີຄ່າສະເລ່ຍເທົົ່າ 2.91cm, ຮອງ
ລົງມາແມ່ນສານສະກັດ MeOH ມີຄ່າສະເລ່ຍເທົົ່າ 2.95cm 

ແລະ ສານສະກັດ hexane ມີຄ່າສະເລ່ຍເທົົ່າ 3.10cm. ແຕ່
ເຖິງຢູ່າງໃດກ ໍ່ຕາມສານສະກັດ hexane, EtOAc ແລະ 
MeOH ໃນລະດັບຄວາມເຂັື້ມ ຂຸູ້ນ 1000 ppm ແມ່ນບ ໍ່ມີ
ຄວາມແຕກຕ່າງກັນໃນການຢັບຍັື້ງສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ໂດຍມີຄ່າສະເລ່ຍເທົົ່າ 
2.23, 2.17 ແລະ 2.09 ມີຄ່າ ED50=7.31, 4.06 ແລະ 
1.28 ຕາມລ າດັບ. (Table 2, Fig 4) 

ສານສະກັດຈາກເຊ ື້ອ Eurotium sp. ໃນການຢັບ
ຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. lycopersici ໂດຍເກັບຂ ໍ້
ມ ນໃນອາຍ ຸ5 ວັນ ພົບວ່າ ສານສະກັດທຸກຊະນິດໃນລະດັບ
ຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 10-1000ppm ສາມາດຢັບຢັັ້ງການຈະເລີນ
ເຕີບໂຕຂອງເສັື້ນໄຍ ແລະ ຈ າ ນວນສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ແມ່ນມີຄວາມແຕກຕ່າງ
ກັນເມ ີ່ອທຽບໃສ່ control (0 ppm), ໂດຍສານສະກັດ 

MeOH ແລະ EtOAc ໃນລະດັບຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 1000 

ppm ສາມາດຢັບຢັັ້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອ 

F. oxysporum f. sp. lycopersici ໄດູ້ດີທີີ່ສຸດ ມີຄ່າສະ 
ເລ່ຍເທົົ່າ 3.03cm ແລະ 3.18cm ຕາມລ າດັບ, ສ່ວນສານ
ສະກັດ hexane ແມ່ນສາ ມາດຢັບຢັັ້ງການຈະເລນີເຕີບໂຕ
ເສັື້ນໄຍໄດູ້ 3.55cm. ແຕ່ເຖິງຢູ່າງໃດກ ໍ່ຕາມສານສະກັດ 

hexane, EtOAc ແລະ MeOH ໃນລະດັບຄວາມເຂັື້ມຂຸູ້ນ 

1000 ppm ແມ່ນບ ໍ່ມີຄວາມແຕກຕ່າງກັນໃນການຢັບຢັັ້ງ
ສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. sp. lycopersici ໂດຍ 

ມີຄ່າສະເລ່ຍເທົົ່າ 1.38, 0.65 ແລະ 0.60 ມີຄ່າ 
ED50=9.17, 0.1135 ແລະ 0.126 ຕາມລ າດັບ. (Table 

2, Fig 5) 

4. ວພິາກຜນົ 

ເຊ ື້ ອ  F. oxysporum f. sp. lycopersici ແມ່ ນ
ແຍກເຊ ື້ອຈາກໝາກເລັົ່ນທີີ່ເກີດພະຍາດຫ່ຽວເຫ  ອງ (wilt) 

ເສັື້ນໄຍທີີ່ລູ້ຽງໃນອາຫານ PDA ມີລັກສະນະສີຂາວ ແລະ 
ຈະເລີີ່ມ ເປັນສີຂາວອົມມ່ວງເມ ີ່ອມີອາຍຸແກ່  (Booth, 

1971; Brayford, 1985) ແລະ ໄດູ້ມີການຢັງຢືນວ່າເປັນ
ເຊ ື້ອສາເຫດພະຍາດຫ່ຽວເຫ  ອງຂອງໝາກເລັົ່ນ (Tomato 

wilt). (Sibounnavong et al., 2010). ເ ຊ ື້ ອ  E. 

nidulans ແ ລ ະ  Eurotium spp. ເປັ ນ  perfect state 

(teleomorph) ຂ ອ ງ  Aspergillus spp. ເ ຊ ື້ ອ  E.  

nidulans ມີການສູ້າງ ascospore ທີີ່ມີສີແດງອົມມ່ວງມີ
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ຂ ະໜ າດ  4-4.6x3.9-4.3µm (Raper and Fennell, 

1965; Sibounnavong et al., 2009). ເຊ ື້ອ Eurotium 

sp. ໂຄໂລນີເປັນສີເຫ  ອງທີີ່ລູ້ຽງໃນອານ PDA ເຊິີ່ງສອດ 
ຄ່ອງກັບ Kralj et al. (2006), Domsch et al. (1993) 

ໄດູ້ກວ່າວ່າເຊ ື້ອຣາໃນກຸ່ມນີື້ຫ າຍຊະນິດສ່ວນຫ າຍແມ່ນມີສີ 
ເຫ  ອງທອງ ບາງຊະນິດເສັນໄຍຈະຟ ຫ າຍ, ບາງຊະນິດສູ້າງ
ເມັດ sclerotia ສີຄຣີມ ແລະ ສີບົວ. 

ການທົດສອບປະສິດທິພາບຂອງເຊ ື້ອ E. nidulans 

ແລະ Eurotium sp. ໃນການຢັບຢັັ້ງເຊ ື້ອ F. oxysporum 

f. sp. lycopersici ດູ້ວຍວິທີ  bi-culture ຜົນໄດູ້ ຮັບຄ  
ເຊ ື້ອແຕ່ລະຊະນິດແມ່ນສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕ
ເສັື້ນໄຍໄດູ້ຫ າຍກວ່າ 50% ແລະ ຈ ານວນສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ໄ ດູ້  43.78-62.27% 

ເຊິີ່ງສອດຄ່ອງກັບ  Wonvisa et al. (2010) ໄດູ້ນ າໃຊູ້
ເຊ ື້ອ E. nidulans ແລະ Eurotium. variecolor 5 ສາຍ
ພັນໃນການຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ Phytophthora palmivola ໂດຍ
ວິທີ dula culture ພົບວ່າ Emericella ທຸກສາຍພັນແມ່ນ
ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນໄຍຂອງເຊ ື້ອ  P. 

palmivola ໄ ດູ້  60.00-65.90%, Khemmuk and 

Lamyong (2009) ລາຍງານວ່າເຊ ື້ອ Eurotium sp. ສາ 
ມາດຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ Colletotrichum sp. ສາເຫດພະຍາດໃບ
ຈຸ ດ ດ າຂ ອ ງລ າໄຍດູ້ ວ ຍວິ ທີ  dual-culture ໄດູ້ ເຖິ ງ 
57.35%., Sibounnavong (2012) ລາຍງານ ວ່າເຊ ື້ອ E. 

nidulans (L01) ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕຂອງ
ເສັື້ນໄຍ ແລະ ຈ ານວນສະປ ຂອງເຊ ື້ອ F. oxsporum f sp 

lycopersici (VTS16) ໄ ດູ້  35.25% ແ ລ ະ  82.05% 

ຕາມລ າດັບ, ນອກຈາກນີື້ Song et al. (2022) ລາຍງານ
ວ່າເຊ ື້ອ E. nidulans ສາມາດຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ M. oryzae ສາ 
ເຫດພະຍາດໃບໄໝູ້ຂອງເຂົື້າໄດູ້ 60.00%. 

ການທົດສອບປະສິດທພິາບຂອງສານສະກັດຈາກ E. 

nidulans ແລະ Eurotium sp. ໃນການຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ຜົນໄດູ້ຮັບຄ  ສານສະກັດ
ແຕ່ລະຊະນິດມີປະສິດທິພາບໃນການຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ F. 

oxysporum f. sp. lycopersici ໃນລະດັບທີີ່ແຕກຕ່າງ
ກັນສອດຄອງກັບ Song et al. (2022) ລາຍງານວ່າສານ
ສະກັດ hexane, EtOAc, MeOH ຈາກເຊ ື້ອ E. 

nidulans ໃນລະດັບຄວາມເຂັມຂຸູ້ນ 1000 µg/ml 

ສາມາດຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ M. oryzae ໄດູ້ 72.54, 91.02 ແລະ 
88.21% ແລະ ມີຄ່າ ED50 = 255.88µg/ml, 66.83µg 
/ml ແລະ 85.33µg/ml ຕາມລ າດັບ, Sibounnavong 

(2012) ລາຍງານວ່າສານສະກັດ hexane, EtOAc ແລະ 

MeOH ຈາກເຊ ື້ອ E. nidulans (L01) ໃນຄວາມເຂັື້ມ
ຂຸູ້ນ 1000µg/ml ສາມາດຢັບຍັື້ງເຊ ື້ອ F. oxysporum f. 

sp. lycopersici (VTS16) ໄດູ້ 60.28, 64.40 ແລະ 
84.40% ແລະ ED50=915µg/ml, 379µg/ml ແລະ 
112µg/ml ຕາມລ າດັບ, Talubnak and Soytong 

(2010) ລາຍງານວ່າສານສະກັດ hexane ຈາກເຊ ື້ອ E. 

nidulans (EN) ໃນລະດັບຄວາມເຂັມຂຸູ້ນ 1000 µg/ml 

ສາມາດຢັບຍັື້ງການຈະເລີນເຕີບໂຕເສັື້ນ ໄຍ ແລະ ສະປ ຂອງ
ເຊ ື້ອ C. gloeosporioides (VA8) ໂດຍມີຄ່າ ED50= 
1.450 µg/ml ແລະ 0.0006 µg/ml ແລະ Wonvisa et 

al. (2010) ໄດູ້ນ າໃຊູ້ເຊ ື້ອ E. nidulans ແລະ 
Eurotium. variecolor 5 ສາຍພັນ ໃນການຢັບຍັື້ງການ 

ຈະເລີນເຕີບໂຕເຊ ື້ອ Colletotrichum capsici ໄດູ້ຫ າຍ
ກວ່າ 50.00%. 

5. ສະຫ ຼຸບ 

ຈາກຜົນການທົດສອບປະສິດທິພາບຂອງເຊ ື້ອ E. 

nidulans ແລະ Eurotium sp. ໃນການຄວບຄຸມພະຍາດ
ຫ່ຽວເຫ  ອງ (tomato wilt) ໂດຍໃຊູ້ວິທີ bi-culture ແລະ 
ວິທີການໃຊູ້ສານສະກັດ ສະແດງໃຫູ້ເຫັນວ່າ ເຊ ື້ອ E. 

nidulans ແລະ Eurotium sp. ມີປະສິດທິພາບໃນການ 
ຢັບຍັື້ງ F. oxysporum f. sp. lycopersici ໄດູ້ດີ. ດັົ່ງນັົ່ນ
, ການນ າໃຊູ້ເຊ ື້ອຣາຕ ໍ່ຕູ້ານ (antagonistic fungi) ໃນ
ການປ້ອງກັນພະຍາດພ ດມາວິໄຈ ແລະ ພັດທະນາ ເພ ີ່ອຈະ
ໄດູ້ນ າໃຊູ້ໃຫູ້ ເກີດປະໂຫຍດສ ງສຸດຕ ໍ່ໄປ. 
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Table 1. Inhibition of mycelial growth and conidial production of F. oxysporum f. sp. lycopersici in 

the bi-culture antagonistic test 

Treatments 
Inhibition (%) 

colony conidial 

E. nidulans  vs F. oxysporum f. sp. lycopersici 51.80±3.41a 43.78±7.77b 

Eurotium sp. vs F. oxysporum f. sp. lycopersici 52.06±8.61a 62.27±2.13a 

*values are means of four replications ± SE; values in the columns and the rows of three crude 

extracts within an antagonistic followed by the same letters are not significantly different by 

Duncan’s Multiple Range Test at P<0.01 

 

Table 2. Effect of the crude extracts on mycelial growth, conidial production and effective dose 

(ED50) of F. oxysporum 

Treat

-

ments 

Colony diameter* (cm) of F. oxysporum f. sp. lycopersici at each 

concentration (ppm) 

 

0 10 50 100 500 1000  

Emericella nidulans  

Hexa

ne 

5.00±0.00a 3.65±0.01b 3.60±0.05b

c 

3.43±0.12cde 3.11± 

0.14ghi 

3.10±0.12
ghi 

 

EtOA

c 

5.00±0.00a 3.59±0.06b

cd 

3.30±0.08e

f 

3.23±0.09fgh 3.11±0.14h

ij 

2.91±0.07j  

MeO

H 

5.00±0.00a 3.63±0.08b

c 

3.50±0.06b

cd 

3.43±0.05de 3.24±0.14f

g 

2.95±0.09i

j 

 

Eurotium sp.  

Hexa

ne 

5.00±0.00a 4.66±0.23b 4.04±0.17c 4.11±0.14cd 3.82±0.11c

de 

3.55±0.26
ef 

 

EtOA

c 

5.00a±0.0

0a 

4.54±0.14b 4.09±0.13c

d 

3.85±0.17cde 3.38±0.13f

g 

3.18±0.13
g 

 

MeO

H 

5.00±0.00a 4.25±0.09b 3.97±0.42c

d 

3.78±0.38de 3.26±0.04f

g 

3.03±0.10
g 

 

Treat

-

ments 

Number of conidia* (107) of F. oxysporum f. sp. lycopersici at each 

concentration (ppm) 

ED50 

(ppm) 

0 10 50 100 500 1000 

Emericella nidulans 

Hexa

ne 

26.30±0.2

4a 

10.57±0.4

6d 

10.11±0.0

8d 

8.17±0.06d 3.08±0.58g 2.23±0.47
g 

7.31 

EtOA

c 

26.37±0.3

5a 

14.89±0.6

6c 

9.47±0.49d 8.44±0.23de 3.47±0.64f

g 

2.17±0.60
g 

4.06 

MeO

H 

26.71±0.7

9a 

7.79±0.16d

ef 

3.49±0.65e

fg 

2.70±0.13g 2.21±0.81g 2.09±0.12
g 

1.28 

Eurotium sp. 

Hexa

ne 

21.71±0.7

6b 

10.97±0.0

3d 

6.75±0.95e 4.58±0.73f 4.07±0.57f 1.38±0.39
ghi 

9.17 

EtOA

c 

23.18±0.5

8a 

2.55±0.68g 2.20±0.18g

h 

1.18±0.24hi 0.73±0.24i 0.65±0.10i 0.1135 

MeO

H 

20.05±0.1

8c 

2.28±0.38g

h 

2.03±0.23g

h 

1.62±0.41ghi 0.66±0.19i 0.60±0.16i 0.126 

*values are means of four replications ± SE; values in the columns and the rows of three crude 

extracts within an antagonistic followed by the same letters are not significantly different by 

Duncan’s Multiple Range Test at P 0.01 
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Figure 1. Morphological character of F. 

oxysporum f. sp. lycopersici on PDA at 15 days 

A-B. colony on PDA, C. microconidia, D. 

macroconidia, E. chlamydospores 

Figure 2. Morphological character of 

Emericella nidulans on PDA at 15 days 

A. Emericella nidulans on PDA, B. ascocarp, C. 

hulle cells, D. conidia, E. thallus in imperfect 

stage 

 
Figure 3. Morphological character of Eurotium sp. on PDA at 15 days 

A. Emericella nidulans on PDA, B. ascocarp, C. Chlamydospore, D. ascus, E. conidia 

 

A B

EC D


