
Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and Development 

2024, Vol: 10, No: 3, 163-171 

httys://doi.org/10.69692/SUJMRD100163   

 

 

The Station System Measures the Water level and Amount of rain that can Save 

the Data and Online   Through Web Server 

Thay Parmanee1, Khamphog Khongsomboun2, Phutsavanh Thongphanh2, Xaysamone 

Dittaphong2 And Anusone Outhailutsadee3 

Department of Electronics and Telecommunication Engineering, Faculty of Engineering, Faculty of 

Engineering, National University of Laos, Lao PDR

 

* Corespondence: Thay 

Parmanee Department of 

Electronics and 

Telecommunication 

Engineering, Faculty of 

Engineering, 

Tel: 020 97383654, Email: 

thay@fe-nuol.edu.la 

 

 

Submitted: June 18, 2024 

Revised: July 16, 2024 

Accepted: August 12, 2024 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Abstract 
This Thesis, the aim is to create a water level and rain gauge 

station system that can record data and Online   through Web Server. 

To be  monitor the water level of the river and the amount of water in 

the rainy season easily by looking through the website. The design of 

the water level measurement system and the amount of rain is 

measured with a hydrostatic sensor, Tipping Bucket. A small 

measuring station, easy to install, uses solar energy and has a Data 

Logger to record data in parallel with an Online   database. 

In the research process, the principle of correlation is used to 

find the relationship between two variables to find the error of the 

sensor, namely the water level sensor (Hydrostatic) and the rain 

sensor (Tipping Bucket). 

Through research, it was found that the measuring station, the 

database system can work correctly and with high stability, the water 

level measurement sensor is highly accurate, the error value is 

between 0.01 - 0.36 m, the accuracy rate is 97.38%. 98.97% compared 

to water level measurement stations in nearby areas. For the rain 

sensor, from the actual count compared to the count with the program 

3 times, it is seen that there is 1 error with a deviation value of 0.3 

mm. From the recorded data of 2 months (July and August) it was 

found that the water level is still low to moderate, away from the 

dangerous water level of 6.84 meters and the amount of rain is still 

quite high with the amount of rain. The days account for 64.51% and 

54.83% of July and August respectively, but the amount of rain will 

be moderate to moderate. The speed used to send data from the 

measuring station to the web server via 3G Internet will be between 4 

– 6 seconds.  

Keywords: Water level, Hydrostatic Level Sensor, Tipping Bucket, 

Web Server. 
 

 

 

1. ພາກສະເໜ ີ

ປັດຈບຸນັນີ ີ້ການພະຍາກອນສະພາບອາກາດແມ່ນມີ
ຄວາມຈ າເປັນຫຼາຍຕ ່ ການດ າລງົຊວີດິປະຈ າວນັຂອງຄນົເຮາົ
ເນ ່ ອງຈາກສະພາບພູມມອີາກາດໂລກມຄີວາມແປປວນ 
ແລະ ຜດິຈາກປົກກະຕຫຼິາຍ ສະນັ ີ້ນຈະຕ ີ້ອງໄດ ີ້ມກີານເກບັ
ກ າຂ ີ້ມູນກ່ຽວກບັສະພາບອາກາດຢູ່ເລ ີ້ອຍໆ. ຊ ່ ງຂ ີ້ມູນດັ່ ງ
ກວ່າຈະຖ ກນ າມາຄ ານວນຫາປະລມິານນ ີ້າຝົນ ແລະ 

ປະລມິານນ ີ້າທີ່ ໄຫຼລງົແຫ່ຼງເກບັກກັນ ີ້າ ຖ ີ້າປະລມິານຫຼາຍ
ເກນີອາດເຮດັໃຫ ີ້ເກດີບນັຫານ ີ້າຖ ີ້ວມຕາມມາ. ດ ີ້ວຍເຫດນີ ີ້
ການລາຍງານສະພາບອາກາດຈ ່ ງຈ າເປັນຫຼາຍເພ ່ ອໃຫ ີ້
ປະຊາຊນົສາມາດຮບັຮູ ີ້ ແລະ ກຽມພ ີ້ອມຮບັມ ກບັອຸທກົກະ
ໄພທີ່ ຈະເກດີຂ ີ້ນ. 

ໃນຊ່ວງໄລຍະທີ່ ຜ່ານມາສະພາບດນິຟີ້າອາກາດມີ
ການປ່ຽນແປງຫຼາຍເຮດັໃຫ ີ້ເກດີມພີາຍຸລມົແຮງ, ເກດີມໄີພ
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ນ ີ້າຖ ີ້ວມ ແລະ ດນິເຈ ່ ອນ ເຊີ່ ງຊ່ວງທີ່ ມກີານເກດີໄພນ ີ້າ
ຖ ີ້ວມສ່ວນຫຼາຍແມ່ນຢູ່ລະຫວ່າງເດ ອນ ສງິຫາ ເຖງີ ເດ ອນ 
ຕຸລາ ເຊີ່ ງສ ີ້າງຄວາມເສຍຫາຍຕ ່ ຊວີດິ ແລະ ຊບັສນິຂອງ
ປະຊາຊນົເປັນຈ ານວນຫຼວງຫຼາຍໃນເຫດການນີ ີ້ ຍ ີ້ອນ
ສາເຫດມຝົີນຕກົໜກັຕ ່ ເນ ່ ອງຕດິຕ ່ ກນັເປັນເວລາຫຼາຍວນັ 

ປະກອບກບັການປ່ອຍນ ີ້າຈາກເຂ ່ ອນໄຟຟີ້ານ ີ້າງ  ່ມ1 ໃນຊ່ວງ
ເວລາດຽວກນັ ແລະ ລວມເຖງິການລາຍງານຄວາມສູງຂອງ
ລະດບັນ ີ້າໃນແຕ່ລະສະຖານວີດັແທກນ ີ້າບາງຄັ ີ້ງມຄີວາມ
ຊກັຊ ີ້າ ແລະ ບ ່ ຖ ກຕ ີ້ອງກບັຄວາມເປັນຈງິໃນຊ່ວງເວລາ
ນັ ີ້ນໆ ຈ ່ ງເຮດັໃຫ ີ້ພ ີ້ນທີ່ ຕາມທົ່ ງພຽງທີ່ ຢູ່ລຽບຕາມແມ່ນ ີ້າງ  ່ມ
ເກດີນ ີ້າຖ ີ້ວມ. ຈາກຂ ີ້ມູນ (National Early Warning 

Center, 2023) ສະນັ ີ້ນມນັຈ ່ ງມຄີວາມຈ າເປັນຫຼາຍທີ່ ຕ ີ້ອງ
ຫາຂ ີ້ມູນມາວເິຄາະເພ ່ ອຮູ ີ້ເຫດການລ່ວງໜີ້າ ແລະ ສາມາດ
ຄດິຫາວທິປີີ້ອງກນັການເກດີໄພພບິດັເຫຼົ່ ານັ ີ້ນໄດ ີ້ທນັເວລາ. 

ຈາກບນັຫາທີ່ ກ່າວມາຂ ີ້າງເທງີນັ ີ້ນການຕດິຕາມ ແລະ 
ລາຍງານສະພາບອາກາດໃນແຕ່ລະຈດຸແມ່ນມຄີວາມ
ຈ າເປັນຫຼາຍ. ເຊີ່ ງໃນປັດຈບຸນັແມ່ນມຫຼີານ ີ້າສບັລບັການວດັ 

ແທກຢູ່ແລ ີ້ວແຕ່ການເກບັຂ ີ້ມູນແມ່ນຍງັອາໄສຄນົໄປຈດົ 
ແລະ ຍງັບ ່ ມກີານວດັແທກປະລມິານນ ີ້າຝົນເຂົ ີ້າມາເພີ່ ມ 
ເຮດັໃຫ ີ້ການລາຍງານ ຫຼ  ປະເມນີການຂ ີ້ນລງົຂອງນ ີ້າຍງັບ ່
ຖ ກຕ ີ້ອງເທົ່ າທີ່ ຄວນ. 

ຕ ່ ກບັບນັຫາດັ່ ງກ່າວນັ ີ້ນ Khongsomboon et 

al.(2023) ໄດ ີ້ມກີານສ ີ້າງລະບບົວດັແທກລະດບັນ ີ້າທີ່ ມ ີ
ຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງ ແລະ ສາມາດເກບັຂ ີ້ມູນໄວ ີ້ໃນ SD card 

ໄດ ີ້, Saysanasongkham.(2023) ໄດ ີ້ມກີານສ ີ້າງສະຖານີ
ວດັແທກລະດບັນ ີ້າທີ່ ສາມາດຕດິຕາມ ແລະ ບນັທ ກຂ ີ້ມູນ
ແບບ Online   ໄດ ີ້ ແຕ່ເນ ່ ອງຈາກວ່າການທີ່ ເຮາົຈະຮູ ີ້ລະ 

ອຽດກ່ຽວກບັປະລມິານນ ີ້າທີ່ ຈະໄຫຼລງົສູ່ແມ່ນ ີ້ານັ ີ້ນຈ າເປັນ
ຫຼາຍທີ່ ຈະຕ ີ້ອງຮູ ີ້ເຖງີປະລມິານນ ີ້າຝົນເພ ່ ອໃຫ ີ້ສາມາດຮູ ີ້ປະ 

ລມິານນ ີ້າທີ່ ຈະໄຫຼລງົສູ່ແມ່ນ ີ້າ. ສະນັ ີ້ນໃນລະບບົທີ່ ເຮາົຈະ
ພດັທະນາ ແມ່ນໄດ ີ້ສ ກສາການສ ີ້າງລະບບົຖານຂ ີ້ມູນ ເກບັ 

ກ າຄ່າລະດບັນ ີ້າ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນ ເປັນແບບລະບບົ 
Online   ໂດຍສະຖານສີ ກສາແມ່ນຕັ ີ້ງຢູ່ບ ີ້ານແກ ີ້ງໄຄ ີ້, 
ເມ  ອງໄຊທານ,ີ ນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັ. ເຊີ່ ງປະຊາຊນົ
ສາມາດຕດິຕາມຂ ີ້ມູນລະດບັນ ີ້າຂ ີ້ນລງົຂອງແມ່ນ ີ້າສາຂາ 
ພ ີ້ອມທງັມຂີ ີ້ມູນປະລມິານນ ີ້າຝົນເວລາຝົນຕກົ ໄດ ີ້ຢ່າງສະ 

ດວກສະບາຍ ດ ີ້ວຍການເບີ່ ງຜ່ານທາງເວບັໄຊ ຫລ  ແອບ
ທາງໂທລະສບັມ ຖ . ເຊີ່ ງການອອກແບບລະບບົວດັ ແທກ

ລະດບັນ ີ້າງ  ່ມດ ີ້ວຍເຊນັເຊ ີHydrostatic, ແລະ ປະລມິານ
ນ ີ້າຝົນດ ີ້ວຍເຊນັເຊ ີTipping Bucket. ມ ີData Logger 

ເພ ່ ອບນັທ ກຂ ີ້ມູນຂະໜານກບັການບນັທ ກດ ີ້ວຍຖານຂ ີ້ມູນ
ຜ່ານລະບບົOnline   Web Server. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວທິກີານຄົ ີ້ນຄວ ີ້າ 
2.1 ອຸປະກອນທີ່ ໃຊ ີ້ໃນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າ 

ໃນລະບບົຂອງເຮາົທີ່ ຈະພດັທະນານີ ີ້ແມ່ນຈະໃຊ ີ້
ອຸປະກອນຕ່າງໆດັ່ ງນີ ີ້: ນ າໃຊ ີ້ Hydrostatic sensor ເປັນ
ເຊນັເຊສີ າລບັການກວດວດັລະດບັນ ີ້າ ໂດຍຈະທ າການຕດິ
ຕັ ີ້ງລງົໄປໃນນ ີ້າໂດຍກງົໃນຈດຸທີ່ ຕ ີ້ອງການວດັແທກ, ນ າໃຊ ີ້ 
Tripping Bucket Rain Gauge ສ າລບັວດັແທກ
ປະລມິານນ ີ້າຝົນ, ນ າໃຊ ີ້ບອດ Arduino Mega 2560  

ເປັນໂຕປະມວນຜນົ ຂອງລະບບົການຂອງການວດັແທກ
ລະດບັນ ີ້າຈາກເຊນັເຊ ີ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນ, ໂມດູນສ າ
ລບັບນັທ ກຂ ີ້ມູນລງົ Micro SD Card ຈະຖ ກນ າມາໃຊ ີ້
ເພ ່ ອບນັທ ກຂ ີ້ມູນໄວ ີ້ທີ່ ສະຖານ ີ ເຊີ່ ງໂມດູນ RTC ກ ່ ເຊັ່ ນ
ດຽວກນັຈະຖ ກນ າມາໃຊ ີ້ງານເພາະຕ ີ້ອງມກີານບນັທ ກເວລາ 
(Time Stamp) ຮວ່ມກບັອຸປະກອນ Data logger ແລະ 
ນ າໃຊ ີ້ໂມດູນສ ່ ສານ 3G/4G ທີ່ ມຟັີງຊນັການໃຊ ີ້ງານຄວບ
ຄຸມທງັການສ ່ ສານ ແລະ ລະບຸຕ າແໜ່ງ ນ າມາເປັນ
ອຸປະກອນສົ່ ງຂ ີ້ມູນຂ ີ້ນ Web Server ແລະ ນ າຂ ີ້ມູນທີ່ ໄດ ີ້
ທງັໝດົໄປສະແດງຜນົ ແລະ ບນັທ ກຂ ີ້ມູນຢູ່ໃນພາກສ່ວນ
ຂອງ Web Site. ທງັໝດົນີ ີ້ແມ່ນບນັດາອຸປະກອນ ແລະ 
ເຄ ່ ອງມ ທີ່ ຈະຖ ກນ າໃຊ ີ້ມາອອກແບບສະຖານຕີດິຕາມລະ 

ດບັນ ີ້າທີ່ ສາມາດສົ່ ງຂ ີ້ມູນ, ບນັທ ກຂ ີ້ມູນ ແລະ Online  

ຜ່ານ Web Server. 
2.2.ການທດົສອບເຊນັເຊວີດັລະດບັນ ີ້າ 

ການທດົສອບຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງຂອງເຊນັເຊວີດັລະດບັ
ນ ີ້າແມ່ນອງິການທດົສອບຂອງ Priya & Chekuri, 
(2017)  ແລະ Doe et al., (2022) ເຊີ່ ງໄດ ີ້ທດົສອບ
ຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງ ແລະ ການອ່ານຂ ີ້ມູນຈາກ ເຊນັເຊວີດັ
ລະດບັນ ີ້າ (Hydrostatic) sensor ເມ ່ ອອ່ານຂ ີ້ມູນອອກມາ
ໄດ ີ້ແລ ີ້ວຈະໄດ ີ້ທ າການທດົສອບດ ີ້ວຍການລງົວດັແທກຕວົ
ຈງິໃນຈດຸທີ່ ຈະຕດິຕັ ີ້ງເພ ່ ອໃຫ ີ້ມຄີວາມຖ ກຕ ີ້ອງຫຼາຍຂ ີ້ນ
ດ ີ້ວຍການອ່ານຄ່າທີ່ ໄດ ີ້ຈາກເຊນັເຊປ່ີຽນເປັນຄ່າລະດບັນ ີ້າ
ດ ີ້ວຍສມົຜນົລຸ່ມນີ ີ້: 

 

WL = 3.7602 * S + 7.7428        (1) 
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- 𝑊𝐿 ຄ ລະດບັນ ີ້າ (m) 

- 𝑆   ຄ່າທີ່ ອ່ານໄດ ີ້ຈາກເຊນັເຊວີດັ
ລະດບັນ ີ້າ 

ສມົຜນົດັ່ ງກ່າວສາມາດຂຽນຂ ີ້ນມາໂດຍອງິໃສ່ຄ່າທດົ
ລອງວດັແທກເຊນັເຊໃີນເບ ີ້ອງຕົ ີ້ນ ໂດຍນ າເອາົເຊນັເຊ ີ
Hydrostatic transmitter ຈມຸລງົນ ີ້າທີ່ ບນັຈໃຸນທ ່  PVC 

ທີ່ ມເີສັ ີ້ນຜ່າກາງ 100 mm ແລະ ຍາວ 8 m ຄ່ອຍໆ ຈມຸລງົ
ເທ ່ ອລະ 20 cm ຈດຸສຸດ ເຊິ່ ງຈະໄດ ີ້ຜນົທດົສອບດັ່ ງນີ ີ້: 

y = 3.7602x+7.7428 (ຮູບ 2) 
ຈາກຜນົການທດົລອງການໃຊ ີ້ງານເຊນັເຊວີດັ

ລະດບັນ ີ້າເຫນັວ່າຄ່າທີ່ ວດັໄດ ີ້ເຫນັວ່າ ເສັ ີ້ນສະແດງມຄີວາມ
ເປັນເສັ ີ້ນຊ ່  (Linearity) ສູງ ຈ  ່ ງສາມາດນ າມາໃຊ ີ້ໃນການ
ຂຽນສມົຜນົເສັ ີ້ນຊ ່  (Linear Equation) ໄດ ີ້ດັ່ ງນີ ີ້: 

 

ຈາກສມົຜນົເສັ ີ້ນຊ ່  
  y = mx+b      (2) 

ເຊິ່ ງ y ແມ່ນຄ່າຄວາມຊນັຂອງເສັ ີ້ນສະແດງ (slope) 

 b ແມ່ນຈດຸຕດັແກນ y (y-intercept) 

ກອ່ນອ ່ ນທ  ຳກຳນຫຳຄຳ່ຂອງ m ໄດຈ້ຳກສມົຜນົ 

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

ໂດຍທ າການເລ ອກຄ່າ 2 ຈດຸຈາກຜນົການທດົລອງ
ດັ່ ງນີ ີ້: 
- ເລ ອກຄ່າ 2 ລະດບັຂອງການວດັແທກ ເພ ່ ອມາທດົລອງ

ຄ : x1  = 8, x2  = 13, y1  = 40, y2  = 60, 

ເມ ່ ອແທນຄ່າສອງຈດຸໃສ່ຈະໄດ ີ້: 

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

60 − 40

13 − 8
=

20

5
= 4 

ດັ່ ງນັ ີ້ນເມ ່ ອແທນຄ່າ m ໃສ່ສມົຜນົເສັ ີ້ນສ ່ ຈະໄດ ີ້ 𝑦 = 4 ∗

𝑥 + 𝑏 

ຫຼງັຈາກນັ ີ້ນຊອກຫາຄ່າຂອງ b ຈາກສມົຜນົ: 
y1 = 4 ∗ 𝑥1 + 𝑏 

𝑏 =  𝑦1 − 4 ∗ 𝑥1 = 40 − 4 ∗ 8 = 8 

ດັ່ ງນັ ີ້ນສມົຜນົເສັ ີ້ນຊ ່ ຂອງເຊນັຊ ່ ວດັລະດບັນ ີ້າແມ່ນ: 
𝑦 = 4 ∗ 𝑥 +8 (3) 

2.3. ການທດົສອບເຊນັເຊວີດັປະລມິານນ ີ້າຝົນ 

ເຊນັເຊວີດັແທກປະລມິານນ ີ້າຝົນ Tripping 

Bucket Rain Gauge ເປັນເຊນັເຊວີດັແທກປະລມິານນ ີ້າ
ຝົນທີ່ ຖ ກນ າໃຊ ີ້ຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ ບ ່ ວາຈະເປັນ ກມົອຸຕຸນຍິມົ 
ລວມທງັ ພາກສ່ວນທີ່ ກ່ຽວຂ ີ້ອງຕ່າງໆ ເນ ່ ອງຈາກວ່າເປັນ
ເຊນັເຊທີີ່ ມຄີວາມຖ ກຕ ີ້ອງສຸງ ເປັນທີ່ ຍອມຮບັຂອງສາກນົ 

ຈາກການທດົສອບຂອງ Smith et al.(2022)  ໄດ ີ້ມກີານ 

Calibration Sensor ເພ ່ ອໃຫ ີ້ມຄີວາມຖ ກຕ ີ້ອງ ສະນັັ ີ້ນ
ໃນການທດົສອບກ່ອນນ າໄປໃຊ ີ້ງານເບ ີ້ອງຕົ ີ້ນແມ່ນຕ ີ້ອງໄດ ີ້
ນ າໃຊ ີ້ Microcontroller Arduino ຂອງເຮາົທດົລອງອ່ານ
ຄ່າເພ ່ ອນ າຄ່າທີ່ ໄດ ີ້ມາສມົທຽບກບັການນບັຕວົຈງິເພ ່ ອຈະ
ນ າເຂົ ີ້າໄປຂຽນໃນໂປຣແກຣມການວດັແທກ ສະນັ ີ້ນເຮາົມີ
ວທິກີານທດົສອບດັ່ ງນີ ີ້:  

ນ ີ້າໃຊ ີ້ ເຊນັເຊວີດັປະລມິານນ ີ້າຝົນ (Tipping 

Bucket)Rain Gauge ທີ່ ມຄ່ີາວດັແທກ 0.1mm ຕ ່ ການ
ຖອກ 1 ຄັ ີ້ງ. ພາຍໃນ Rain gauge ຈະນ າໃຊ ີ້ Magnetic 

Switch 2 ອນັ 

ນ າໃຊ ີ້ໄມໂຄຄອນໂທນເລໃີນການອ່ານຄ່າການ
ປ່ຽນແປງສນັຍານຂອງ Switch ຜ່ານຂາ Interrupt ເພ ່ ອ
ນບັຈ ານວນຄັ ີ້ງຂອງການຖອກ (Tipping). 

ຈາກການທດົສອບການວດັແທກລະດບັນ ີ້າຝົນຈາກ
ການນບັຕວົຈງິ ທຽບກບັການນບັດ ີ້ວຍໂປຣແກມ ຈາກວທິີ
ການອ່ານຄ່າຈາກ Microcontroller ແລະ ການຂຽນໂປຣ
ແກຣມໃຫ ີ້ກບັບອດ (Dittaphong et al.,2022) ດ ີ້ວຍ
ການຖອກນ ີ້າລງົໃນຖາດຮບັນ ີ້າຂອງເຊນັເຊແີລ ີ້ວອ່ານຄ່າ
ຈາກ Microcontroller ຈ ານວນ 6 ຄັ ີ້ງ  

ໃນການປຽບທຽບຜນົຈາກການນບັການຖອກ 
(Tipping) ຕວົຈງິກບັການອ່ານຄ່າດ ີ້ວຍໄມໂຄຄອນໂທນເລີ
ຈະພບົວ່າ, ຄ່າທີ່ ນບັໄດ ີ້ຈາກໄມໂຄຄອນໂທນເລຈີະມຄ່ີາ
ເປັນ 2 ເທົ່ າຂອງການນບັຄ່າການຖອກຕວົຈງິເນ ່ ອງຈາກ
ການໃຊ ີ້ Magnetic switch 2 ຕວົ, ດັ່ ງນັ ີ້ນ, ຈງິສະຫຸຼບໄດ ີ້
ວ່າປະລມິານຝົນ (mm) ຈະມຄ່ີາເທົ່ າກບັຈ ານວນຄັ ີ້ງທີ່ ນບັ
ໄດ ີ້ຈາກໄມໂຄຄອນໂທນເລຫີານດ ີ້ວຍ 2.  

Rain(mm) = Tipping count / 2        (4) 

2.4 ຂັ ີ້ນຕອນໃນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າ 
ການສ ີ້າງລະບບົທີ່ ມຄີວາມສາມາດໃນການບນັທ ກ 

ແລະ ລາຍງານຂ ີ້ມູນລະດບັນ ີ້າ ແທ ີ້ຈງິ ໃນແຕ່ລະຈດຸທີ່
ກ ານດົໄວ ີ້ແລ ີ້ວແມ່ນຈະສາມາດຊ່ວຍໃຫ ີ້ພາກສ່ວນທີ່ ກ່ຽວ 

ຂ ີ້ອງສາມາດນ າເປັນເປັນຂ ີ້ມູນສ າລບັການຕດັສນິໃຈໃນ
ການແຈ ີ້ງເຕ ອນຕ ່ ປະຊາຊນົ ແລະ ກຽມຄວາມພ ີ້ອມໃນການ
ຮບັມ  ແລະ ປີ້ອງກນັການເກດີອຸທກົກະໄພຢ່າງທນັເວລາ, 
ເຊີ່ ງໃນລະບບົທີ່ ມຢູ່ີແລ ີ້ວນັ ີ້ນມພີຽງແຕ່ວດັລະດບັນ ີ້າ
ໂດຍນ າໃຊ ີ້ Hydrostatic sensor. 

2.5 ການອອກແບບລະບບົ ແລະ ພາບລວມຂອງລະບບົ 
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ເພ ່ ອດ າເນນີການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າໃນບດົຄົ ີ້ນຄວ ີ້ານີ ີ້ໄດ ີ້ກ ານດົ
ເອາົຈດຸຫຼານ ີ້າ ທີ່ ຕັ ີ້ງຢູ່ ບ ີ້ານແກ ີ້ງໄຄ ີ້, ເມ  ອງໄຊທານ,ີ 
ນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັ ເພ ່ ອເປັນຈດຸຕດິຕັ ີ້ງລະບບົວດັແທກ
ລະດບັນ ີ້າໃນການສ ກສາຄັ ີ້ງນີ ີ້ ເນ ່ ອງຈາກຈດຸດັ່ ງກ່າວ ມຫຼີາ
ນ ີ້າ ແລະ ສະຖານເີກົ່ າທີ່ ມກີານວດັແທກລະດບັບນ ີ້າຢູ່ແລ ີ້ວ 

ຈາກບດົວທິະຍານພິນົຂອງ (Saisanasongkham et 

al.,2022) ການອອກແບບສະຖານວີດັແທກລະດບັນ ີ້າທີ່
ສາມາດຕດິຕາມຜ່ານໂທລະສບັມ ຖ ໄດ ີ້ ສະນັ ີ້ນຈ ່ ງເລ ອກເອາົ
ຈດຸນີ ີ້ເປັນຈດຸຕດິຕັ ີ້ງເພ ່ ອພດັທະນາໃຫ ີ້ສາມາດວດັ
ປະລມິານນ ີ້າຝົນໄດ ີ້ຕ ່ ມອກີ. 

ສ າລບັການອອກແບບໂຄງສ ີ້າງລະບບົຕົ ີ້ນແບບ
ປະກອບດ ີ້ວຍ 3 ສ່ວນ ຄ :  

 ພາກສ່ວນອຸປະກອນຕດິຕາມລະດບັນ ີ້າ ແລະ ປະ 

ລມິານນ ີ້າຝົນ Lock File: ເຊິ່ ງປະກອບດ ີ້ວຍອຸປະກອນ
ເຊັ່ ນ: Hydrostatic Level Sensor ໃຊ ີ້ສ າລບັວດັແທກ
ລະດບັນ ີ້າ, Tripping Bucket Rain Gauge Sensor 

ສ າລບັວດັແທດປະລມິານນ ີ້າຝົນ ແລະ ເຊນັເຊເີສມີກ ຄ  
DHT22 ສ າລບັວດັແທກອຸນນະພູມ ແລະ ຄວາມຊຸ່ມຂອງ
ອາກາດ. 

 ພາກສ່ວນປະມວນຜນົ, Lock File ແລະ ການ
ສ ່ ສານຂ ີ້ມູນ: ເຊິ່ ງປະກອບດ ີ້ວຍ Microcontroller 
Arduino Mega2560 ສ າລບັອ່ານຄ່າ ແລະ ປະມວນຜນົຂ ີ້

ມູນ, ໃຊ ີ້ Module SD Card ສ າລບັບນັທ ກຂ ີ້ມູນໃນຈດຸ
ຕດິຕັ ີ້ງ ແລະ ໂມດູນ 3G/4G (SIM7000C) ສ າລບັການ
ສ ່ ສານ ຫຼ  ສົ່ ງຂ ີ້ມູນຂ ີ້ນ Web Site. 

 ພາກສ່ວນສະແດງຜນົ ແລະ ເກບັຂ ີ້ມູນ: ໃນ
ພາກສ່ວນນີ ີ້ຈະໃຊ ີ້ Web Server ເປັນຕວົເກບັຂ ີ້ມູນ ແລະ 
ສະແດງຄ່າຕ່າງໆເທງີ Website ເພ ່ ອໃຫ ີ້ທຸກຄນົສາມາດເຂົ ີ້າ
ເຖງີ ແລະ ຕດິຕາມຢີ້ອນຫຼງັໄດ ີ້ຕະຫຼອດເວລາ. 
3 ຜນົໄດ ີ້ຮບັ. 

ຈາກຜນົຂອງການວດັແທກ, ຕດິຕາມຂ ີ້ມູນລະດບັ 

ນ ີ້າ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນໃນເດ ອນກ ລະກດົ (07/2023) ຢູ່
ທີ່ ຈດຸສະຖານສູີບນ ີ້າຊນົລະປະທານໂຄງການທົ່ ງຮາບທ່າ
ງ່ອນ ທີ່  ບ ີ້ານແກ ີ້ງໃຄ ີ້, ເມ ອງໄຊທານ,ີ ນະ ຄອນຫຼວງວຽງ
ຈນັຈະເຫນັວ່າລະດບັນ ີ້າຈະສູງຂ ີ້ນໃນຊ່ວງເວລາຕົ ີ້ນເດ ອນ 

ແລະ ທ ີ້າຍເດ ອນ ເຊິ່ ງເປັນຊ່ວງທີ່ ມຝົີນຕກົຢ່າງຕ ່ ເນ ່ ອງ, 
ລະດບັນ ີ້າຈະຄ່ອຍໆ ຫຸຼດລງົໃນຊ່ວງກາງເດ ອນ ເມ ່ ອຄວາມ
ຖີ່ ຂອງຝົນຕກົ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນຫຸຼດລງົ ສາມາດ
ສະຫຸຼບຜນົການວດັແທກໄດ ີ້ດັ່ ງນີ ີ້: 

ສ າລບັການຕດິຕາມລະດບັນ ີ້າ: ຈາກຜນົຂອງການ
ວດັແທກ ແລະ ເຝົີ້າຕດິຕາມລະດບັນ ີ້າທີ່ ບ ີ້ານແກ ີ້ງໄຄ ີ້ ຂອງ
ເດ ອນກ ລະກດົ (07/2023) ຈະເຫນັວ່າ ໂດຍພາບລວມທົ່ ວ
ໄປແລ ີ້ວ ລະດບັນ ີ້າຄ່ອນຂ ີ້າງຄງົຕວົ ບ ່ ມກີານປ່ຽນແປງຫຼາຍ 
ແລະ ຢູ່ໃນລະດບັໜີ້ອຍຫາປານກາງ ເຊິ່ ງຜນົຕ່າງການຂ ີ້ນລງົ
ຂອງລະດບັນ ີ້າຈະຢູ່ທ ີ1.92 m ໂດຍມລີະດບັນ ີ້າຕ ່ າສຸດຂອງ
ເດ ອນ ຈະມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 156.27 m ທຽບກບັໜີ້ານ ີ້າທະເລ 
ຫຼ  4.27 m ທຽບກບັຈດຸຕ ່ າສຸດຂອງການວດັແທກ ແມ່ນຈະ
ເກດີຂ ີ້ນໃນວນັທ ີ 16/07/2023, ລະດບັນ ີ້າສູງສຸດຂອງ
ເດ ອນ ຈະມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 158.19 m ຫຼ  6.19 m ຈະເກດີຂ ີ້ນ
ໃນວນັທ ີ06/07/2023. 

ສ າລບັການຕດິຕາມປະລມິານນ ີ້າຝົນ: ໂດຍເກນຂອງ
ການວດັແທກປະລມິານນ ີ້າຝົນໂດຍທົ່ ວໄປແລ ີ້ວ ຖີ້າ
ປະລມິານນ ີ້າຝົນສະສມົທີ່ ຕ ່ າກວ່າ ຫຼ  ເທົ່ າກບັ 10 mm ພາຍ
ໃນ 24 ຊົ່ ວໂມງ ຈະກ ານດົວ່າເປັນຝົນຕວົຄ່ອຍ, ຖີ້າຢູ່
ລະຫວ່າງ 10.1 ຫາ 35 mm ພາຍໃນ 24 ຊົ່ ວໂມງ ຈະ
ກ ານດົວ່າຝົນຕກົປານກາງ ແລະ ຖີ້າຫຼາຍກວ່າ 35mm ຈະຖ 
ວ່າເປັນຝົນຕກົໜກັ. ຈາກຜນົຂອງການວດັແທກປະລມິານ 

ນ ີ້າຝົນຂອງເດ ອນກ ລະກດົ (07/2023) ຈະເຫນັວ່າ ປະລ ິ

ມານນ ີ້າຝົນໂດຍສະເລ່ຍແລ ີ້ວແມ່ນມຝົີນຕກົຄ່ອຍໂດຍສະ 

ເລ່ຍພາຍໃນເດ ອນແມ່ນ 2.17 mm, ແຕ່ຈະມຝົີນຕກົຖີ່
ພາຍໃນເດ ອນຈະມມີ  ີ້ທີ່ ຝົນຕກົຈ ານວນ 20 ມ ີ້ ກວມເປັນ 
64.51% ແລະ ຈະມມີ  ີ້ທີ່ ຝົນຕກົປານກາງຢູ່ 2 ມ ີ້ຄ : ວນັທ ີ
01/07/2023 ແລະ 31/07/2023 ເຊິ່ ງມຄ່ີາປະລມິານນ ີ້າ
ຝົນສະສມົ 24 ຊົ່ ວໂມງແມ່ນ 13 mm.  

ສ າລບັການຕດິຕາມໃນ Web Site ແມ່ນສາມາດ
ຕດິຕາມໄດ ີ້ຕະຫຼອດເວລາໂດຍຂ ມູນທີ່ ສະແດງເທງີ Web 

Site ນັ ີ້ນເປັນ Real Time ນອກຈາກນີ ີ້ຂ ີ້ມູນທີ່ ສົ່ ງຂ ີ້ນ 
Web Site ຈະຍງັຖ ກເກບັໄວ ີ້ໃນ Server ຂອງພວກເຮາົ
ເພ ່ ອໃຫ ີ້ສາມາດເບີ່ ງຂ ີ້ມູນຢີ້ອນຫຼງັ ແລະ ສາມາດດາວໂຫຼດ
ຂ ີ້ມູນໃນ Web Site ໄດ ີ້. 
4 ວພິາກຜນົ 

ການວພິາກຜນົໄດ ີ້ຮບັຈາກບດົຄົ ີ້ນຄວ ີ້າທີ່ ກ່ຽວຂ ີ້ອງ
ທີ່ ໄດ ີ້ມກີານຄົ ີ້ນຄວ ີ້າມາກ່ອນໜີ້ານີ ີ້ເຊີ່ ງມກີານວດັແທກ
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ລະດບັນ ີ້າງ  ່ມ ແລະ ສາມາດOnline  ຜ່ານແອບັໂທລະສບັມ 
ຖ ໄວ ີ້ຢູ່ແລ ີ້ວ (Saysanasongkham.,2022) ແຕ່ລະບບົ
ດັ່ ງກ່າວຍງັບ ່ ທນັມກີານເພີ່ ມວທິກີານວດັແທກປະລມິານນ ີ້າ
ຝົນ ແລະ ການລາຍງານຍງັລາຍງານຜ່ານ Web site ບ ່ ທນັ
ໄດ ີ້ ເຮດັໃຫ ີ້ການເຂົ ີ້າເຖງີຂ ີ້ມູນຊອງປະຊາຊນົຍງັຈ າກດັ. ໃນ
ສ່ວນຂອງຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງຂອງການວດັແທກທຽບກບັຂ ີ້ມູນ
ຂອງກມົອຸຕຸນຍິມົ ຈະເຫນັໄດ ີ້ວ່າມຄ່ີາຜດິ ພາດສະເລ່ຍຢູ່ທີ່  
0.12 – 0.02cm c ແລະ ຜນົຂອງປຽບທຽບກບັຫຼານ ີ້າໃນ
ສະຖານຈີະເຫນັວ່າມຄ່ີາຄວາມຜດິພາດສະເລ່ຍ 0.12% 

ປະມານ 0.25 ຊງັຕແີມດັ ແລະ ການວດັແທກປະລມິານນ ີ້າ
ຝົນຂອງລະບບົ ທຽບກບັຂ ີ້ມູນປະລມິານນ ີ້າຝົນຂອງກມົ
ອຸຕຸນຍິມົໃນຊ່ວງເດ ອນກ ລະກດົເຫນັວ່າມຄ່ີາຜດິດ່ຽງ 0.3 

mm ແລະ ຈະແຕກຕ່າງຈາກການຄົ ີ້ນຄ ີ້ວາຂອງ 
(Khongsomboon et al.,2023) ກ ຄ ໄດ ີ້ທ າການຄົ ີ້ນຄ ີ້ວາ
ວທິກີານວກັແທກລະດບັນ ີ້າດ ີ້ວຍ ELWPsXT Sensor, 

ວທິກີານປ່ຽນຄ່າຈາກເຊນັເຊເີປັນລະດບັນ ີ້າ, ການລາຍງານ
ລະດບັນ ີ້າຜ່ານແອບັໃນໂທລະສບັມ ຖ  ແລະ ບນັທ ກຂ ີ້ມູນ
ໃນ Lock File ເທົ່ ານັ ີ້ນ. ສວ່ນລະບບົທີ່ ພດັທະນາຂ ີ້ນມານີ ີ້
ແມ່ນຈະໃຊ ີ້ Hydrostatic sensor ສ າລບັການວດັແທກ
ລະດບັນ ີ້າເນ ່ ອງຈາກເຊນັເຊດີັ່ ງກ່າວເປັນເຊນັເຊທີີ່ ເໝາະສມົ
ກບັການວດັແທກນ າທີ່ ມກີານໄຫຼຢູ່ຕະຫຼອດເວລາ 
ນອກຈາກນີີ ີ້ການບນັທ ກຂ ີ້ມູນຍງັສາມາດບນັທ ກໄດ ີ້ທງັໃນ 
Web Server ແລະ Lock File ສ່ວນການຮບັ-ສົ່ ງຂ ີ້ມູນ
ແມ່ນຜ່ານເຄ ອຂ່າຍ 4G, ການຮບັສົ່ ງຂ ີ້ມູນແມ່ນຈະມກີານ
ສົ່ ງຂ ີ້ມູນຂ ີ້ນ ທຸກໆນາທໃີນກ ລະນມີຝົີນຕກົ ແລະ ທຸກໆ 1 

ຊົ່ ວໂມງກ ລະນບີ ່ ມຝົີນຕກົ ເຊີ່ ງຂ ີ້ມູນເຫຼົ່ ານີ ີ້ປະຊາຊນົ ແລະ 
ໜ່ວຍງານອ ່ ນໆທີ່ ສນົໃຈສາ ມາດດເຂົ ີ້າເຖງີຜ່ານ Web site 

ໄດ ີ້ໂດຍບ ່ ເສຍຄ່າໃຊ ີ້ຈ່າຍໃດໆ ເພ ່ ອໃຫ ີ້ສາມາດປີ້ອງກນັ 
ແລະ ຮບັມ ກບັອຸທກົກະໄພຕ່າງໆທີ່ ອາດຈະເກດີຂ ີ້ນ. 
5 ສະຫຸຼບ 

ຈາກການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າ ແລະ ທດົລອງ ເຫນັວ່າລະບບົທີ່
ສ ີ້າງຂ ີ້ນມານັ ີ້ນໄດ ີ້ຂ ີ້ມູນທີ່ ຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງສູງໂດຍສະເພາະ
ຄ່າທີ່ ໄດ ີ້ຈາກເຊນັເຊ ີ ເນ ່ ອງຈາກວ່າກ່ອນການນ າໃຊ ີ້ເຊນັເຊີ
ແຕ່ລະຕວົມາໃຊ ີ້ງານນັ ີ້ນເຮາົໄດ ີ້ມກີານທດົສອບຄວາມ
ຖ ກຕ ີ້ອງກ່ອນທງັໝດົ ແລະ ພາກສ່ວນການເກບັຂ ີ້ມູນເຮາົ
ຍງັໄດ ີ້ມກີານເກບັຂ ີ້ມູນເທງີ Sever ຂະໜາຍກບັການເກບັ
ໃນ Lock File ເພ ່ ອນ າຂ ີ້ມູນທີ່ ໄດ ີ້ມາປຽບທຽບກນັ
ລະຫວ່າງຂ ີ້ມູນທີ່ ໄດ ີ້ຈາກການ Lock File ແລະ ຈາກ 

Server ແລະ ເຫນັວ່າ ມຄີວາມຖ ກຕ ີ້ອງກນັ ແຕ່ຈະມຄ່ີາ
ຜດິດ່ຽງຂອງຂ ີ້ມູນເນ ່ ອງຈາກເວລາໃນການສົ່ ງຂ ີ້ມູນແມ່ນ
ຂ ີ້ນກບັສນັຍານອນິເຕແີນດັ ຈ ່ ງສາມາດເວົ ີ້າໄດ ີ້ວ່າໄວໃນການ
ສົ່ ງຂ ີ້ມູນໄດ ີ້ຄ : 4-6 ວນິາທ/ີຊຸດຂ ີ້ມູນ. ດັ່ ງນັ ີ້ນຈ ່ ງສະຫຸຼບໄດ ີ້
ວ່າລະບບົທີ່ ເຮາົສ ີ້າງຂ ີ້ນມານັ ີ້ນມຄີວາມຖ ກຕ ີ້ອງ ແລະ ສາ 
ມາດນ າໃຊ ີ້ເຂົ ີ້າໃນວຽກງານທີ່ ກ່ຽວຂ ີ້ອງໄດ ີ້. 
6 ຂ ີ້ຂດັແຍ ີ້ງ 

ຂ ີ້າພະເຈົ ີ້າໃນນາມຜູຄົ ີ້ນຄວ ີ້າວທິະຍາສາດ ຂ ປະ ຕິ
ຍານຕນົວ່າ ຂ ີ້ມູນທງັຫມດົທີ່ ມໃີນບດົຄວາມວຊິາການດັ່ ງ 
ກ່າວນີ ີ້ ແມ່ນບ ່ ມຂີ ີ້ຂດັແຍ ີ້ງທາງຜນົປະໂຫຍດກບັພາກສ່ວນ
ໃດ ແລະ ບ ່ ໄດ ີ້ເອ ີ້ອປະໂຫຍດໃຫກບັພາກສ່ວນໃດພາກ 

ສ່ວນຫນ ່ ງ ກ ລະນມີກີານລະເມດີ ໃນຮູບການໃດຫນ ່ ງ ຂ ີ້າ 
ພະເຈົ ີ້າມຄີວາມຍນິດ ີທີ່ ຈະຮບັຜດິຊອບແຕ່ພຽງຜ ີູ້ ູດຽວ. 
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ຕາຕະລາງທ ີ1 ຜນົການທດົສອບເຊນັເຊວີດັແທກລະດບັນ ີ້າທີ່ ໄດ ີ້ຈາກການຄດິໄລ່ໃນສມົຜນົ (3) 

ລ/ດ ລະດບັຄວາມເລກິຂອງນ ີ້າ (cm) ຄ່າທີ່ ອ່ານໄດ ີ້ຈາກເຊນັເຊ ີ

1 0 2 

2 20 3 

3 40 8 

4 60 13 

5 80 18 

6 100 23 

7 120 28 

8 140 34 

9 160 39 

10 180 44 

11 200 49 

12 220 54 

13 240 60 

14 260 65 

15 280 75 

16 300 80 



 

169 

 

ຕາຕະລາງທ ີ2 ຜນົການທດົລອງເຊນັເຊວີດັປະລມິານນ ີ້າຝົນກ່ອນ Calibration ແລະ ຫຼງັ Calibration ຈາກສມົຜນົທ ີ
(4) 

ລ  ຳດບັ 

ກຳນທດົ

ສອບ 

ນບັຕວົຈງິ (ຄ ັງ້) 
ຄຳ່ກຳນນບັດວ້ຍ MCU 

ກອ່ນ Calibration  

ຄຳ່ກຳນນບັດວ້ຍ MCU 

ຫ ງັ Calibration  

1 16 32 16 

2 37 80 40 

3 38 76 38 

4 40 82 41 

5 67 120 60 

6 70 135 67.5 

 

 
ຮູບທ ີ1  ແຜນພາບການອອກແບບລະບບົ 
 



 

170 

 

 
 

ຮູບທ ີ2 ເສັ ີ້ນສະແດງການທດົສອບເສັ ີ້ນເຊວີດັແທກລະດບັນ ີ້າ 

 
 

ຮູບທ ີ3 ພາບລວມຂອງລະບບົ 

 



 

171 

 

 
ຮູບທ ີ4 ເສັ ີ້ນສະແດງລະດບັນ ີ້າ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນໃນເດ ອນ 7 ປີ 2023 

 
ຮູບທ ີ5 ຮູບການສະແດງຜນົເທງີ Web Site ສ າລບັໜ ີ້າຫຼກັ 

 
 

ຮູບທ ີ6 ເສັ ີ້ນສະແດງລະດບັນ ີ້າ ແລະ ປະລມິານນ ີ້າຝົນ ເທງິ Web Site 


