
Souphanouvong University Journal of Multidisciplinary Research and Development 

2024,Vol. 10, No. 1, 202 

https://doi.org/10.69692/SUJMRD1001202-213 

Streamflow Simulation for Nam Xong River Basin in Vang Vieng District, 

Vientiane Province 

Bounteum SISOUPHANTHAVONG 1 ⃰, Ounla Sivanpheng2, Bounhome Kimmany2 

Department of Meteorology and Hydrology, Ministry of Natural Resources and Environment, Lao PDR

 
1 ⃰ Correspondence: Bounteum 

SISOUPHANTHAVONG, 
Department of Meteorology 

and Hydrology, Ministry of 

Natural Resources and 

Environment, Tel: +85620 

56502997, E-mail: 

s.bounteum@hotmail.com 
2Faculty of Water Resources, 

National University of Laos 

 

 

 

 

Article Info: 

Submitted: Dec 12, 2023 

Revised: March 08, 2024 

Accepted: March 20, 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Nam Xong River is one of the tributaries of Nam Lik River, 

which is considered an important river that creates natural tourism 

value for the people in Vang Vieng District. Nam Xong Dam was 

another dam built to generate electricity and divert water to Nam 

Ngum 1 reservoir to increase hydropower generation capacity. 

Recently, Nam Xong River Basin (NXRB) has been affected by 

flooding almost every year due to changes in the amount and pattern 

of rainfall which is highly variable. Another issue is aggravated by 

the problem of ungauged basins where the number of hydrological 

and meteorological stations are limited and unequally distributed over 

the basins. This obstructs the reliability of streamflow prediction and 

water resources management. This study therefore aims to address the 

problems of ungauged basins by performing tasks that serve a main 

objective: application of HEC-HMS for simulating the streamflow for 

NXRB. The hydrological and meteorological data used in this study 

are daily streamflow 2 stations and rainfall 4 stations located in and 

around the basin. The simulation period is considered based on 

random flood events from 2005 to 2021. Out of these, 5 events (2005-

2015) are selected for model calibration and another event of 2021 

are considered for model validation. The results found that the HEC-

HMS model can estimate the flow rate in accordance with the 

observed data, especially during the low flow period. Throughout the 

considered period, the average flow and total flow volume showed a 

downward trend. For the result of estimating the maximum flow from 

the model, the streamflow is lower than the observed data, and the 

time to peak from the model comes about 1 day later than the 

observed one in 2014, probably due to the distribution of rainfall in 

the study area with high variability. Therefore, the HEC-HMS model 

could be used to simulate daily streamflow in limited data areas. This 

study could provide recommendations for hydrological modeling for 

other basins that have similar characteristics to the NXRB. 
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1. ພາກສະເໜ ີ

ປະເທດລາວເປັນປະເທດໜ ຶ່ ງທີຶ່ ມີຄວາມອຸດົມ 

ສມົບູນໄປດວ້ຍຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດໂດຍສະເພາະ
ແມຶ່ ນຊບັພະຍາກອນນໍາ້ ເຊ ຶ່ ງເປັນທຶ່ າແຮງໃຫກ້ານພດັທະນາ
ທາງດາ້ນເສດຖະກ ດ, ສ ຶ່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ສັງຄົມຂອງ
ປະເທດ ເພ ຶ່ ອແນຶ່ ໃສຶ່ ເປົ້າໝາຍໃນການຊຸກຍູ ້ແລະ ປັບປຸງ
ຊີວ ດການເປັນຢູຶ່ ຂອງປະຊາຊົນໃຫດ້ີຂ ນ້ເທ ຶ່ ອລະກາ້ວ 

(Perter, 2004). ຄຽງຄູຶ່ ກບັທຶ່ າແຮງດັຶ່ ງກຶ່ າວ, ຫຼາຍພ ນ້ທີຶ່

ຂອງປະເທດລາວຍງັປະສບົບນັຫາອຸທກົກະໄພເກ ອບທຸກປີ 
ແລະ ມແີນວໂນມ້ທະວຄີວາມຮຸນແຮງຂ ນ້ເລ ອ້ຍໆ, ອຸທກົ
ກະໄພດັຶ່ ງກຶ່ າວໄດສ້ົຶ່ ງຜົນກະທົບຢຶ່ າງມະຫາສານຕໍຶ່ ການ
ພດັທະນາເສດຖະກ ດ, ສງັຄມົ ແລະ ສ ຶ່ ງແວດລອ້ມຂອງປະ 

ເ ທດ  ( Department of Water Resources, 2015 ) . 
ຈາກບນັຫາດັຶ່ ງກຶ່ າວ ພກັ ແລະ ລດັຖະບານໄດຖ້ ເອາົວຽກ
ງານບໍລ ຫານ ແລະ ການຈດັການນໍາ້ເປັນວຽກງານໜ ຶ່ ງທີຶ່ ສໍາ
ຄນັ ແລະ ຈໍາເປັນຈດັເປັນວຽກບູລ ມະສ ດຕົນ້ຕໍ ໂດຍອີງ
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ຕາມແຜນການພດັທະນາເສດຖະກ ດ-ສງັຄມົແຫຶ່ ງຊາດ 5 ປີ 
ຄັງ້ທີ VIII (2016-2020) ເພ ຶ່ ອຜົນປະໂຫຍດທາງດາ້ນ
ເສດຖະກ ດ-ສງັຄມົ, ຫຸຼດຜຶ່ ອນຜົນກະທບົທີຶ່ ອາດຈະເກດີ
ຂ ນ້ ແລະ ປົກປັກຮກັສາຊບັພະຍາກອນນໍາ້ໃນອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ໃ ຫ ້ມີ ຄ ວ າ ມ ຍ ນ ຍົ ງ  ( Ministry of Planning and 

Investment, 2016). ການບໍລ ຫານຈດັການນໍາ້ໃຫມ້ປີະ 
ສ ດທ ພາບນັນ້ຈໍາເປັນຈະຕອ້ງມກີານນໍາໃຊຂ້ໍມູ້ນປະລ ມານ
ນໍາ້ຝົນ ແລະ ອດັຕາການໄຫຼຂອງນໍາ້ ເພ ຶ່ ອວາງແຜນການນໍາ
ໃຊນ້ໍາ້ຢຶ່ າງເໝາະສມົ ແລະ ມປີະສ ດທ ພາບ. ແຕຶ່ ໂດຍທົຶ່ ວ
ໄປແລວ້ ອຶ່ າງແມຶ່ ນໍາ້ຂະໜາດນອ້ຍໄດປ້ະເຊີນກບັບນັຫາ
ການຂາດແຄນຂໍມູ້ນອຸຕຸນ ຍົມ ແລະ ອຸທົກກະສາດທີຶ່
ວດັແທກໄດຈ້າກສະຖານ.ີ ບນັຫາດັຶ່ ງກຶ່ າວ ຈ ຶ່ ງເປັນອຸປະສກັ
ຕໍຶ່ ການຄາດຄະເນປະລ ມານນໍາ້ທີຶ່ ໄຫຼເຂົາ້ ແລະ ໄຫຼອອກ
ຈາກອຶ່ າງຮບັນໍາ້ ເຊ ຶ່ ງສົຶ່ ງຜນົໃຫກ້ານບໍລ ຫານຈດັການນໍາ້ບໍຶ່ ມີ
ປະສ ດທ ພາບເທົຶ່ າທີຶ່ ຄວນ ໂດຍສະເພາະໃນໄລຍະນໍາ້ຖວ້ມ 

(Department of Water Resources, 2015). 

ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງເປັນອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍຂອງອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ລີກ ເຊ ຶ່ ງເປັນສາຍນໍາ້ທີຶ່ ສໍາຄນັ ແລະ ເປັນສະຖານທີຶ່ ທຶ່ ອງ
ທຶ່ ຽວທີຶ່ ສວຍງາມ ເຊ ຶ່ ງສາມາດດ ງດູດນກັທຶ່ ອງທຶ່ ຽວທງັພາຍ
ໃນ ແລະ ຕຶ່ າງປະເທດ, ຄຽງຄູຶ່ ກບັການພດັທະນາທອ້ງຖ ຶ່ ນ 
ຫຼ  ຊຸມຊນົໃນພ ນ້ທີຶ່  ພອ້ມທງັສະໜອງນໍາ້ໃຫແ້ກຶ່ ການດໍາລງົ
ຊີວ ດຂອງປະຊາຊນົ, ການຄງົຕວົຂອງຊບັພະຍາກອນທໍາ
ມະຊາດ ແລະ ສ ຶ່ ງແວດລອ້ມໃນພ ນ້ທີຶ່ ອກີດວ້ຍ (ກມົຊບັ
ພະຍາ ກອນນໍາ້, 2015). ອຶ່ າງຮບັນ ້າຊອງ ມເີນ ອ້ທີຶ່ ຮບັນ ້າ
ປະມານ 1,367km2, ມີປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼໃນລໍານໍາ້ຊອງ
ສະເລຶ່ ຍ 48.5 m3/s ແລະ ນໍາ້ຝົນສະເລຶ່ ຍລາຍປີປະມານ 
3,500 mm. ພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງຍງັມຂີໍຈ້ າກດັກຶ່ ຽວກບັ
ຈໍານວນສະຖານວີດັແທກອຸຕຸນ ຍມົ ແລະ ອຸທກົກະສາດ 

ເຊ ຶ່ ງມຈີາໍນວນສະ ຖານວີດັແທກໜອ້ຍ ແລະ ການກະຈາຍ
ຕົວບໍຶ່ ສະໝໍຶ່ າສະເໝີ, ບັນຫາເຫຼົຶ່ ານີເ້ປັນອຸປະສັກຕໍຶ່ ການ
ບໍລ ຫານຈດັການນໍາ້ຢຶ່ າງມປີະສ ດທ ພາບ (Phommalin, 

2014). ສະນັນ້, ການພະ ຍາກອນປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼໃນລໍາ
ນໍ ້າຈ  ຶ່ ງມີຄວາມຈໍາ ເ ປັນຕ ້ອງອາໄສແບບຈໍາລອງທາງ
ຄະນ ດສາດ ທີຶ່ ມໂີຄງສາ້ງ ແລະ ຄວາມສາມາດທີຶ່ ແຕກຕຶ່ າງ
ກນັເຂົາ້ມາຊຶ່ ວຍໃນການຈໍາລອງປະລ ມານການໄຫຼຂອງນໍາ້ 
(Keochan, 2014). ອຶ່ າງຮັບນໍ າ້ຊອງ ຍັງປະສົບບັນຫາ
ໄພນໍາ້ຖວ້ມເກ ອບທຸກໆປີ ເຊ ຶ່ ງເປັນ ນໍາ້ຖວມ້ຊຸ (ນໍາ້ຖວ້ມ
ກະທນັຫນັ) ໂດຍມສີາເຫດມາຈາກປະລ ມານຝົນທີຶ່ ຕກົໜັ

ກພາຍໃນພ ນ້ທີຶ່  ສົຶ່ ງຜນົໃຫປ້ະລ ມານການໄຫຼໃນແມຶ່ ນໍາ້ຫຼກັ 
ແລະ ແມຶ່ ນໍາ້ສາຂາ ເກນີກວຶ່ າຄວາມສາມາດທີຶ່ ຈະຮບັໄດ.້ 
ລກັສະນະທາງກາຍະພາບຂອງພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຕອນເທ ງ
ເປັນພູສູງສະຫຼບັຊບັຊອ້ນ ແລະ ຕອນລຸຶ່ ມຂອງອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ເປັນພ ນ້ທີຶ່ ຮາບພຽງ ເຊ ຶ່ ງກວມເອາົຂອບເຂດເມ ອງວງັວຽງ 
ແຂວງວຽງຈນັ. ເຂ ຶ່ ອນໄຟຟາ້ນໍາ້ຊອງ ຕັງ້ຢູຶ່ ສາຍນໍາ້ຊອງ ເຊ ຶ່ ງ
ສາ້ງຕັງ້ຂ ນ້ມາເພ ຶ່ ອຜະລ ດກະແສໄຟຟ້າ, ຜັນເອົານໍາ້ໄປສູຶ່
ເຂ ຶ່ ອນນໍາ້ງ  ຶ່ມ ແລະ ຍງັປຶ່ ອຍນໍາ້ໄຫຼລງົສູຶ່ ລໍານໍາ້ຊອງເດມີ ເພ ຶ່ ອ
ຮັກສາລະບົບນ ເວດອີກດວ້ຍ. ການບໍລ  ຫານຈັດການ
ອຶ່ າງເກບັນໍາ້ ຫຼ  ການປຶ່ ອຍນໍາ້ອອກຈາກເຂ ຶ່ ອນຕຶ່ າງໆລວ້ນ
ແຕຶ່ ມຄີວາມຈາໍເປັນທີຶ່ ຕອ້ງໃຊຂ້ໍມູ້ນອດັຕາການໄຫຼເຂົາ້ຂອງ
ນໍາ້ ເພ ຶ່ ອການວາງແຜນໃນການຫຸຼດ ຜຶ່ ອນຜນົກະທບົຈາກອຸ
ທກົກະໄພທີຶ່ ອາດຈະເກດີຂ ນ້ (Kimmany, 2016). ເຖ ງ
ຢຶ່ າງໃດກໍຶ່ ຕາມອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງຖ ໄດວ້ຶ່ າເປັນອຶ່ າງຮບັນໍາ້ທີຶ່ ມີ
ສະຖານວີດັແທກຂໍມູ້ນທາງອຸຕຸນ ຍມົ ແລະ ອຸທກົວ ທະຍາ
ໜອ້ຍ (ungauged basin) ແລະ ກະຈາຍຕວົຍງັບໍຶ່ ທົຶ່ ວພ ນ້
ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້. ນອກຈາກນັນ້, ບາງສະຖານທີີຶ່ ມຢູີຶ່ ກໍຶ່ ຖ ກຜນົ
ກະທບົຈາກການກະທໍາຂອງມະນຸດ ເຮດັໃຫບ້ໍຶ່ ສາ ມາດເກບັ
ກໍາຂໍມູ້ນໄດ.້ ເພາະສະນັນ້, ການນໍາວ ທີການສາ້ງແບບ
ຈາໍລອງທາງອຸທກົວ ທະຍາມາປະຍຸກໃຊໃ້ນການປະ ມານຄຶ່ າ
ປະລ ມານການໄຫຼຂອງນໍາ້ຈ  ຶ່ ງມຄີວາມຈໍາເປັນສໍາລບັພ ນ້ທີຶ່
ອຶ່ າ ງ ຮັ ບ ນໍ ້ າ ຊ ອ ງ  (Champathangkham, 2012). 
ປະຊາຊນົໃນເຂດຕອນລຸຶ່ ມຂອງເຂ ຶ່ ອນກງັວນົວຶ່ າໃນລະດູ 
ແລງ້ຈະມປີະລ ມານການໄຫຼຫຸຼດລງົເນ ຶ່ ອງຈາກການເກບັກກັ
ນໍາ້ໄວເ້ພ ຶ່ ອຜະລ ດກະແສໄຟຟາ້ (NNRBCS, 2011). ກງົ 
ກັນຂາ້ມລະດູຝົນກໍຶ່ ເກີດເຫດການນໍາ້ຖວ້ມເກ ອບທຸກປີ 
ເນ ຶ່ ອງຈາກເປັນພ ນ້ທີຶ່ ທີຶ່ ມປີະລ ມານຝົນຕກົຫຼາຍທີຶ່ ສຸດຂອງ
ປະເທດ. 

ຈາກບັນຫາດັຶ່ ງກຶ່ າວນັນ້ ການສ ກສາຄັງ້ນີຈ້  ຶ່ ງມຈີຸດ 
ປະສງົທີຶ່ ຈະປະຍຸກໃຊແ້ບບຈາໍລອງການວ ເຄາະທາງອຸທກົວ  
ທ ະ ຍ າ  (Hydrologic Modeling System; HEC-

HMS) ເຂົາ້ມາຊຶ່ ວຍໃນການປະເມນີປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼເຂົາ້
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງ. ການກວດສອບຄວາມຖ ກຕອ້ງຂອງແບບ
ຈໍາລອງໄດນ້ໍາໃຊຕ້ວົຊີວ້ດັທາງສະຖ ຕ ເຊັຶ່ ນ: Coefficient 

of determination (R2) and Nash-Sutcliffe 

Efficiency (NES). 
2. ລກັສະນະຂອງພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາ 
2.1 ທີຶ່ ຕັງ້ ແລະ ຂອບເຂດພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາ  



 

ອຶ່ າງຮັບນໍາ້ຊອງ ຕັງ້ຢູຶ່ ພາກກາງຂອງປະເທດລາວ 
ຫຶ່ າງຈາກນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັໄປທາງທ ດເໜ ອປະມານ 
83km, ມພີ ນ້ທີຶ່ ທງັໝດົປະມານ 180,425 ເຮກັຕາ ແລະ 
ເປັນອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍຂອງນໍາ້ລກີ ແລະ ຍງັເປັນອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ຍຶ່ ອຍທີຶ່ ສໍາຄນັທີຶ່ ໃຫຶ່ ຍອນັດບັ 2 ຈາກ 18 ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍ
ທັງໝົດທີຶ່ ຢູຶ່ ໃນອຶ່ າງຮັບນໍ າ້ງ  ຶ່ ມ  (Thanvavong, 2010). 
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງມອີານາເຂດກວມເອາົ 6 ເມ ອງທີຶ່ ນອນໃນ 3 
ແຂວງຄ : ແຂວງວຽງຈນັກວມເອາົ 4 ເມ ອງເຊັຶ່ ນ: ເມ ອງ

ເຟ ອງ, ເມ ອງຫີນເຫີບ, ເມ ອງວງັວຽງ ແລະ ເມ ອງກາສີ; 
ເມ ອງພູຄູນ, ແຂວງຫຼວງພະບາງ ແລະ ເມ ອງລອ້ງແຈງ້ 
ແຂວງໄຊສມົບູນ. ແມຶ່ ນໍາ້ຊອງມຄີວາມຍາວປະມານ 106.5 
ກ ໂລແມດັ, ມລີະດບັຄວາມສູງຈາກໜາ້ນໍາ້ທະເລປານກາງ
ປະມານ 185 ແມດັ ບໍລ ເວນທາງອອກເມ ອງຫນີເຫບີ ແລະ 
ພ ນ້ທີຶ່ ສູງສຸດຂອງອຶ່ າງຮບັນໍາ້ມລີະດບັຄວາມສູງຈາກໜາ້ນໍາ້
ທະເລປານກາງປະມານ 2,889 ແມດັ ບໍລ ເວນເມ ອງພູຄູນ 

(Phommalin, 2014).

 
ຮູບພາບທ ີ1: ແຜນທີຶ່ ສະແດງຂອບເຂດພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງ

2.1.2 ລກັສະນະພູມອາກາດ ແລະ ອຸທກົວ ທະຍາ 
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງ ຕັງ້ຢູຶ່ ໃນເຂດພູມອາກາດຮອ້ນຊຸຶ່ ມ 

ລະດູແລງ້ເລີຶ່ ມແຕຶ່ ເດ ອນພະຈ ກ ຫາ ເດ ອນເມສາ ແລະ 
ລະດູ ຝົນເລີຶ່ ມແຕຶ່ ເດ ອນພ ດສະພາ ຫາ ເດ ອນຕຸລາ ເຊ ຶ່ ງ
ລະດູຝົນຈະໄດຮ້ັບຜົນກະທົບຈາກພາຍຸໜຸນເຂດຮອ້ນ 
ແລະ ລມົມໍລະສຸມຕາເວນັຕກົສຶ່ ຽງໃຕ,້ ມປີະລ ມານນໍາ້ຝົນ
ສະເລຶ່ ຍລາຍປີປະ ມານ 3,554mm ທີຶ່ ສະຖານວີດັແທກນໍາ້
ຝົນ ເມ ອງວງັວຽງ. ຈາກສະຖ ຕ ຂໍມູ້ນນໍາ້ຝົນຊຶ່ ວງປີ 1980-

2016 ປະ ລ ມານນ ້າຝົນເພີຶ່ ມຂ ນ້ສູງສຸດປະມານ 4,678mm 
ໃນປີ 2008 ແລະ ຫຸຼດລງົຕໍຶ່ າສຸດປະມານ 1,775.1mm ໃນ
ປີ 1987. ປີ 2008 ເປັນປີທີຶ່ ມຈີາໍນວນວນັທີຶ່ ຝົນຕກົຫຼາຍທີຶ່

ສຸດ ແລະ ປີ 1988 ມີຈໍານວນວັນທີຶ່ ຝົນຕົກໜອ້ຍທີຶ່ ສຸດ 
(ຮູບພາບທ ີ2). ອຸນຫະພູມໃນຂອບເຂດພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ຊອງປຶ່ ຽນແປງລະຫວຶ່ າງ 10 ℃ ໃນເດ ອນທນັວາ ຫາ 40 

℃ ໃນເດ ອນເມສາ, ອຸນຫະພູມສະເລຶ່ ຍລາຍວນັປະມານ 
24 ຫາ 30 ℃. ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງປະກອບມບີນັດາສາຍນໍາ້ 
ແລະ ສາຍຫວ້ຍຕຶ່ າງໆ ທີຶ່ ເປັນສາຂາທີຶ່ ສໍາຄນັຂອງນໍາ້ຊອງ
ປະກອບມ ີ8 ສາຂາຄ : ນໍາ້ນອ້ຍ, ນໍາ້ສະແນນ, ນໍາ້ປາມອ້ມ, 
ນໍາ້ໄລ, ນໍາ້ກວາງ, ນໍາ້ຫງາດ ແລະ ນໍາ້ເກນັ. ປະລ ມານການ
ໄຫຼຂອງນໍາ້ສະເລຶ່ ຍສູງສຸດລາຍເດ ອນປະມານ 151 m3/s 

ແລະ ປະລ  ມານການໄຫຼລາຍເດ ອນຕໍຶ່ າສຸດສະເລຶ່ ຍປະມານ 
8.4 m3/s (Keochan, 2014).
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ຮູບພາບທ ີ2: ປະລ ມານນໍາ້ຝົນລາຍປີ ແລະ ຈາໍນວນວນັທີຶ່ ມຝົີນຕກົໃນແຕຶ່ ລະປີຈາກຂໍມູ້ນໃນຊຶ່ ວງປີ 1980 – 2016

2.1.3 ລກັສະນະການນາໍໃຊປ້ະໂຫຍດທີຶ່ ດ ນ ແລະ ປະເພດ
ດ ນ 
ອີງຕາມຂໍມູ້ນແຜນທີຶ່ ການນໍາໃຊທ້ີຶ່ ດ ນຂອງສະຖາ

ບັນຄົນ້ຄວາ້ກະສ ກໍາ ແລະ ປຶ່ າໄມແ້ຫຶ່ ງຊາດ (National 

Agriculture and Forestry Research Institute) ປີ  
2010, ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງມພີ ນ້ທີຶ່ ປຶ່ າໄມກ້ວມເອາົ 40% ຂອງ
ເນ ອ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ທງັໝດົ, ເນ ອ້ທີຶ່ ປະມານ 25% ແມຶ່ ນນ າ
ໃຊເ້ຂົາ້ໃນການຜະລ ດກະສ ກໍາ, 20% ໃຊສ້ໍາລບັການປູກ
ພ ດເຂດເນນີສູງ, 8% ສໍາລບັຂອບເຂດຕວົເມ ອງ, 1% ສໍາ
ລບັທະເລສາບ ແລະ ແມຶ່ ນໍາ້ ແລະ 6% ແມຶ່ ນພ ນ້ທີຶ່ ອ ຶ່ ນໆ. 
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງມດີ ນ 14 ປະເພດ ໂດຍສະຫຸຼບລວມແລວ້
ພບົວຶ່ າ: ດ ນຊາຍປົນດ ນຕມົກວມເອາົ 80.87% ຂອງເນ ອ້ທີຶ່
ອຶ່ າງຮັບນໍາ້ທັງໝົດໃນບໍລ ເວນຕອນເທ ງຂອງອຶ່ າງຮັບນໍາ້, 
ດ ນໜຽວກວມເອາົ 14.41% ໃນບໍລ ເວນຕອນລຸຶ່ ມ 

ຂອງອຶ່ າງຮບັນໍາ້ ແລະ ພ ນ້ທີຶ່ ອກີ 6% ແມຶ່ ນດ ນຕມົ. 
2.2 ຂໍມູ້ນທີຶ່ ໃຊໃ້ນການສ ກສາ 

ຂໍມູ້ນທີຶ່ ຈໍາເປັນຈະຕອ້ງໃຊສ້ໍາລບັການສ ກສາໃນຄັງ້
ນີປ້ະກອບມຂີໍມູ້ນຂໍມູ້ນທາງກາຍະພາບຂອງອຶ່ າງຮັບນໍາ້
ເຊັຶ່ ນ: ຂໍ ້ມູນລັກສະນະຄວາມສູງຂອງພ ນ້ທີຶ່  (Digital 

Elevation Model; DEM), ລັກສະນະການນໍາໃຊປ້ະ 

ໂຫຍດທີຶ່ ດ ນ  (Land Use),  ຊະນ ດດ ນ  (Soil Type), 
ຂອບເຂດການປົກຄອງ (Administrative), ຂອບເຂດ
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ (Sub-basin boundary) ແລະ ເຄ ອຂຶ່ າຍລໍານໍາ້ 
(River network), ຂໍມູ້ນປະລ ມານນໍາ້ຝົນຈາກສະຖານີ
ທີຶ່ ຢູຶ່ ພາຍໃນ ແລະ ອອ້ມຂາ້ງອຶ່ າງຮບັນໍາ້ ແລະ ຂໍມູ້ນອດັຕາ
ການໄຫຼຂອງນໍ າ້ພາຍໃນຂອບເຂດພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາ. ລາຍ
ລະອຽດຂອງຂໍມູ້ນຕຶ່ າງໆ ແລະ ແຫຼຶ່ ງທີຶ່ ມາຂອງຂໍມູ້ນໄດ ້
ອະທ ບາຍໄວໃ້ນຕາຕະລາງທ ີ1.

ຕາຕະລາງທ ີ1. ລາຍລະອຽດຂອງຂໍມູ້ນທີຶ່ ໃຊໃ້ນການສ ກສາ 

ຊະນ ດຂໍມູ້ນ 
ຫວົໜຶ່ ວຍ/ຄວາມ

ລະອຽດ 
ແຫຼຶ່ ງທີຶ່ ມາ 

ປະລ ມານນໍາ້ຝົນ (1980 - 2021) ລາຍວນັ (mm) ກມົອຸຕຸນ ຍມົ ແລະ ອຸທກົກະສາດ, ກະຊວງ
ຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ສ ຶ່ ງແວດລອ້ມ ປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼ (2005 - 2021) ລາຍວນັ (m3/s) 

ລກັສະນະຄວາມສູງຂອງພ ນ້ທີຶ່  30m x 30m 
SRTM 

https://earthexplorer.usgs.gov 

ການນໍາໃຊປ້ະໂຫຍດທີຶ່ ດ ນ (2010) 10 m ສະຖາບນັຄົນ້ຄວາ້ກະສ ກາໍ ແລະ ປຶ່ າໄມແ້ຫຶ່ ງຊາດ, 
ກະຊວງກະສ ກໍາ ແລະ ປຶ່ າໄມ ້ຊະນ ດດ ນ (2010) - 

ຂອບເຂດການປົກຄອງ - ກມົຄຸມ້ຄອງ ແລະ ພດັທະນາທີຶ່ ດ ນກະສ ກໍາ, ກະຊວງ
ກະສ ກໍາ ແລະ ປຶ່ າໄມ ້ຂອບເຂດອຶ່ າງຮບັນໍາ້ - 
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ເຄ ອຂຶ່ າຍລໍານໍາ້ - 

2.3 ແບບຈາໍລອງ HEC-HMS 

ແ ບ ບ ຈໍ າ ລ ອ ງ  HEC-HMS ( Hydrologic 
Engineering Center-Hydrologic Modeling 

System) ຖ ກພັດທະນ າ ຂ ້ນ ມ າ ໂ ດຍກົມທະຫ ານ
ວ ສະວະກາໍຂອງສະຫະລດັອາເມລ ກາ (US Army Corps 

of Engineers) ແລະ ໄດຖ້ ກນໍາໃຊກ້ັນຢຶ່ າງແຜຶ່ ຫຼາຍໃນ
ການຈໍາລອງປະລ ມານການໄຫຼໃນລໍານໍາ້. ແບບຈໍາລອງ 
HEC-HMS ຈັດຢູຶ່ ໃນແບບຈໍາລອງທາງອຸທົກວ ທະຍາ
ແບບເຄ ຶ່ ງກະຈາຍຕົວ (semi-distributed physically-

based hydrological model) ເນ ຶ່ ອງຈາກມກີານແບຶ່ ງພ ນ້
ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ໃຫຍຶ່ ອອກເປັນອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍ ເຊ ຶ່ ງໃນແຕຶ່ ລະ
ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍຈະປະກອບດວ້ຍ ໜຶ່ ວຍຕອບສະໜອງທາງ
ອຸ ທົ ກ ວ ທ ະ ຍ າ  (Hydrologic Response Units; 

HRUs), ແຕຶ່ ລະ HRU ຈະເກັບຂໍມູ້ນການນໍາໃຊທ້ີຶ່ ດ ນ 
ແລະ ລກັສະ ນະຂອງດ ນສະເພາະສຶ່ ວນຂອງຕນົ. ຂະບວນ
ການເຄ ຶ່ ອນຕົວຂອງນໍາ້ໃນແຕຶ່ ລະ HRU ໃນອຶ່ າງຮັບນໍາ້
ຍຶ່ ອຍຈະເປັນຂະ ບວນການແບບລວມຕົວກັນເປັນກຸຶ່ ມ 
(Lumped process) ໃນແຕຶ່ ລະ HRU ໃນອຶ່ າງຮັບນໍ າ້
ຍຶ່ ອຍຈະມອີ ດສະລະຈາກກນັ, ອດັຕາການໄຫຼລວມຈາກ
ແຕຶ່ ລະໃນອຶ່ າງຮັບນໍາ້ຍຶ່ ອຍຈະເຄ ຶ່ ອນຕວົສູຶ່ ລໍານໍາ້ສາຍຫຼກັ 
ແລະ ສູຶ່ ຈດຸອອກ (Outlet)  ຂອງອຶ່ າງຮບັນ ້າຫຼກັຕໍຶ່ ໄປ. ຈດຸ
ເດັຶ່ ນຂອງແບບຈໍາ ລອງ HEC-HMS ຄ ສາມາດນໍາເຂົາ້ຂໍ ້
ມູນນໍ າ້ ຝົນໄດ ້2 ຮູບແບບຄ : ຮູບແບບຂໍມູ້ນຝົນຈາກ

ສະຖານວີດັແທກ (Gauge weight precipitation) ແລະ 
ຮູບແບບເປັນ  ກຣ ດ (gridded precipitation). ການ
ສອບທຽບແບບຈໍາລອງສາມາດໃຊເ້ຕກັນ ກການຫາຄຶ່ າເໝ
າະສົມທີຶ່ ສຸ ດ  (Parameter optimization) (USACE, 

2015). 
2.4 ວ ທກີານສ ກສາ 

1) ສ ກສາຂໍມູ້ນຕຶ່ າງໆທີຶ່ ຈະນໍາເຂົ ້າ້ແບບຈໍາລອງ 
ເຊ ຶ່ ງລະບຸໄວໃ້ນຕາຕະລາງທ ີ1 ເພ ຶ່ ອກວດສອບຂໍມູ້ນ ແລະ 
ຄດັເລ ອກຊຶ່ ວງເວລາທີຶ່ ຈະນໍາໄປສ ກສາ, ການກວດສອບ
ຄວາມຖ ກຕອ້ງ ຫຼ  ຄວາມໜາ້ເຊ ຶ່ ອຖ ຂອງຂໍມູ້ນປະລ ມານ
ນໍາ້ຝົນ ແລະ ປະລ ມານການໄຫຼຂອງນໍາ້ໂດຍໃຊວ້ ທີເສັນ້
ໂຄງ້ສະສົມ (Double Mass Curve) (Beven, 1998). 
ການສ ກສາຄັງ້ນີໄ້ດນ້ໍາໃຊຂ້ໍມູ້ນປະລ ມານນໍາ້ຝົນລາຍວນັ 4 
ສະ ຖານ ີແລະ ອດັຕາການໄຫຼຂອງນໍາ້ລາຍວນັ 1 ສະຖານ ີ
ຢູຶ່ ໃນຂອບເຂດອຶ່ າງຮບັນໍາ້ ແລະ ພ ນ້ທີຶ່ ອອ້ມຮອບ. ການຈາໍ
ລອງປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼໄດພ້ ຈາລະນາ ໂດຍອີງໃສຶ່ ປີທີຶ່ ເກີດ
ເຫດການນໍາ້ຖວ້ມຈາກປີ 2005 ຫາ 2021 (2005, 2008, 

2011, 2014, 2015 ແລະ 2021). 
2) ການຈໍາລອງປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼໄດພ້ ຈາລະນາ

ເລ ອກ ເອາົສະເພາະຊຶ່ ວງລະດູຝົນ (ເດ ອນເມສາ ຫາ ເດ ອນ 
ຕຸລາ) ຂອງທຸກໆປີ, ຂະບວນການຈໍາລອງການເກດີນໍາ້ໄຫຼ
ຈາແບບຈາໍລອງ HEC-HMS ດັຶ່ ງຮູບພາບທ ີ3.

3)  
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ຮູບພາບທ ີ3: ຂະບວນການສາ້ງແບບຈ າລອງ HEC-HMS 

4) ເພ ຶ່ ອການຈາໍລອງປະລ ມານການໄຫຼຂອງນໍາ້ໃຫມ້ປີະສ ດທ ພາບ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງໄດແ້ບຶ່ ງອອກເປັນ 6 ອຶ່ າງຮບັນ ້າ
ຍຶ່ ອຍຕາມຄວາມເໝາະສມົ ດັຶ່ ງລາຍລະອຽດໃນຕາຕະລາງທ ີ2 ແລະ ຮູບພາບທ ີ4. 
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ຮູບພາບທ ີ3: ພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນ ້າຍຶ່ ອຍ 

ຕາຕະລາງທ ີ1. ລາຍລະອຽດຂອງພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຍຶ່ ອຍ 

 
5) ກ າ ນ ປັ ບ ທ ຽ ບ ແ ບ ບ ຈໍ າ ລ ອ ງ  (Model 

calibration) ເພ ຶ່ ອຫາຄຶ່ າພາຣາມ ເຕຂີອງແບບຈາໍລອງດວ້ຍ
ວ ທີຶ່ ການຫາຄຶ່ າທີຶ່ ເໝາະສມົທີຶ່ ສຸດດວ້ຍຄຶ່ າເລີຶ່ ມຕົນ້ ແລະ ປັບ
ຄຶ່ າພາຣາມ ເຕີ (Parameter) (Ercan, 2014) ໂດຍພ ຈາ 
ລະນາຜົນປະລ ມານການໄຫຼທີຶ່ ໄດຮ້ັບຈາກແບບຈໍາລອງ
ປຽບ ທຽບກບັຂໍມູ້ນຈາກສະຖານວີດັແທກທີຶ່ ເມ ອງວງັວຽງ. 
ຂໍ ້ມູນຈະຖ ກແບຶ່ ງອອກເປັນ 2 ຊຸດຄ : ການປັບທຽບ
ແບບຈໍາລອງໄດນ້ໍາໃຊຂ້ໍມູ້ນຈາກປີທີຶ່ ມເີຫດການນໍາ້ຖວ້ມ

ຊຸດທີ 1 (2005, 2008, 2011, 2014 ແລະ 2015). ຄຶ່ າ
ພາຣາມ ເຕີຕຶ່ າງໆທີຶ່ ໄດຈ້າກການປັບທຽບແບບຈໍາລອງຈະ
ຖ ກນໍ າ ໃ ຊ ້ເ ພ ຶ່ ອ ກວດສອບແບບຈໍ າ ລອ ງ  (Model 

validation) ໂດຍນໍາໃຊຂ້ໍມູ້ນຊຸດທ ີ2 (2021). 

6) ການປັບທຽບ ແລະ ກວດສອບແບບຈາໍລອງ
ໄດພ້ ຈາລະນາປັບຄຶ່ າພາຮາມ ເຕຈີາໍນວນ 6 ພາຣາມ ເຕ ີ ເຊ ຶ່ ງ
ລາຍລະອຽດແຕຶ່ ລະພາຣາມ ເຕ ີດັຶ່ ງໃນຕາຕະລາງທ ີ3.

7)  

ຕາຕະລາງທ ີ2. ພາຣາມ ເຕຕີຶ່ າງໆທີຶ່ ໃຊໃ້ນການການປັບທຽບ ແລະ ກວດສອບແບບຈາໍລອງ 

Method Parameter Unit 
Range of parameter 

value 

Loss Curve Number - 1 - 100 

Routing 
Muskingum X - 0 – 0.5 

Muskingum K hr 0.1 - 150 



 

Baseflow 
Initial Discharge m3/s 0 – 100,000 

Recession Constance - 0 - 1 

Transform Lag Time  min 0 – 3,000 

 8) ການປະເມນີປະສ ດທ ພາບ ຫຼ  ຄວາມຖ ກຕອ້ງ
ຂອງແບບຈໍາລອງໂດຍການປະຍຸກໃຊດ້ດັສະນທີາງສະຖ ຕ 
ເຊັຶ່ ນ: R2 ແລະ NES ໂດຍການປຽບທຽບຂໍມູ້ນທີຶ່ ໄດຈ້າກ
ແບບຈໍາລອງ  ແລະ ຂໍ ້ມູນວັດແທກຕົວຈ ງ  ເຊ ຶ່ ງຈະ
ພ ຈາລະນາຈາກອັດຕາການໄຫຼລາຍວັນຕາມແຕຶ່ ລະຊຶ່ ວງ
ເວລາຕຶ່ າງໆ, ອດັຕາການໄຫຼສະເລຶ່ ຍ ແລະ ອດັຕາການໄຫຼ
ສູງສຸດທີຶ່ ເກດີຂ ນ້ໃນແຕຶ່ ລະປີ. 
3. ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ 
3.1 ຜນົການສອບທຽບແບບຈາໍລອງ (Calibration) 

 ຜນົການສອບທຽບແບບຈາໍລອງພບົວຶ່ າແບບຈາໍລອງ 
HEC-HMS ສາມາດປະມານຄຶ່ າປະລ ມານການໄຫຼຂອງນໍາ້
ໄດໃ້ກຄ້ຽງກບັຂໍມູ້ນຕວົຈ ງຢຶ່ າງສມົເຫດສມົຜນົດັຶ່ ງສະແດງ
ໃນຮູບພາບທ ີ5. ຈາກຜນົທີຶ່ ໄດຮ້ບັຈາກແບບຈ າລອງ ສາ 
ມາດວ ເຄາະໄດວ້ຶ່ າ: ໃນຊຶ່ ວງເວລາປີ 2005 ຫາ 2015 ບໍລ  
ເວນສະຖານີວັດແທກອັດຕາການໄຫຼຂອງນໍາທີຶ່ ເມ ອງວັງ
ວຽງ ສາມາດຈໍາລອງໄດປ້ະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍໄດປ້ະ 
ມານ 171.4 m3/s, ປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍສູງສຸດປະ 

ມານ 247.6 m3/s, ປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍຕໍຶ່ າສຸດປະ 
ມານ 129.1 m3/s, ປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດປະມານ 808 
m3/s, ສຶ່ ວນປະລ ມານການໄຫຼຕໍຶ່ າສຸດປະມານ 16.5 m3/s 
ແລະ ປະລ ມານການໄຫຼລວມສະເລຶ່ ຍປະມານ 2,725*106 
m3. ເຊ ຶ່ ງລາຍລະອຽດຈາກຜນົການວ ເຄາະໄດສ້ະຫຸຼບໄວໃ້ນ
ຕາຕະລາງທີ 4 ແລະ ຮູບພາບທີ 6. ຮູບພາບທີ 7 ໄດ ້
ສະແດງເຖ ງປະສ ດທ ພາບຂອງແບບຈໍາລອງໂດຍການ
ປຽບທຽບຄວາມສໍາພນັລະຫວຶ່ າງປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼຈາກແບບ
ຈາໍລອງ ກບັ ປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼຈາກສະຖານວີດັແທກຕວົຈ ງ. 
ຜົນການວ ເຄາະພບົວຶ່ າໃນຊຶ່ ວງເວລາປີ 2005 ຫາ 2015 

ມີຄຶ່ າຂອງ R2 ແລະ ຄຶ່ າຂອງ NSE ຢູຶ່ ລະຫວຶ່ າງ 0.76 - 

0.86 ແລະ 0.55 - 0.70, ຕາມລ າດັບ. ນອກຈາກນັນ້, 
ແບບຈາໍລອງຍງັໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫນັວຶ່ າເວລາທີຶ່ ປະລ ມານນໍາ້
ຂ ນ້ຮອດຈຸດສູງສຸດຢູຶ່ ໃນຊຶ່ ວງເດ ອນມ ຖຸນາ ຫາ ເດ ອນ
ສ ງຫາ. 
3.2 ຜນົການທດົສອບແບບຈາໍລອງ (Validation) 

 ການທດົສອບແບບຈໍາລອງເປັນການນໍາເອາົຄຶ່ າຂອງ
ພາຣາມ ເຕຕີຶ່ າງໆທີຶ່ ໄດຈ້າກການສອບທຽບແບບຈໍາລອງມາ
ປະຍຸກໃຊໃ້ນຊຶ່ ວງເວລາຕຶ່ າງກນັ, ໃນການສ ກສານີໄ້ດເ້ລ ອກ
ເອາົປີ 2021 ເຊ ຶ່ ງເປັນປີທີຶ່ ເກດີນໍາ້ຖວ້ມໃຫຍຶ່ ຢູຶ່ ບໍລ ເວນພ ນ້
ທີຶ່ ສ ກສາ. ຜນົການທດົສອບແບບຈໍາລອງພບົວຶ່ າທີຶ່ ສະຖານີ
ວງັວຽງມປີະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍໄດປ້ະມານ 123 m3/s, 
ປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດປະມານ 807 m3/s, ສຶ່ ວນປະລ  
ມານການໄຫຼຕໍຶ່ າສຸດປະມານ 15.3 m3/s ແລະ ມປີະລ ມານ
ການໄຫຼລວມສະເລຶ່ ຍປະມານ 1,954.9*106 m3 ເຊ ຶ່ ງລາຍ
ລະອຽດຈາກຜນົການວ ເຄາະໄດສ້ະຫຸຼບໄວໃ້ນຮູບພາບທ ີ8. 

ຜນົການວ ເຄາະປະສ ດທ ພາບຂອງແບບຈໍາລອງໂດຍການ
ປຽບທຽບຄວາມສໍາພນັລະຫວຶ່ າງປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼຈາກແບບ
ຈາໍລອງ ກບັ ປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼຈາກສະຖານວີດັແທກຕວົຈ ງ 
(ຮູບພາບທ ີ9) ພບົວຶ່ າ ມຄີຶ່ າຂອງ R2 ແລະ ຄຶ່ າຂອງ NSE 
ສະເລຶ່ ຍປະມານ 0.82 ແລະ 0.64, ຕາມລ າດບັ. 

4. ວ ພາກຜນົ 
ຈາກຜນົການຄົນ້ຄວາ້ສາມາດວ ເຄາະໄດຶ່ ວຶ່ າ ໃນຊຶ່ ວງ

ການສອບທຽບແບບຈໍາລອງ HEC-HMS ສາມາດປະ 
ມານຄຶ່ າອັດຕາການໄຫຼຂອງນໍາ້ໃຫໃ້ກຄ້ຽງກັບຂໍມູ້ນວັດ 

ແທກຕວົຈ ງຈາກສະຖານ ີແລະ ມຄີວາມສໍາພນັໄປໃນທ ດ
ທາງດຽວກນັຕະຫຼອດໄລຍະເວລາການສອບທຽບ. ເມ ຶ່ ອພ  
ຈາລະນາປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍທີຶ່ ເກດີຂ ນ້ ແບບຈາໍລອງ 
HEC-HMS ໃຫຄ້ຶ່ າສູງກວຶ່ າຂໍມູ້ນສະຖານປີະມານ 2.6%, 
ປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍສູງສຸດເກດີຂ ນ້ໃນປີ 2005 ແລະ 
ຕໍຶ່ າສຸດໃນປີ 2015 ເຊ ຶ່ ງໄປໃນທ ດທາງດຽວກນັກບັຂໍມູ້ນ
ການວດັແທກຈາກສະຖານ ີສາມາດເວົາ້ໄດວ້ຶ່ າ ໂດຍລວມ
ແລວ້ປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍມແີນວໂນມ້ຫຸຼດລງົ. ຖາ້ພ  
ຈາລະນາປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດຈາກແບບຈາໍລອງ HEC-

HMS ພົບວຶ່ າ ປະລ ມານການໄຫຼເພີຶ່ ມຂ ນ້ສູງສຸດໃນປີ 
2011 ແລະ ຕໍຶ່ າສຸດໃນປີ 2015, ເຖ ງຢຶ່ າງໃດກໍຶ່ ຕາມ ໂດຍ
ສະເລຶ່ ຍແລວ້ປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດຈາກແບບຈາໍລອງຍງັ
ມຄີຶ່ າຕໍຶ່ າກວຶ່ າຂໍມູ້ນຈາກສະຖານປີະມານ 14.6%. ໄລຍະ
ເວລາທີຶ່ ປະລ ມານການໄຫຼເພີຶ່ ມຂ ນ້ສູງສຸດ (Time to peak) 
ເກີດຂ ້ນໃນມ ດ້ຽວກັນເກ ອບທຸກປີຍົກເວັນ້ ປີ 2014 
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ປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດຈາກແບບຈໍາລອງຈະເກດີຂ ນ້ຊາ້
ກວຶ່ າຕວົຈ ງປະມານ 1 ວນັ. ສຶ່ ວນປະລ ມານການໄຫຼລວມ
ສະແດງໃຫເ້ຫນັວຶ່ າມແີນວໂນມ້ໄປໃນທໍານອງດຽວກນັກບັ
ປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍ ເຊ ຶ່ ງກໍຶ່ ຄ ປະລ ມານການເກດີຂ ນ້
ສູງສຸດໃນປີ 2005 ແລະ ຕ ຶ່ າສຸດໃນປີ 2015 ຄາ້ຍຄ ກນັກບັ
ຂໍມູ້ນການວດັແທກຈາກສະຖານ ີແຕຶ່ ຖາ້ພ ຈາລະນາໂດຍສະ 

ເລຶ່ ຍແລວ້ ປະລ ມານການໄຫຼລວມຈາກແບບຈໍາລອງມຄີຶ່ າ
ສູງກວຶ່ າຂໍມູ້ນຈາກສະຖານວີດັແທກຕວົຈ ງປະມານ 2.6%. 
ສຶ່ ວນປະສ ດທ ພາບຂອງແບບຈໍາລອງຈາກການສອບທຽບ
ພບົວຶ່ າ R2 ແລະ NSE ມຄີຶ່ າທີຶ່ ສູງກວຶ່ າ 0.5 ຕະຫຼອດໄລຍະ
ເວລາການປັບທຽບ ແລະ ມຄີຶ່ າສະເລຶ່ ຍປະມານ 0.82 ແລະ 
0.64, ຕາມລ າດບັ. ຄຶ່ າດດັສະນທີງັສອງໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫນັ
ວຶ່ າຜົນທີຶ່ ໄດຈ້າກແບບຈໍາລອງໃຫຄ້ຶ່ າປະລ ມານການໄຫຼທີຶ່
ໃກຄ້ຽງ ຫຼ  ມີແນວໂນມ້ໄປໃນທ ດທາງດຽວກັນກັບ
ປະລ ມານການໄຫຼທີຶ່ ວດັແທກໄດຈ້າກສະຖານ.ີ ສໍາລບັຜນົ
ຈາກການທດົສອບແບບຈໍາລອງສະແດງໃຫເ້ຫນັວຶ່ າປະລ  
ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍ ແລະ ປະລ ມານການໄຫຼລວມລະ 

ຫວຶ່ າງແບບຈໍາລອງ ແລະ ຂໍມູ້ນວດັແທກຕວົຈ ງມຄີຶ່ າທີຶ່ ໃກ ້
ຄຽງກນັຄອ້ນຂາ້ງສູງ ໂດຍອີງໃສຶ່ ຄຶ່ າດດັສະນທີາງສະຖ ຕ  
R2 ແລະ NSE. ແຕຶ່ ເຖ ງຢຶ່ າງໃດກໍຶ່ ຕາມໃນຊຶ່ ວງທີຶ່ ມອີດັຕາ
ການໄຫຼສູງ ແບບຈາໍລອງໃຫຄ້ຶ່ າປະລ ມານການໄຫຼຕໍຶ່ າກວຶ່ າຂໍ ້
ມູນວດັແທກຕວົຈ ງ. 

ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ໃນຄັງ້ນີມ້ຄີວາມສອດຄຶ່ ອງກບັການ
ຄົນ້ຄວາ້ຂອງ Phetaoi et al. (2023) ທີຶ່ ໄດຄ້ົນ້ຄວາ້ກຶ່ ຽວ
ກັບການສ ກສາຄວາມສຶ່ ຽງໄພນໍ ້າຖ້ວມພາຍໃຕ ້ການ
ປຶ່ ຽນແປງດ ນຟ້າອາກາດໃນພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮັບນໍາ້ຍຶ່ ອຍເຊຈໍາ
ພອນໃນສຶ່ ວນຂອງການປະຍຸກໃຊແ້ບບຈໍາລອງ HEC-

HMS ໃນການປັບທຽບປະລ ມານນ ້າໄຫຼເຂົາ້ອຶ່ າງຮັບນ ້າ. 
ແຕຶ່ ວຶ່ າຕວົຊີວ້ດັຄວາມຖ ກຕອ້ງ ຫຼ  ຄວາມໜາ້ເຊ ຶ່ ອຖ ຂອງ
ແບບຈໍາລອງຈາການສ ກສາໃນຄັງ້ນີຕ້ໍຶ່ າກວຶ່ າບາງເລກັໜອ້ຍ
ສໍາລບັການປັບທຽບແບບຈໍາລອງ. ຜົນການຄົນ້ຄວາ້ຂອງ 
Phetaoi et al. (2023) ມຄີຶ່ າ R2 ເທົົຶ່ າກບັ 0.88 ແລະ ຄຶ່ າ 
NSE ເທົົຶ່ າກບັ 0.87, ໃນຂະນະທີຶ່ ຜົນການປັບທຽບແບບ
ຈໍາລອງສໍາລັບການຄົນ້ຄວາ້ໃນຄັງ້ນີມ້ ີຄຶ່ າ R2 ແລະ ຄຶ່ າ 
NSE ເທົົຶ່ າກບັ 0.82 ແລະ 0.64, ຕາມລ າດັບ. ສາເຫດ
ອາດຈະເນ ຶ່ ອງມາຈາກລກັສະນະທາງດາ້ນພ ນ້ທີຶ່ ຂອງອຶ່ າງຮບັ
ນໍາ້ຊອງມຄີວາມສະຫຼບັຊບັຊອ້ນສູງກວຶ່ າພ ນ້ທີຶ່ ອຶ່ າງຮບັນໍາ້
ຍຶ່ ອຍເຊຈໍາພອນ. ເມ ຶ່ ອປຽບທຽບກັບການຄົນ້ຄວາ້ຂອງ 

Kimmany et al. (2016) ທີຶ່ ຄົນ້ຄວາ້ກຶ່ ຽວກບັປະສ ດທ  
ພາບຂອງແບບຈໍາລອງທາງອຸທົກວ ທະຍາສໍາລັບການຈໍາ 
ລອງປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼໃນອຶ່ າງຮບັນໍາ້ຊອງສະແດງໃຫເ້ຫນັວຶ່ າ
ມຄີວາມມຄີວາມສອດຄຶ່ ອງກນັໃນສຶ່ ວນການວ ເຄາະຄວາມ
ອຶ່ ອນໄຫວຂອງແບບຈໍາລອງ. ພາຣາມ ເຕທີີຶ່ ມຄີວາມອຶ່ ອນ
ໄຫວຫຼາຍທີຶ່ ສຸດເປັນພາຣາມ ເຕີທີຶ່ ກຶ່ ຽວຂອ້ງກັບຄວາມ
ສາມາດໃນການອຸມ້ນໍາ້ຂອງດ ນ ເຊ ຶ່ ງຈະມອີ ດທ ພນົຫຼາຍຕໍຶ່
ອັດຕາການຊ ມນໍ ້າຂອງດ ນແຕຶ່ ລະຊັ ້ນ ເຊັຶ່ ນ :  Curve 

Number (CN) ແລະ Initial Abstraction, ຮອງລງົມາ
ຄ  Recession Constant ເຊ ຶ່ ງຈະມີອ ດທ ພົນຕໍຶ່ ການໄຫຼ
ພ ນ້ຖານລະຫວຶ່ າງຝົນຕກົແຕຶ່ ລະຄັງ້. ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ຍງັມີ
ຄວາມສອດຄຶ່ ອງກນັອີກຢຶ່ າງໜ ຶ່ ງກໍຶ່ ຄ ແບບຈໍາລອງ HEC-

HMS ສາມາດຈາໍລອງສະຖານະການນໍາ້ໄຫຼປົກກະຕ  ຫຼ  ນໍາ້
ໄຫຼໜອ້ຍໄດດ້ກີວຶ່ າສະຖານະການນໍາ້ຖວ້ມ. ນອກຈາກນັນ້, 
ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ໃນຄັງ້ນີຍ້ງັມຄີວາມສອດຄຶ່ ອງກບັຜນົການ
ສ ກສາກຶ່ຶ່ ຽວກບັລກັສະນະທາງອຸທກົວ ທະຍາຂອງອຶ່ າງຮບັ
ນໍາ້ຊອງໂດຍໃຊແ້ບບຈໍາລອງ HEC-HMS ທີຶ່ ສ ກສາໂດຍ 
Phommalin et al. (2014) ທີຶ່ ສະແດງໃຫເ້ຫນັເຖ ງປະສ ດ 

ທ ພາບຂອງແບບຈໍາລອງໃນການປະເມນີປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼ
ເຂົາ້ອຶ່ າງຮັບນໍາ້ພາຍໃຕຂ້ໍຈ້ໍາກັດທາງດາ້ນຂໍມູ້ນສະຖານີ
ອຸຕຸນ ຍມົ ແລະ ອຸທກົກພສາດ. 
5. ສະຫຸຼບ 

ການຄົນ້ຄວາ້ໃນຄັງ້ນີມ້ຈີດຸປະສງົເພ ຶ່ ອປະເມນີປະລ  
ມານການໄຫຼໃນລໍານໍາ້ຊອງໂດຍໃຊແ້ບບຈໍາລອງທາງອຸທກົ
ວ ທະຍາ (HEC-HMS) ໂດຍການພ ຈາລະນາເລ ອກປີທີຶ່
ເກີດເຫດການນໍາ້ຖວ້ມໃນບໍລ ເວນພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາ (2005-

2021). ການປັບທຽບແບບຈ າລອງໄດນ້ າໃຊຂ້ໍມູ້ນຈາກປີທີຶ່
ມເີຫດການນໍາ້ຖວ້ມປີ 2005 ຫາ 2015 ແລະ ການກວດ
ສອບແບບຈໍາລອງໄດນ້ໍາໃຊຂ້ໍມູ້ນປີ 2021. ຈາກຜນົການ
ວ ເຄາະຜົນຈາກແບບຈໍາລອງສາມາດສະຫຸຼບໄດວ້ຶ່ າ ແບບ
ຈາໍລອງ HEC-HMS ສາມາດປະມານຄຶ່ າປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼ
ໄດສ້ອດຄອ້ງກບັຂໍມູ້ນວກັແທກຈາກສະຖານຕີວົຈ ງ ໂດຍ
ອີງໃສຶ່ ຄຶ່ າປະລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍ, ປະລ ມານການໄຫຼ 

ລວມ ແລະ ຄຶ່ າດັດສະນີທາງສະຖ ຕ  ເຊ ຶ່ ງເປັນຕົວຊີວ້ ັດ
ຄວາມຖ ກຕອ້ງຂອງແບບຈໍາລອງ. ໃນຊຶ່ ວງທີຶ່ ມປີະລ ມານ
ການໄຫຼຕໍຶ່ າ ແບບຈໍາລອງສາມາດສະແດງຜນົລບັໄດດ້ກີວຶ່ າ
ຊຶ່ ວງທີຶ່ ມີປະລ ມານນໍ າ້ໄຫຼສູງ. ຕະຫຼອດຊຶ່ ວງໄລຍະທີຶ່
ພ ຈາລະນາ ປະ ລ ມານການໄຫຼສະເລຶ່ ຍ ແລະ ປະລ ມານ



 

ການໄຫຼລວມມແີນວໂນມ້ຫຸຼດລງົເລີຶ່ ມຈາກປີເລີຶ່ ມຕົນ້ຈນົ
ເຖ ງປີສຸດທາ້ຍ. ແຕຶ່ ເຖ ງຢຶ່ າງໃດກໍຶ່ ຕາມ ສໍາລັບຜົນການ
ປະມານຄຶ່ າປະລ ມານນໍາ້ໄຫຼສູງສຸດຈາກແບບຈາໍລອງມຄີຶ່ າຕໍຶ່ າ
ກວຶ່ າຄຶ່ າຈາກສະຖານີວັດແທກຕົວຈ ງຄ ້ອນຂ ້າງ ສູງ . 
ນອກຈາກນັນ້, ໃນປີ 2014 ປະລ ມານການໄຫຼສູງສຸດຈາກ
ແບບຈາໍລອງຈະເກດີຂ ນ້ຊາ້ກວຶ່ າຕວົຈ ງປະມານ 1 ວນັ ອາດ
ຈະເນ ຶ່ ອງມາຈາກລກັສະນະການກະຈາຍຕວົຂອງປະລ ມານ
ນໍາ້ຝົນທີຶ່ ຕກົໃນຂອບເຂດພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາມຄີວາມແປປຶ່ ວນສູງ 
ລວມເຖ ງລກັສະນະຂອງພ ນ້ທີຶ່ ຕອນເທ ງຂອງພ ນ້ທີຶ່ ສ ກສາມີ
ຄວາມສະຫຼບັຊບັຊອ້ນຄອ້ນຂາ້ງສູງ ອາດຈະສົຶ່ ງຜນົໃຫກ້ານ
ກະຈາຍຕວົຂອງຝົນໃນພ ນ້ທີຶ່ ບໍຶ່ ເທົຶ່ າກນັ. 
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ຮູບພາບທ ີ5: ຜນົການປຽບທຽບຂໍມູ້ນປະລ ມານການໄຫຼຈາກແບບຈ າລອງ ກບັ ຂໍມູ້ນວດັແທກຕວົຈ ງ (2005-2015) 

 

ຮູບພາບທ ີ6: ຜນົການສອບທຽບແບບຈ າລອງ HEC-HMS (2005-2015) 

ຕາຕະລາງທ ີ4. ສະຫຸຼບຜນົການວ ເຄາະຂໍມູ້ນຈາກແບບຈ າລອງ HEC-HMS 

Year 
Average flow 

(m3/s) 

Peak flow 

(m3/s) 

Minimum flow 

(m3/s) 

Total flow 

(*106 m3) 

2005 247.6 541.3 31.7 3,936.8 

2008 172.5 587.6 42.7 2,743.1 

2011 164.5 808.0 29.8 2,614.9 

2014 143.3 491.7 21.1 2,278.0 

2015 129.1 452.2 16.5 2,052.5 
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ຮູບພາບທ ີ7: ການສມົທຽບລະຫວຶ່ າງປະລ ມານນ ້າໄຫຼຈາກແບບຈ າລອງ ກບັ ຂໍມູ້ນຈາກສະຖານວີດັແທກ (2005-2015) 

 

ຮູບພາບທ ີ8: ຜນົການປຽບທຽບຂໍມູ້ນປະລ ມານການໄຫຼຈາກແບບຈ າລອງ ກບັ ຂໍມູ້ນວດັແທກຕວົຈ ງ (2021) 

R² = 0,8137
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ຮູບພາບທ ີ9: ການສມົທຽບລະຫວຶ່ າງປະລ ມານນ ້າໄຫຼຈາກແບບຈ າລອງ ກບັ ຂໍມູ້ນຈາກສະຖານວີດັແທກ (2021) 

 

R² = 0,7708
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