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Abstract 

This research paper is studied rainfall, temperature and rain 

attenuation of Ka-Band satellite signal by using rainfall and temperature 

data in 2023. Department of Electronics and Telecommunications 

Engineering, Faculty of Engineering is where the station is housed. 

Therefore, this paper aims to investigate the relationship between 

rainfall values, temperature and rain attenuation in Vientiane Capital 

using advanced technologies to facilitate and monitor the data in real 

time. A rain gauge Tipping Bucket 0.1mm/Tip is used to detect the 

amount of rain, and a DHT22 sensor is used to monitor the temperature. 

The research procedure entails analyzing temperature and rainfall, 

designing and setting up measurement sites, setting up a central 

monitoring station and using the Internet of Things to collect 

temperature and rainfall data. 

The analysis showed that the high precipitation amount of the 

actual rainfall and actual daily data contains two maximum values from 

August 15, 2023 at 85.3mm/hr with 26°C and September 7, 2023 at 

110mm/hr with 25.1°C. ITU-R model is used to analyze the rain 

attenuation by applying the abovementioned rainfall values. As a result, 

the rain attenuation of Ka-Band Satellite Signal is 85.3mm/hr the rain 

attenuation is 11.63 dB and 110mm/hr the rain attenuation is 10.58 dB, 

respectively, which showed the interlinkage between rainfall amount 

and temperature while it is raining. The temperature change will not 

affect the rain attenuation as much as the increase of rainfall amount.  

Keywords: Rainfall, Temperature, Ka-Band Satellite signal, Tipping 

Bucket. 

 

 

1.  ພາກສະເໜີ 

ໃນປັດຈບຸນັນ ີ້ ການສ ື່ ສານຜື່ ານດາວທຽມມ ບດົບາດ
ສໍາຄນັຫຼາຍໃນຊ  ວດິປະຈໍາວນັ  ບໍື່ ວື່ າຈະເປ ັນການຕດິຕໍື່

ແລກປື່ ຽນຂື່ າວສານ ແລະ ການສ ື່ ສານເພ ື່ ມຫຼາຍຂ ີ້ນ ແລະ ມ 

ການແຂື່ ງຂນັໃນການບໍລກິານຕື່ າງໆ. ດັື່ ງນັ ີ້ນ, ຈ ື່ ງມ ຄວາມຈໍາ
ເປັນມ ລະບບົເຊ ື່ ອມໂຍງທ ື່ ມ  ຄຸນນະພາບຕາມມາດຕາຖານ 

ເພ ື່ ອຮອງຮບັໃນການໃຊ ີ້ບໍລກິານ, ລະບບົການຕດິຕໍື່ ສ ື່ ສານ
ຜື່ ານດາວທຽມກໍື່ ເປັນສື່ ວນໜ ື່ ງໃນການໃຫີ້ບໍລກິານດ ີ້ານ
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ການສ ື່ ສານ ທ ື່ ທົື່ ວໂລກໃຫ ີ້ການຍອມຮບັ ໂດຍສະເພາະໃນ
ຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band (30/20 GHz) ທງັນ ີ້ເນ ື່ ອງຈາກ
ຜນົກະທບົຈາກການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານທ ື່ ເກ ດຈາກຝນົຍງັ
ມ ຫຼາຍ ແຕື່ ມ ຫຼາຍປະເທດທ ື່ ນຍິມົໃຊ ີ້ໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-

Band ມາໃຊ ີ້ງານ ເພ ື່ ອສາມາດຮອງຮບັປະລມິານການໃຊີ້
ຊື່ ອງສນັຍານໄດ ີ້ຢື່ າງພຽງພໍສໍາລບັປະເທດໃນພູມພິາກທ ື່

ພດັທະນາແລ ີ້ວ ເຊັື່ ນ: ພູມພິາກຂອງປະເທດຢຸໂລບ  ແລະ 

ອາຊ ໄດ ີ້ມ  ການສ ກສາວໄິຈຜນົການລດົທອນຂອງສນັຍານ
ໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ນ ີ້ຈນົສາມາດນໍາມາໃຊ ີ້ງານໄດ ີ້
ຢື່ າງມ ປະສດິທພິາບ ແຕື່ ສໍາລບັປະເທດລາວແລ ີ້ວ ຂໍ ີ້ມູນການ
ສ ກສາວໄິຈໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ຍງັບໍື່ ທນັແຜື່ ຫຼາຍ. 
ດັື່ ງນັ ີ້ນ, ການວໄິຈນ ີ້ຈ  ື່ ງໄດ ີ້ນໍາເອາົບນັຫາມາວເິຄາະການຫຸຼດ
ລງົຂອງສນັຍານເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band. 
ການສ ື່ ສານຜື່ ານດາວທຽມນ ີ້ Kalavaanan, (2017) ຝນົ
ເປັນສາເຫດຫຼກັທ ື່ ເຮດັໃຫ ີ້ສນັຍານດາວທຽມມ ການຫຸຼດລງົ 
ແລະ ຄວາມໜ ີ້າເຊ ື່ ອຖ ຂອງການສ ື່ ສານຜື່ ານດາວທຽມບໍື່

ສາມາດຕດິຕໍື່ ສ ື່ ສານໄດ ີ້ (Phommavong, 2019). 
ດັື່ ງນັ ີ້ນ, ຈ ື່ ງມ ຄວາມຈໍາເປັນຕ ີ້ອງທໍາການສ ກສາກື່ ຽວກບັ

ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົໃນເວລາການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ 

ຊ ື່ ງການວເິຄາະແມື່ ນໄດ ີ້ສ ກສາການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານເນ ື່ ອງ
ຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band (Zheng etal, 2018) 
ໂດຍນໍາເອາົໂມເດວຂອງ ITU-R ມາວເິຄາະໂດຍອ ງໃສື່ ຂໍ ີ້

ມູນຝນົໃນປ  2023 ທ ື່ ທໍາການວດັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ 

ອຸນຫະພູມ ຢູື່ ພາກວຊິາວສິະວະກໍາເອເລກັໂຕຣນກິ ແລະ 

ໂທລະຄມົມະນາຄມົ. ການວດັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົດັື່ ງກື່ າວນ ີ້ ມ 
ຄວາມສໍາຄນັ ແລະ ຈໍາເປັນຫຼາຍ ເພ ື່ ອນໍາຂໍ ີ້ມູນມາທໍາການ
ຄົ ີ້ນຄວ ີ້າວໄິຈ ແລະ ຍງັໄດ ີ້ຮູ ີ້ລາຍລະອຽດຂອງປະລມິານນໍ ີ້າ
ຝນົໃນເຂດນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັ ວື່ າມ ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ
ຫຼາຍປານໃດຕໍື່ ປ  ເມ ື່ ອຮູ ີ້ຄື່ າປະລມິານນໍ ີ້າຝນົແລ ີ້ວ ເຮາົກໍຈະຮູ ີ້
ເຖິງຜນົກະທບົທ ື່ ເກ ດຂ ີ້ນຕໍື່ ກບັການສ ື່ ສານຜື່ ານດາວທຽມ

ໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band. ສະນັ ີ້ນ, ການສ ກສາຄັ ີ້ງນ ີ້ກໍ
ເພ ື່ ອເປັນປະໂຫຍດໃນການອອກແບບລະບບົສ ື່ ສານຜື່ ານ
ດາວທຽມໃຫີ້ມ ຄຸນນະພາບຫຼາຍຂ ີ້ນໃນອານາຄດົ  

2. ອຸປະກອນ ແລະ ວິທີການ 

2.1    ວິທກີານ 

ລະບບົຂັ ີ້ນຕອນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າໂດຍລວມຂອງງານວໄິຈ
ນ ີ້ ແມື່ ນຈະໄດ ີ້ທໍາການຕດິຕັ ີ້ງອຸປະກອນຢູື່ ທ ື່ ຄະນະວສິະວະກາໍ
ສາດ ພາກວຊິາວສິະວະກໍາເອເລກັໂຕຣນກິ ແລະ ໂທລະ
ຄມົມະນາຄມົ ເຊິື່ ງມ ຂັ ີ້ນຕອນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າ ຄ : ສ ກສາການ
ວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ, ສ ກສາຜນົກະທບົຂອງສນັຍານດາວ
ທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົດ ີ້ວຍໂມເດລ ITU-R, ອອກແບບ ແລະ 

ຕດິຕັ ີ້ງສະຖານ ວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ, ຕດິຕັ ີ້ງສະຖານ ສູນກາງ
ເຝົ ີ້າຕດິຕາມ ແລະ ບນັທ ກປະລມິານນໍ ີ້າຝນົດ ີ້ວຍ IoT ແລະ 

ວເິຄາະການຫຸຼດລງົສນັຍານດາວທຽມຈາກປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ 

ດັື່ ງ(ຮູບທ  1). 
2.2   ອຸປະກອນ 

ກ. ສະຖານນ ວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ 

ການສ ກສາຄົ ີ້ນຄວ ີ້າໃນຄັ ີ້ງນ ີ້ ແມື່ ນຈະສ ກສາລກັສະນະ 

ແລະ ຄວາມສໍາພນັຂອງປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ການຫຸຼດລງົ
ຂອງສນັຍານດາວທຽມ ເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-

Band ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນການກະຈາຍສະສມົອດັຕາປະລມິານ 
ນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ (Fentahun etal, 2014) ຈາກການ
ວດັທ ື່ ວດັໄດ ີ້ຈາກລະບບົ ແລະ ທໍາການຕດິຕັ ີ້ງເຄ ື່ ອງວດັແທກຢູື່
ທ ື່  ພາກວຊິາວສິະວະກໍາເອເລກັໂຕຣນກິ ແລະ ໂທລະຄມົ ມະ
ນາຄມົ ບ ີ້ານວດັນາກ, ເມ ອງສ ສດັຕະນາກ, ນະຄອນຫຼວງວຽງ
ຈນັ ເຊິື່ ງກງົກບັເສັ ີ້ນແວງ 102 37 '33''Eo

 ແລະ ເສັ ີ້ນຂະ ໜານ
ທ  17 56 '18'' No

  (Phanthavong etal, 2023) ເຊິື່ ງລະບບົ
ມ ຄວາມຖ ກຕ ີ້ອງ ແລະ ສະຖຽນອ ງຕາມຫຼກັການ ແລະ ເກນ
ການວດັແທກສະພາບອາກາດຂອງກມົອຸຕຸວທິະຍາ ດັື່ ງ(ຮູບທ  
2 ແລະ 3). 
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ສໍາລບັສະຖານນ ວດັແທກນໍ ີ້າຝນົຈະປະກອບມ  ໄມໂຄ
ຄອນໂທນເລ  ເປນັຕວົປະມວນຜນົກາງທ ື່ ຄື່ ອຍອື່ ານຄື່ າສະພາບ
ອາກາດຈາກເຊນັເຊ ວດັອຸນຫະພູມ, ຄວາມຊຸື່ ມ, ຄວາມດນັ, 
ແສງ ແລະ ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ເພ ື່ ອນໍາມາລວມເປນັຊຸດຂໍ ີ້ມູນເພ ື່ ອ
ບນັທ ກລງົໃນ SD Card (Parmanee, 2024) ແລະ ສົື່ ງຂໍ ີ້ມູນ
ໄປຍງັສູນກາງການຕດິຕາມຜື່ ານ Cloud service ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ 
4G module ເພ ື່ ອເປັນອຸປະກອນສ ື່ ສານ (Dittaphong etal, 

2022). ສື່ ວນສະຖານນ ສູນກາງການຕດິຕັ ີ້ງຈະປະກອບມ 
ຄອມພວິເຕ ທ ື່ ຕດິຕັ ີ້ງໂປຼແກມ Node red ເພ ື່ ອໃຊ ີ້ສໍາລບັດ ງຂໍ ີ້

ມູນທ ື່ ອື່ ານເຂົ ີ້າມາໄວ ີ້ໃນ Hard drive ໃນຮູບແບບຂອງ Text 

file ດັື່ ງ Block diagram ຂອງລະບບົ ດັື່ ງສະແດງໃນຮູບທ  4  

ຂ.  ການວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ 

 ສໍາລບັເຊນັເຊ ທ ື່ ໃຊ ີ້ໃນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າແມື່ ນໄດ ີ້ເລ ອກ
ໃຊ ີ້ຢູື່  2 ແບບຄ : Tipping bucket rain gauge ແລະ 

Optical rain gauge ດັື່ ງມ ລາຍລະອຽດລຸື່ ມນ ີ້: 
 1) Tipping bucket rain gauge: ເປນັເຊນັເຊ ວດັ

ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ດ ີ້ວຍການນບັຈາກການກະເດ ື່ ອງຂອງ ຖວຍ
ທ ື່ ຮອງຮບັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ໂດຍອຸປະກອນດັື່ ງກື່ າວ ຈະປະ 
ກອບມ ກະບະຮອງຮບັນໍ ີ້າຝນົ (Receiver), ກວຍຮບັນໍ ີ້າຝນົ 

(Funnel), ຖວຍກະເດ ື່ ອງ (Tipping bucket) ແລະ ຕວົນບັ 

(Counter) ດັື່ ງ(ຮູບທ  5). 
 2) Optical rain gauge: ເປນັເຊນັເຊ ວດັແທກ
ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົໃນຮູບແບບໃໝື່  ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ລໍາແສງອນິຟາ 
ເຣດພາຍໃນ Plastic lens ເປັນຕວົກວດວດັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ 

3. ຜົນໄດ້ຮັບ 
ຂໍ ີ້ມູນທ ື່ ໄດ ີ້ຈາກການວເິຄາະຫາອດັຕາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ, 

ອຸນຫະພູມ (Sapala et al, 2021), Dissanayake et al, 

(1990) ແລະ ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ. 

3.1 ອດັຕາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ 

ຈາກຜນົການວເິຄາະອດັຕາການຕກົຂອງຝນົ ແລະ ອຸນ 
ຫະພູມ ຊ ື່ ງສະແດງໃຫີ້ເຫນັໃນຮູບທ  6 ແລະ ຮູບທ  7 ແມື່ ນ
ອດັຕາການຕກົຂອງຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ ໃນເດ ອນສງິຫາ 
ແລະ ເດ ອນກນັຍາຕາມລໍາດບັ ເຫນັວື່ າ ອດັຕາການຕກົຂອງ
ຝນົໃນເວລາ 00:00ໂມງ ມ ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົທ ື່ ວດັໄດ ີ້ສູງສຸດ 
ແມື່ ນ 85.3mm/hr ແລະ ອຸນຫະພູມຢູື່ ທ ື່  26℃ ເປນັ
ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ ໃນວນັທ  15 ເດ ອນ ສງິຫາ 
ປ  2023 ແລະ ອດັຕາການຕກົຂອງຝນົໃນເວລາ 03:00ໂມງ 
(ເຊົ ີ້ື່ າ) ມ ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົທ ື່ ວດັໄດ ີ້ສູງສຸດ ແມື່ ນ 110mm/hr  
ແລະ ອຸນຫະພູມຢູື່ ທ ື່  25.1℃ ເປນັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ 
ອຸນຫະພູມ ໃນວນັທ  07 ເດ ອນ ກນັຍາ ປ  2023.  
3.2 ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົໂດຍນໍາ
ໃຊ ີ້ໂມເດວ ITU-R 

ຈາກການວເິຄາະຂໍ ີ້ມູນໂດຍການນໍາເອາົຂໍ ີ້ມູນ
ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົທ ື່ ວດັໄດ ີ້ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ ITU-R (ITU-

R P.618-7, 2001) (ITU-R P.837-4, 2001) (ITU-R 

P.838-2, 2003)  (ITU-R P.839-3, 2001) ມາວເິຄາະຫາ
ອດັຕາການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ ໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  
Ka-Band ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ 2 ຄື່ າ. ວທິ ການ
ທົື່ ວໄປທ ື່ ໃຊ ີ້ໃນການຄາດຄະເນການລດົທອນເນ ື່ ອງຈາກຝນົ 
ແລະ ເມກໃນການຂະຫຍາຍພນັແບບ slant ແບບຈາໍລອງ
ຂອງ ITU-R. (Kumar, 2004). ຂັ ີ້ນຕອນສາມາດທ ື່ ຈະປະ
ເມ ນສະຖຕິໃິນໄລຍະຍາວຂອງເສັ ີ້ນທາງ slant ລດົທອນຝນົ
ໃນສະຖານທ ື່ ສະເພາະເຈາະຈງົສໍາລບັຄວາມຖ ື່ ໄດ ີ້ເຖງິ 55 

GHz ໂດຍມ  R0.01  ອດັຕາການຕກົຂອງຝນົແບບຈດຸທ  
0.01% ຂອງຄື່ າສະເລື່ ຍຕໍື່ ປ .  

ຄໍານວນ Slant path lenghth LS:  

( )R S

s

h h
L km

sin

−
=


 (1) 

LS Slant path lenghth  
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hs  ຄວາມເໜ ອລະດບັນໍ ີ້າທະເລປານ
ກາງຂອງສະຖານນ ຮບັ (Km) 

hR  ຄວາມສູງຂອງຝນົ 

   ມູມເງ  ຍຂອງຈານສາຍອາກາດ 
ການລດົທອນສະເພາະ R  ສໍາລບັອດັຕາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ 

( )R 0.01k R dB / Km


 =
 

(2)
 

  R  ການລດົທອນສະເພາະ  
  

0.01R  ອດັຕາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົທ ື່ ຈດຸ 
0.01%  

k,    ຄື່ າສໍາປະສດິທາງດ ີ້ານແນວນອນ 
ຫຼ  ແນວຕັ ີ້ງ 

ການຄາດຄະເນຂອງການລດົທອນທ ື່  0.01% ຂອງປ 
ໂດຍສະເລື່ ຍໄດ ີ້ 

0.01 R EA L dB=   (3) 

  0.01A  ການຄາດຄະເນຂອງການຫຸຼດລງົທ ື່  
0.01% 

  EL  ຄວາມຍາວຂອງເສັ ີ້ນທາງທ ື່ ມ 
ປະສດິທພິາບ 

ປະເມ ນການລດົທອນສໍາລບັຄື່ າເປ ເຊນັອ ື່ ນໆຂອງປ 
ສະເລື່ ຍ 

( ) ( ) ( )( )0.010.655 0.033ln p 0.045ln A 1 p sin

p 0.01

p
A A dB

0.01

− + − − − 

 
=  

 
 

(4

) 

  p  Percent time (%) 

  pA  ປະເມ ນການລດົທອນ 

  0.01 ຜນົກະທບົທ ື່ ເກ ດຂ ີ້ນຂອງການ
ຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນ 1 ປ  ຕ ີ້ອງບໍື່

ເກ ນ 0.01% ຫຼ  99.99% ຕໍື່ ປ  
ໃນການຫາຄື່ າປະລມິານການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວ

ທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົຕາມປກົກະຕແິລ ີ້ວແມື່ ນຈະນໍາໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນ
ຄື່ າສະເລື່ ຍເປັນປ  ແຕື່ ເນ ື່ ອງຈາກຂໍ ີ້ມູນທ ື່ ວດັໄດ ີ້ໃນປັດຈບຸນັ
ຍງັບໍື່ ທນັຄບົຈໍານວນ 1 ປ . ດັື່ ງນັ ີ້ນ ຈ ື່ ງໄດ ີ້ນໍາໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນຄື່ າ

ເປ ເຊນັສູງສຸດຂອງລາຍເດ ອນມາວເິຄາະຫາການຫຸຼດລງົຂອງ
ສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົ ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ ITU-

R ດັື່ ງທ ື່ ສະແດງໃນຮູບທ  6 ແລະ ຮູບທ  7 
3.3  ຜນົການວເິຄາະການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ
ເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band 

ການປຽບທຽບການລດົທອນສນັຍານດາວທຽມ
ເນ ື່ ອງຈາກຝົນລະຫວື່ າງໂມເດວ ITU-R ແລະ ຜົນການ
ວເິຄາະຈາກການນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ ITU-R ໂດຍນໍາເອາົຂໍ ີ້ມູນ
ປະລມິານນໍ ີ້າຝົນທ ື່ ວດັໄດ ີ້ມາວເິຄາະຫາການຫຸຼດລງົຂອງ
ສນັຍານດາວທຽມໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ຄື່ າປະລ ິ
ມານນໍ ີ້າຝນົທ ື່ ນໍາມາວເິຄາະຫາຄື່ າຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວ
ທຽມ ສະແດງໃຫີ້ເຫນັດັື່ ງຕາຕະລາງທ  1. 

ຄື່ າຂໍ ີ້ມູນທ ື່ ໄດ ີ້ຈາກການວິເຄາະໂດຍນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ 
ITU-R ເພ ື່ ອຄາດຄະເນການຫຸຼດລົງຂອງສັນຍານດາວທຽມ
ເນ ື່ ອງຈາກຝນົ, ເນ ື່ ອງຈາກວື່ າໃນການວເິຄາະບໍື່ ໄດ ີ້ໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນການ
ຮບັສນັຍານຈງິມາວເິຄາະ ດັື່ ງນັ ີ້ນຈ ື່ ງນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ ITU-R ເຊິື່ ງ
ໂມເດວນ ີ້ເປນັທ ື່ ຍອມຮບັໃນທົື່ ວໂລກ. ສະນັ ີ້ນສາມາດໃຊ ີ້ແທນ
ການວິເຄາະຂໍ ີ້ມູນຈິງໄດ ີ້. ຈາກຮູບທ  8, 9 ແລະ ຮູບທ  10 

ສະແດງຄື່ າເປ ເຊັນເວລາ 0.01% ອັດຕາການຫຸຼດລົງຂອງ
ສັ ນ ຍ າ ນ ດ າ ວທ ຽມ ໃ ນຍື່ າ ນ ຄ ວ າ ມຖ ື່  Ka-Band ທ ື່

ນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັ ໃນວັນທ  15 ເດ ອນສິງຫາ ປ  2023 
ແລະ ໃນວັນທ  07 ເດ ອນກນັຍາ ປ  2023 ແມື່ ນ 11.63 dB 

ແລະ 10.58 dB ຕາມລໍາດບັ. ຮູບແບບໂມເດວ ITU-R ຢູື່ ໃນ
ພ ີ້ນທ ື່  P ແລະ N ເປັນເຂດຮ ີ້ອນຊຸື່ ມ ເຊິື່ ງໃນເຂດຮ ີ້ອນຊຸື່ ມນ ີ້

ປະກອບດ ີ້ວຍປະເທດໄທ, ລາວ, ມາເລເຊຍ ເຊິື່ ງປະເທດລາວ
ນອນຢູື່ ໃນເຂດພ ີ້ນທ ື່ ໂຊນ N ຊ ື່ ງປະລິມານນໍ ີ້າຝົນສູງສຸດ 95 

mm/hr ເກ ດການຫຸຼດລົງຂອງສັນຍານດາວທຽມທ  11 dB 
ແລະ ພ ີ້ນທ ື່ ໂຊນ P ຊ ື່ ງປະລິມານນໍ ີ້າຝົນສູງສຸດ 145 mm/hr 
ເກ ດການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມທ ແມື່ ນ 13.01 dB.  
4. ວິພາກຜົນ 
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ບດົວໄິຈໃນຫວົຂໍ ີ້ສ ກສາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ, ອຸນຫະພູມ 
ແລະ ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ ເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນ
ຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ເມ ື່ ອທຽບໃສື່ ກບັການສ ກສາຂອງ 
(Silatal, 2022) ໄດ ີ້ສ ກສາອດັຕາການຕກົຂອງຝນົ ແລະ 
ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ ໂດຍນໍາໃຊ ີ້ຂໍ ີ້ມູນປ  
2020, ເຄ ື່ ອງມ ທ ື່ ໃຊ ີ້ໃນການວດັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົTipping 

Bucket 0.5mm, ການວເິຄາະຂໍ ີ້ມູນແມື່ ນນໍາໃຊ ີ້ໂມເດວ 
ITU-R. 

ໃນການວດັແທກປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ການຫຸຼດລງົ
ຂອງສນັຍານດາວທຽມໃນຄັ ີ້ງນ ີ້ເຫນັວື່ າປະລມິານນໍ ີ້າຝນົຫຸຼດລງົ 
7.29% ແລະ ສນັຍາດາວທຽມມ ຄື່ າໃກ ີ້ຄຽງກນັ ເມ ື່ ອທຽບກບັ 
(Silatal, 2022) ແຕື່ ຖີ້າຫາປຽບທຽບກບັ (Phommavong, 

2019) ເຫນັວື່ າສນັຍານດາວທຽມມ ຄວາມແຕກຕື່ າງກນັຢູື່ ທ ື່  
12.55dB ດັື່ ງຕາຕະລາງທ  2. 

ຜົນໄດ ີ້ຮັບຈາກການວັດແທກ ແລະ ບັນທ ກຄື່ າ
ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ, ອຸນຫະພູມ ແລະ ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານ
ດາວທຽມໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ເຫັນວື່ າອັດຕາການ
ຕົກຂອງຝົນມ ປະລິມານສູງ, ອຸນຫະພູມເພ ື່ ມຂ ີ້ນ ໃນສື່ ວນ
ຂອງການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມມ ຄື່ າການຫຸຼດລງົຂອງ
ສັນຍານທ ື່ ໃກ ີ້ຄຽງກັນ ເມ ື່ ອທຽບໃສື່ ໂມເດວ ITU-R ໃນ
ບໍລເິວນພ ີ້ນທ ື່  N ແລະ P (Lakanchanh etal, 2006). ຂໍ ີ້ດ 
ຢື່ າງໜ ື່ ງສໍາລັບບົດຄົ ີ້ນຄວ ີ້ານ ີ້ ແມື່ ນຂໍ ີ້ມູນປະລິມານນໍ ີ້າຝົນ 

ແລະ ອຸນຫະພູມນ ີ້ ອາດຈະເປັນຂໍ ີ້ມູນອ ີ້າງອ ງ ແລະ ເປັນ
ປະໂຫຍດໃຫີ້ແກື່ ກມົອຸຕຸນຍິມົ ແລະ ອຸທກົກະສາດໄດ ີ້. 
5. ສະຫຼຸບ 

ງານວໄິຈນ ີ້ໄດ ີ້ທໍາການສ ກສາປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ, 
ອຸນຫະພູມ ແລະ ຜນົກະທບົຂອງການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານ
ດາວທຽມ Ka-Band ເນ ື່ ອງຈາກຝນົທ ື່ ນະຄອນຫຼວງວຽງຈນັ 
ໃນ ປ 2023 ໂດຍໄດ ີ້ທໍາການຕດິຕັ ີ້ງເຄ ື່ ອງວດັແທກທ ື່ ພາກວຊິາ
ວສິະວະກໍາເອເລກັໂຕຣນ ກ ແລະ ໂທລະຄມົມະນາຄມົ, ຄະ 

ນະວສິະວະກໍາສາດ, ມະຫາວທິະຍາໄລແຫື່ ງຊາດ, ນໍາໃຊ ີ້
ເຄ ື່ ອງວດັປະລມິານນໍ ີ້າຝນົຊະນດິ 0.1 mm/tip. ງານວໄິຈນ ີ້

ໄດ ີ້ນໍາໃຊ ີ້ແບບຈາໍລອງ ITU-R ເພ ື່ ອພະຍາກອນການຫຸຼດລງົ
ຂອງສນັຍານດາວທຽມ Ka-Band ເນ ື່ ອງຈາກຝນົ. 

ຈາກການວໄິຈຄື່ າສະເລື່ ຍການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວ
ທຽມໃນປ  2023 ມ ຄື່ າຕື່ າງກັນຄ  ມ ຄື່ າສະເລື່ ຍຕື່ າງກັນຢູື່  
0.63 dB ເມ ື່ ອທຽບກບັພ ີ້ນທ ື່ ບໍລເິວນໂຊນ N ແລະ ມ  ຄື່ າ
ສະເລື່ ຍຕື່ າງກນັຢູື່  1.68dB ເມ ື່ ອທຽບກບັພ ີ້ນທ ື່ ບໍລເິວນໂຊນ 
P ຈາກການວໄິຈເຮດັໃຫ ີ້ເຮາົຮູ ີ້ເຖງິອດັຕາການຫຸຼດລງົຂອງ
ສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົ ທ ື່ ໄດ ີ້ຈາກການຄາດຄະເນ
ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມ. ງານວໄິຈໃນຄັ ີ້ງນ ີ້ກໍຈະ
ມ ຄວາມສໍາຄນັຫຼາຍ ແລະ ເປັນປະໂຫຍດໃນການອອກແບບ
ລະບບົການຕດິຕໍື່ ສ ື່ ສານດາວທຽມໃນອານາຄດົພາຍໃນພ ີ້ນທ ື່

ໃກ ີ້ກບັເສັ ີ້ນສູນສູດທ ື່ ມ ປະລມິານຝນົຕກົຫຼາຍໃນແຕື່ ລະປ  ກໍ
ຄ ປະເທດລາວ. 
6. ຂ ໍ້ຂັດແຍ້ງ 

ຂ ີ້າພະເຈົ ີ້າໃນນາມຜູ ີ້ຄົ ີ້ນຄວ ີ້າວທິະຍາສາດ ຂໍປະຕຍິານ
ຕນົວື່ າ ຂໍ ີ້ມູນທງັໝດົທ ື່ ມ ໃນບດົຄວາມວຊິາການດື່ ງກື່ າວນ ີ້

ແມື່ ນບໍື່ ມ ຂໍ ີ້ຂດັແຍື່ ງທາງຜນົປະໂຫຍດກບັພາກສື່ ວນໃດ ແລະ 
ບໍື່ ໄດ ີ້ເອ ີ້ອປະໂຫຍດໃຫີ້ກບັພາກສື່ ວນໃດພາກສື່ ວນໜ ື່ ງ, 
ກໍລະນ ມ ການລະເມ ດໃນຮູບການໃດໜ ື່ ງ ຂ ີ້າພະເຈົ ີ້າມ ຄວາມ
ຍນິດ ທ ື່ ຈະຮບັຜດິຊອບແຕື່ ພຽງຜູ ີ້ດຽວ. 
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ຮູບທ  1 ແຜນພາບຂັ ີ້ນຕອນການຄົ ີ້ນຄວ ີ້າໂດຍລວມ 
 

ຮູບທ  2 ສະຖານ ວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ 

 

ສ ກສາການວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ
Study the rainfall rate measurement

ສ ກສາຜນົກະທບົຂອງສນັຍານດາວທຽມຈາກຝນົດ ີ້ວຍ ITU-R model

Study the effect of sattelite signal due to rain by using ITU-R model

ອອກແບບ ແລະ ຕດິຕັ ີ້ງສະຖານ ວດັແທກລະດບັນໍ ີ້າຝນົ
Design and Install rainfall rate mesuring station

ຕດິຕັ ີ້ງສະຖານ ສູນກາງເຝົ ີ້າຕດິຕາມ ແລະ ບນັທ ກ ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົດ ີ້ວຍ 
IoT

Install monitoring station to collect rainfall data using IoT

ວເິຄາະການຫຸຼດລງົສນັຍານດາວທຽມຈາກປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ
Analyze the attenuation of satellite signal due to rainfall 

rate
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ຮູບທ  3 ການຕດິຕາມຂອງລະບບົ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ຮູບທ  4 ແຜນພາບຂັ ີ້ນຕອນການເຮດັວຽກລວມຂອງລະບບົ 
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ຮູບທ  5 Tipping bucket rain gauge 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ຮູບທ  6 ສະແດງປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ ໃນເດ ອນສງິຫາ ປ  2023 
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ຮູບທ  7 ສະແດງປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ ແລະ ອຸນຫະພູມ ໃນເດ ອນກນັຍາ ປ  2023 

ຕາຕະລາງທ  1. ສະແດງຄື່ າປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ 
ລໍາດບັ ວນັທ  ເດ ອນ ປ  ປະລມິານນໍ ີ້າຝນົ (mm/hr) 

1 15/08/2023 85.3 

2 07/09/2023 110 

ຕາຕະລາງທ  2. ສະແດງຄື່ າເປ ເຊນັ (%) ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽບເນ ື່ ອງຈາກຝນົ ປ  2020 ແລະ ປ  2023 

Percent time (%) Vientiane 2017 (dB) Vientiane 2020 (dB) Vientiane 2023 (dB) 

0.01 24.18 12 11.63 

0.1 8.86 7 5.04 

1 2.29 1 0.94 
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ຮູບທ  8 ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທ  9 ການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຮູບທ  10 ການປຽບທຽບການຫຸຼດລງົຂອງສນັຍານດາວທຽມເນ ື່ ອງຈາກຝນົໃນຍື່ ານຄວາມຖ ື່  Ka-Band ກບັ ໂມເດວ ITU-R 


