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ABSTRACT 

 This paper studied the water quality in Dong Khoai Village, Xaythani 

District, Vientiane Capital, which is the primary water pumping location for 

agriculture. The area has a population of over 1735 citizens and cover more 

than 450 hectares. Common issue found in Markhiaw river. Stream is its 

toxicity to certain rice field, causing it inability to grow rice despite using 

fertilizer. Furthermore, this stream gives dissatisfaction odor, negatively 

affects people who get into the water for fishing and occasionally found death 

fish in the areas. In order to assess the water quality and disseminate the results 

to the public.  
 Therefore, this study aims to investigate the creating of an automated 

sensor system for high precision water quality monitoring in the water. Four 

sensors; pH (hydrogen potential), EC (electro conductivity), TDS (total 

dissolved solid), and temperature are used in this procedure. The sensor system 

was tested, and build a small station uses solar energy and saves information 

into the SD card and available online by Blynk, and compare the test results 

with national environmental standards. 

 The research revealed that, in comparison to the standard instrument 

S5 pro parameter, the measuring stations for the water quality values of all four 

sensors are accuracy value of 92.91% to 99.34%. Based on the information 

gathered over the course of two months, from February 13 and March 18, the 

pH value will be low, at 5. The pH value is high, at 11, between 13, 17 and 18 

February 2024. These numbers are considered to be in the standard ranks. 

Regarding the dissolved solids in the water vary from 3 to 100 mg/L, and the 

electrical conductivity is between 100 and 180 µS/cm. They are also fall upon 

the National Environmental Standard. The Temperature value is high, at 40.81 

ºC on 4 February 2024 and from 02 March 2024, the Temperature value will 

be low, at 24.4ºC. 
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1. ພາກສະເໜ ີ

 ການນ າໃຊນ້ າ້ຈດືເປັນຊບັພະຍາກອນທີີ່ ຈ າເປັນແລະ ບ ີ່

ສາມາດຂາດໄດຕ້ ີ່ ການດ າລງົຊວີດິຂອງມວນມະນຸດ ລວມທງັສດັສາ
ວາສິີ່ ງຕີ່ າງໆ (Singh, 2016). ນອກຈາກນີ,້ ນ າ້ຍັງເປັນປັດໄຈ
ສ າຄນັທີີ່ ຄນົເຮາົໃຊໃ້ນການພດັທະນາປະເທດຊາດເຊັີ່ ນ: ດາ້ນການ
ກະສກິ າ (ປູກຝັງ ແລະ ລຽ້ງສດັ), ໂຮງຈກັໂຮງງານອຸດສາຫະກ າ
ໜັກ-ເບົາ, ການຂຸດຄົນ້ແຮີ່ ທາດຕີ່ າງໆ ລວມທັງການອຸປະໂຜກ 
ແລະ ບ ລໂິຜກ, ການກ ີ່ ສາ້ງບາ້ນແປງເຮອືນກດິຈະກ າຕີ່ າງໆໃນຊວີດິ
ປະຈ າວນັລວ້ນແລວ້ແຕີ່ ໃຊນ້ າ້ຈດືເປັນຫ ກັ (LaoSIS, 2020). ຊ ີ່ ງ
ສາຍນ ້ າໝາກຮຽວກ ເປັນອກີສະຖານທີີ່ ໜ ີ່ ງທີີ່ ໃຊຢ້ີ່ າງຫ ວງຫ າຍໃນ

ການບ ລໂິພກ ແລະ ການກະສກິ າ, ແຫ ີ່ ງນ ້າດັີ່ ງກີ່ າວເປັນແຫ ີ່ ງນ ້າທີີ່ ບ ີ່

ສະອາດມີສານປົນເປື້ອນຈາກການໃຊຄ້ົວເຮືອນ, ຮາ້ນອາຫານ 
ແລະ ໂຮງຈກັໂຮງງານ. 
 ສີ່ ວນບນັຫາທີີ່ ເກດີຂືນ້ໃນສາຍນ າ້ໝາກຮຽວແມີ່ ນເຂົາ້
ໃນນາມກັເກດີເປັນດວ້ງແມງ, ໃບໄໝ,້ ບາງຄັງ້ໃສີ່ ປຸຍເພີີ່ ມເຂົາ້ກ ບ ດີ
ຂືນ້, ເກບັກີ່ ຽວບ ີ່ ໄດຮ້ບັຜນົດເີທົີ່ າທີີ່ ຄວນ ແລະ ເວລາລງົນ ້າຈະເກດີ
ເປັນຕຸີ່ ມຄນັເປືີ່ ອຍຕາມຕນົໂຕ, ປາມກີິີ່ ນຂວິກນິບ ແຊບ, ນ າ້ເຄມັ, 

ຮາ້ຍແຮງກວີ່ ານັນ້ໃນຊີ່ ວງໜາ້ແລງ້ມກັພົບເຫນັວີ່ າປາໃນສາຍນ າ້
ຕາຍເປັນໄລຍະ. 

 ເມືີ່ ອເຮາົທຸກຄນົຫາກໄດຮູ້ເ້ຂົາ້ໃຈເຖງິສາເຫດ, ຄວາມໝ
າຍ ແລະ ຄວາມສ າຄນັຂອງການວດັຄຸນະພາບນ ້າໃນປະຈບຸນັສີ່ ວນ
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ໃຫຍີ່ ແມີ່ ນໄດໃ້ຊຄ້ນົໄປເກບັເອາົຕວົຢີ່ າງນ າ້ແລວ້ນ າມາກວດຫາຄີ່ າ
ໃນຫອ້ງແລບັເຊິີ່ ງຈະໃຊເ້ວລາ ແລະ ງບົປະມານໃນການກວດວດັ
ຄຸນນະພາບນ າ້ແຕີ່ ລະຄັງ້ (Khan et al., 2022). ສີ່ ວນການວັດ
ຄຸນະພາບນ ້ າ້ແບບອດັຕະໂນມດັຈະທ າການຕດິຕັງ້ໂດຍກງົລງົໃນ
ຈດຸທີີ່ ເຮາົຕອ້ງການກວດວດັຫາຄີ່ າຄຸນນະພາບນ າ້ພອ້ມທງັສາມາດ
ຕດິຕາມອອນລາຍເຊິີ່ ງຈະປະຫຍດັທງັເວລາ ແລະ ຫງບົປະມານ 

(Hong et al., 2021). ເຊິີ່ ງຄີ່ າຄຸນນະພາບຂອງນ າ້ທີີ່ ວດັແທກໄດ ້
ຈະສາມາດຕດິຕາມ, ບນັທ ກຂ ມູ້ນ ພອ້ມແຈງ້ເຕອືນເມືີ່ ອຄີ່ າຄຸນ
ນະພາບນ າ້ຫ ຸດ ຫ  ືເກນີຄີ່ າມາດຕະຖານຫ າຍໄດແ້ບບອອນລາຍ
ໂດຍນ າໃຊແ້ອບັ Blynk (Instructables, 2024). 

 ການຄົນ້ຄວາ້ນີ ້ແມີ່ ນມຈີດຸປະສງົ ເພືີ່ ອສ ກສາການສາ້ງ
ລະບົບວັດແທກຄຸນນະພາບນ ້າດ ້ວຍລະບົບ ເຊັນ ເຊີແບບ
ອດັຕະໂນມດັທີີ່ ມຄີວາມແມີ່ ນຍ າສູງໃນການວດັຄຸນນະພາບຂອງນ າ້
, ສ ກສາລະບົບການເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ສືີ່ ສານຂ ມູ້ນດວ້ຍ ESP32 ເພືີ່ ອ
ສະແດງຂ ມູ້ນຄຸນນະພາບຂອງນ ້ າຜີ່ ານເຄືີ່ ອຂີ່ າຍອນິເຕເີນດັ 3G/4G 
ເທງິໂທລະສັບມຖືື ແລະ ການບນັທ ກຂ ມູ້ນດວ້ຍແອັບ Blynk, 
ພອ້ມທງັສາມາດແຈງ້ເຕອືນເມືີ່ ອຄີ່ ານ າ້ເກນີ ຫ  ືຫ ຸດຄີ່ າມາດຕະຖານ
ສິີ່ ງແວດລອ້ມທີີ່ ກ ານດົໄວ ້ແລະ ສ ກສາຜົນທີີ່ ໄດຮ້ບັຈາກແຕີ່ ລະ
ເຊນັເຊ ີແລະ ປຽບທຽບຄຸນນະພາບນ ້າທີີ່ ໄດຮ້ບັຈາກການທດົລອງ
ກບັ ອຸປະກອນວດັແທກຄຸນນະພາບນ າ້ມາດຕະຖານ. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວທິກີານຄົນ້ຄວາ້ 
2.1 ສະຖານທີີ່  
 ເພືີ່ ອໃຫຂ້ັນ້ຕອນໃນແຜນການດ າເນນີການຄົນ້ຄວ້າວໄິຈ
ນີ ້ໄດກ້ ານດົເອາົຈດຸ ບາ້ນ ດງົຄວາຍ ເມອືງໄຊທານ ີນະຄອນຫ ວງ
ວຽງຈນັ ຈດຸພກິດັ (18°00'30.4"N 102°48'44.2"E) ເປັນຈດຸ
ຕດິຕັງ້ລະບບົວດັແທກຄຸນະພາບຂອງນ າ້. ເນືີ່ ອງຈາກວີ່ າຈດຸດັີ່ ງກີ່ າວ
ແມີ່ ນຈຸດສະຖານທີີ່ ທີີ່ ໄດມ້ີການນ າໃຊຂ້ືນ້ສູີ່ ການກະເສດດວ້ຍ
ເນືອ້ທີີ່ ຫ າຍເຮກັຕາ້, ນອກຈາກນີຈ້ດຸດັີ່ ງກີ່ າວຍງັບ ທນັຜູບຸ້ກຄນົໃດ 
ຫ  ືພາກສີ່ ວນໃດລງົສ ກສາ. ດັີ່ ງນັນ້ຈ  ີ່ ງໄດກ້ ານດົເອດົຈດຸນີເ້ພືີ່ ອສ ກ
ສາເປັນເຄສໃໝີ່  ດັີ່ ງຮູບທີີ່  1. 
2.2 ການເລອືກອຸປະກອນຂອງໃນລະບບົເຊນັເຊວີດັແທກຄຸນ
ນະພາບນ າ້ແບບອດັຕະໂນມດັ 

 ໃນລະບົບຂອງເຮົາໄດມ້ີການນ າໃຊເ້ຊັນເຊີ 4 ຢີ່ າງ
ໄ ດ ້ ແ ກີ່ : PH Sensor, TDS Sensor, EC sensor, 

Temperature Sensor.ໂດຍນ າໃຊບ້ອດ Arduino Mega 2560 
ເປັນຕວົປະມວນຜນົຂອງລະບບົເຊນັເຊທີີີ່ ໄດແ້ທກຄີ່ າຄຸນນະພາບ
ນ າ້ (Mega 2560 Rev3, 2024). ເຊິີ່ ງຈະທ າການຕດິຕັງ້ຕັງ້ບນັດາ
ເຊນັເຊີລ້ງົໄປໃນນ າ້ໂດຍກງົໃນຈດຸຕີ່ າງໆທີີ່ ເຮາົຕອ້ງການກວດວດັ. 

ສີ່ ວນໂມດູນທີີ່ ໃຊສ້ າດບັການເກບັຂ ມູ້ນ Micro SD Card ຈະຖກື
ນ າມາໃຊໃ້ນການບນັທ ກຂ ມູ້ນທີີ່ ໄດໄ້ວທ້ີີ່ ລະບບົ ອກີໂມດູນ RTC 

(Real – Time Clock) (“Real-Time Clock,” 2024) ກ ີ່ ເຊັີ່ ນ
ດຽວກັນຈະຖືກນ າມາໃຊງ້ານເພືີ່ ອມີການບັນທ ກເວລາ (Time 

Stamp) ຄວບຄູີ່ ກບັອຸປະກອນ Data Logger ແລະ ນ າໃຊໂ້ມດູນ
ສືີ່ ສານ ESP32 WiFi ທີີ່ ມີຟັງຊັນ້ໃຊງ້ານຄວບຄຸມການສືີ່ ສານ 
ແລະ ລະບຸຕ າແໜີ່ ງ ທີີ່ ຕດິຕັງ້ລະບບົເຊນັເຊີ ້ນ າມາເປັນອຸປະກອນ
ສົີ່ ງຂ ມູ້ນ (ESP32 Useful Wi-Fi, 2024). ທງັໝດົທີີ່ ກີ່ າວມານີ ້

ແມີ່ ນ ເຄືີ່ ອງມທືີີ່ ນ າມາໃຊໃ້ນການເຮດັເປັນຊຸດຕົນ້ແບບຂອງລະບບົ
ກວດວັດຄຸນນະພາບຂອງນ າ້ສະແດງຄີ່ າແບບອອນລາຍແບບ
ຕະຫ ອດເວລາໄດ.້ 
2.3 ການອອກແບບລະບບົ ແລະ ພາບລວມຂອງລະບບົ  

 ການອອກແບບລະບົບວັດແທກຄຸນະພາບນ າ້ແບບ
ອດັຕະໂນມດັຈະປະກອບດວ້ຍຂັນ້ຕອນດັີ່ ງຕ ີ່ ໄປນີເ້ຊັີ່ ນ: ເກບັກ າຂ ້

ມູນ, ອອກແບບ ແລະ ສາ້ງລະບບົ, ທດົສອບຄວາມຖກືຕອ້ງຂອງ 
ເຊນັເຊ,ີ ອອກແບບການເຊືີ່ ອມຕ ີ່ ຂ ມູ້ນ ESP32 WiFi ຜີ່ ານເຄອື
ຂີ່ າຍ 3G/4G, ປະມວນຜນົ ແລະ ສະຫ ຸບຜນົ. ດັີ່ ງຮູບທ ີ2. 

 ສ າຫ ັບການກ ານົດໂຄງສ ້າ ງຂອງລະບົບວັດແທກ
ຄຸນະພາບນ າ້ແບບອດັຕະໂນມດັດວ້ຍ 3 ພາກສີ່ ວນຫ ກັຄ:ື  

 ພາກສີ່ ວນທ າອິດແມີ່ ນ: ອຸປະກອນກວດສອບຫາ
ຄຸນະພາບນ າ້ທຽບກບັອຸນຫະພູມໄດແ້ກີ່  4 ເຊນັເຊ ີວດັ
ອຸນຫະພູມ Temperature sensor,  ເຊັນວັດຄວາມ
ເປັນ ກດົ - ດີ່ າງຂອງນ ້ າ PH sensor, ຄີ່ າໄຟຟາ້ຂອງນ າ້ 
EC sensor ແລະ  ທາດແຂງລະລາຍໃນນ ້າ  TDS 

sensor. 
 ພາກສີ່ ວນປະມວນຜົນ ແລະ ສືີ່ ສານຂ ມູ້ນ (What is 

Arduino, 2024): ເຊິີ່ ງປະກອບດວ້ຍບອດ ໄມໂຄຣ
ຄອນໂທຣເລ ີ(Microcontroller),  ໂມດູນ ESP32. 

 ພາກສີ່ ວນສະແດງຜນົຂ ມູ້ນ: ເປັນພາກສີ່ ວນສະແດງຜນົ
ຂ ມູ້ນພອ້ມທັງສະແດງບັນທ ກຂ ມູ້ນ ແລະ ສາມາດ
ຕິດຕາມຄຸນນະພາບຂອງນ າ້ທາງອອນລາຍໄດດ້ວ້ຍ 

Blynk (Demetillo et al., 2019). ດັີ່ ງແຜນວາດຮູບ
ທີີ່  3. 

2.4 ການຄາລເິບດ 4 ເຊນັເຊ ີ(Calibate 4 sensors) 

 ໃນຂັນ້ຕອນການຄາລເິບດເຊນັເຊ ີໂດຍຈະມຂີັນ້ຕອນ
ລງົເກບັເອາົນ ້ າເປື້ອນ 8 ແຫີ່ ງ, ນ າ້ດືີ່ ມ, ນ າ້ບາດານ, ບັບເຟີ pH. 

ແລວ້ເອາົມາວດັຄີ່ າອອກມາປະກອບດວ້ຍຂັນ້ຕອນການວດັກີ່ ອນ
ຄາລເິບດເປັນຄແືນວໃດຄີ່ າສະເລີ່ ຍຄວາມແຕກຕີ່ າງລະຫວີ່ າງພາລາ
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ມິເ ຕີ  (Parameter) ມ າດຕະຖ ານ  (5 in 1 PH TDS EC 

Temperature Meter, n.d.) ກບັ ຊຸດເຊນັເຊອີດັຕະໂນມດັ ແລະ 
ຫ ງັຄາລເິບດ ກ ມາປຽບທຽບຄວາມແຕກຕີ່ າງດັີ່ ງລາຍລະອຽດຂ ້

ຍີ່ ອຍລຸີ່ ມນີ.້ 
2.4.1 ການຄາລເິບດ pH ເຊນັເຊ ີ(ຄວາມເປັນກດົ - ດີ່ າງ)  
 ການຄາລເິບດ PH Sensor ຈະໄດຈຸ້ີ່ ມທງັສອງເຊນັເຊີ
ໃນໄລຍະເວລາ 2 – 5 ນາທີ ລະຫວີ່ າງ S5 Pro 5in1 ກບັ PH 
Sensor ໃໝີ່ ແລວ້ບນັທ ກຄີ່ າ ດວ້ຍສອງຂັນ້ຕອນຫ ກັແມີ່ ນການ
ປຽບທຽບກີ່ ອນຄາລິເບດແມີ່ ນໄດຄ້ີ່ າສີ່ ວນຕີ່ າງຢູີ່ ທີີ່  ±1.2622 

ຄວາມຖືກຕອ້ງມີພຽງ 80.82% ເຫັນວີ່ າຄີ່ າຄວາມຖືກຕອ້ງມີ
ໜອ້ຍດັີ່ ງນັັນ້ຈ ິີ່ ງໄດທ້ າການຄາລເິບດໂດຍນ າໃຊສູ້ດ 

pH sensor(mg) = pH sensor + 1.14 (1) 

  ຫ ງັຄາລເິບດປະກດົວີ່ າຜນົທີີ່ ໄດຮ້ບັແມີ່ ນໄດຄ້ີ່ າສີ່ ວນຕີ່ າງ
ຢູີ່ ທີີ່  ±0.09 ຄວາມຖືກຕອ້ງມພີຽງ 98.75%. ດັີ່ ງຕາຕະລາງທີ 1 

ແລະ ຮູບທ ີ4. 

2.4.2 ການຄາລເິບດເຊນັເຊຊີກັນ າໄຟຟາ້ໃນນ າ້  
 ການຄາລເິບດ EC Sensor ຈະປະກອບດວ້ຍການວດັ
ຄີ່ າຈາກຕົວຢີ່ າງທີີ່ ໄດກ້ະກຽມໄວໂ້ດຍການນ າເອົາພາລາມີເຕີ
ມາດຕະຖານຫ ຸນ້ S5Pro5in1 ກບັ EC Sensor ໃໝີ່ ຈະໄດຈຸ້ີ່ ມ
ທງັສອງເຊນັເຊໃີນໄລຍະເວລາ 2 – 5 ນາທ ີກີ່ ອນຄາລເິບດປະກດົ
ວີ່ າມຄີີ່ າສີ່ ວນຕີ່ າງສູງເຖງິ ±652.21 ຄວາມຖກືຕອ້ງມພີຽງ 64.2%

ເທົີ່ ານັນ້. ດັີ່ ງນັນ້ຈ ິີ່ ງໄດທ້ າການຄາລເິບດ, ດັີ່ ງສມົຜນົ 2 ລຸີ່ ມນີ:້  
EC sensor(µS) = 1.45 * EC sensor (2) 

ຄີ່ າສີ່ ວນຕີ່ າງຫ ຸດເຫ ອືພຽງ ±30.27 ແລະ ໄດຄ້ີ່ າຄວາມຖກືຕອ້ງຢູີ່ ທີີ່  
92.91%. ດັີ່ ງຕາຕະລາງທ ີ2 ແລະ ຮູບທ ີ5.  

2.4.3 ການຄາລເິບດເຊນັເຊ ີທາດແຂງທີີ່ ລະລາຍໃນນ າ້ 
 ການຄາລເິບດ TDS Sensor ກ ີ່ ຈະໃຊຕ້ວົຢີ່ າງນ ້ າ ແລະ 
ວິທີ ດ ຽ ວກັນ ກັບ ຄີ່ າ  EC ໂ ດ ຍກ າ ນ ນ າ ເ ອົ າ ພ າ ລ າ ມີ ເ ຕີ
ມາດຕະຖານລຸນ້ S5 Pro 5in1 ກັບ TDS Sensorໃໝີ່  ດວ້ຍ
ສອງຂັນ້ຕອນຫ ກັແມີ່ ນການປຽບທຽບກີ່ ອນຄາລເິບດໄດຄ້ີ່ າສີ່ ວນ
ຕີ່ າງທງັສອງເຊນັເຊແີມີ່ ນ ±240.46 ແລະ ໄດຄ້ີ່ າຄວາມຖກືຕອ້ງຢູີ່
ທີີ່  70.49%. ເຮາົໄດສ້ງັເກດເຫນັວີ່ າຄີ່ າເຊນັເຊໃີໝີ່ ມຄີີ່ າສູງກວີ່ າຄີ່ າ
ຂອງ S5 Pro 5in1 ເພືີ່ ອໃຫເ້ຊນັເຊໃີໝີ່ ມຄີວາມຖກືຕອ້ງຫ າຍຂືນ້
ແມີ່ ນເຮາົໄດເ້ອາົຄີ່ າທີີ່ ໄດຂ້ອງເຊນັເຊໃີໝີ່ ມາຫານໃຫ ້1.29 ດັີ່ ງສມົ
ຜນົ 3 ລຸີ່ ມນີ:້  

TDS (ppm) = TDS/1.29 (3) 

ຜົນທີີ່ ໄດຮ້ັບແມີ່ ນຄີ່ າຄວາມແຕກຕີ່ າງສະເລີ່ ຍຫ ຸດລົງ
ເຫ ອືພຽງ ±19.75 ແລະ ໄດຄ້ີ່ າຄວາມຖກືຕອ້ງຢູີ່ ທີີ່  98.41%.  ດັີ່ ງ
ຕາຕະລາງທ ີ3 ແລະ ຮູບທ ີ6. 

2.4.4 ການຄາລເິບດເຊນັເຊອຸີນຫະພູມ 

 ການຄາລເິບດ Temp Sensor ຈະປະກອບດວ້ຍການ
ສາ້ງສະຖານະການແບບຈ າລອງ 12 ເຫດການ ໂດຍການນ າເອົາ
ພາລາມເີຕມີາດຕະຖານລຸນ້ S5 Pro 5in1 ກບັ Temp Sensor ໃ
ໝີ່ ປະກດົວີ່ າໄດຄ້ີ່ າຄວາມແຕກຕີ່ າງ ແລະ ຄີ່ າຄວາມຖກືຕອ້ງເປັນທີີ່

ເພິີ່ ງພ ໃຈຢູີ່ ທີີ່  ±0.08 ແລະ 99.33%. ດັີ່ ງຕາຕະລາງທ ີ4 ແລະ ຮູບ
ທ ີ7. 

2.5 ການເກບັຂ ມ້ນູ ແລະ ການວເິຄາະຂ ມ້ນູ 

 ການເກບັຂ ມູ້ນແມີ່ ນໄດໃ້ຊ ້ເຊນັເຊ ີທງັສີີ່ ຕວົເປັນຕວົວດັ
, ນ າໃຊເ້ຕກັໂນໂລຢິ IoT ເຂົາ້ມາຊີ່ ວຍໃນການບນັທ ກ ແລະ ສົີ່ ງຄີ່ າ
ຕີ່ າງໆທີີ່ ວດັແທກໄດ ້ຢູີ່ ສອງຈດຸ ຄ:ື ການບນັທ ກຂ ມູ້ນທີີ່ ຈດຸລະບບົ
ວັດແທກ ໂດຍກົງ ແລະ ການສົີ່ ງຂ ມູ້ນໄປຍັງລະບົບ Cloud 

Service ດວ້ຍການສືີ່ ສານໃນຮູບແບບ 4G ສູີ່ ອຸປະກອນຕດິຕາມ
ພອ້ມບນັທ ກຄີ່ າດວ້ຍຄອັມພວິເຕ ີຫ  ືສາມາສໂພນ ໂດຍຜີ່ ານແອບັ 
Blynk.  

 ຈາກນັນ້ ນ າຜົນທີີ່ ໄດມ້າວເິຄາະຂ ມູ້ນດວ້ຍໂປແກຣມ 
MATLAB (“MATLAB,” 2024) ແລະ  Microsoft Excel 

ເພືີ່ ອມາປຽບທຽບເປັນເປີເຊນັ (%) ຄວາມແຕກຕີ່ າງໃນແຕີ່ ລະຄີ່ າທີີ່

ວດັໄດ.້ 
3. ຜນົໄດຮ້ບັ 

 ຈາກຜົນທີີ່ ໄດຮ້ັບຈາກການວັດຄີ່ າຄຸນນະພາບນ າ້ໃນ
ເດອືນກຸມພາ ແລະ ມນີາ ທີີ່ ສະຖານບີາ້ນດງົຄວາຍ, ເມອືງໄຊທານ,ີ 
ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ ເຊິີ່ ງໄດແ້ບີ່ ງອອກເປັນການປຽບທຽບດັີ່ ງຂ ້

ຍີ່ ອຍລຸີ່ ມນີ:້  
3.1 ຜນົໄດຮ້ບັໃນແຕີ່ ລະວນັ (ຄີ່ າສູງສຸດ ແລະ ຄີ່ າຕ ີ່ າສຸດ) 

 ຈາກຄີ່ າທີີ່ ໄດຮ້ບັໄດພ້ບົເຫນັວີ່ າຄີ່ າ pH ຈະມຄີີ່ າສູງສຸດ
ແມີ່ ນ 11.91 ໃນວັນທີ 17, ເດືອນ ມີນາ, ປີ 2024 ໃນເວລາ 
3:00Am, 11:00Am, 16:00pm ແລະ 23:00pm. ໃນມືດ້ ັີ່ ງກີ່ າວ
ເຫນັວີ່ າ pH ນ າ້ເປັນດີ່ າງໃນຫ າຍຊົີ່ ວໂມງ, ເມືີ່ ອນ າມາປຽບທຽບກບັ
ຄີ່ າສິີ່ ງແວດລອ້ມມາດຕະຖານສູງສຸດເສັນ້ສຟີາ້ເຂັມ້ 8.5, ສີ່ ວນ pH 

ຈະມຄີີ່ າຕ ີ່ າສຸດແມີ່ ນ 5.12 ໃນວນັທ ີ11, ເດອືນ ເມສາ, ປີ 2024 
ໃນເວລາ  12:00pm ເຖິງ  18:00pm ແລະ ເວລາ 21:00pm 
ແມີ່ ນຄີ່ າທີີ່ ຕີ່  າກວີ່ າມາດຕະຖານເມືີ່ ອນ າມາປຽບທຽບກັບຄີ່ າ
ມາດຕະຖານສິີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ 5.5, ດັີ່ ງສະແດງໃນຮູບກ
ລາຟທີີ່  8. 



 

165 

3.2 ຜນົໄດຮ້ບັໃນແຕີ່ ລະເດອືນ 

 ຈາກຂ ມູ້ນສອງເດອືນ (ມນີາ ແລະ ເມສາ) ເຫນັວີ່ າໃນ
ເດອືນມນີາຈະຢູີ່ ໃນເກນມາດຕະຖານຫ າຍກວີ່ າເດອືນເມສາ ຕາມ
ຄີ່ າມາດຕະຖານສິີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດ, ຈາກກລາບລຸີ່ ມຈະເຫນັ
ວີ່ າໃນເດອືນເມສາຄີ່ າ pH ໃນນ ້ າຈະມຄີວາມເປັນດີ່ າງຫ າຍ, ເດອືນ
ມນີາມບີາງເດກັໜອ້ຍ, ດັີ່ ງຮູບທ ີ9. 
 ສ າລບັຄີ່ າສະເລີ່ ຍລວມຂ ມູ້ນແຕີ່ ລະເດອືນທງັສອງເດອືນ
ມາປຽບທຽບກນັ, ເຊິີ່ ງເຮາົພບົເຫນັວີ່ າຄີ່ າ TDS (ທາດແຂງລະລາຍ
ໃນນ າ້) ເດອືນມນີາຈະມຄີີ່ າຫ າຍກວີ່ າເດອືນເມສາຫ າຍກວີ່ າ 15 

ເທົີ່ າຕວົ, ເຊິີ່ ງສະແດງລາຍລະອຽດດັີ່ ງຕາຕະລາງທ ີ5. 

4. ວພິາກຜນົ 
 ບດົວໄິຈໃນຫວົຂ ສ້  ກສາອຸປະກອນວດັແທກຄຸນະພາບ
ນ າ້ດວ້ຍລະບບົເຊນັເຊອີດັຕະໂນມດັ ເມືີ່ ອທຽບກບັບດົວໄິຈຂອງ 
(Chanthamenavong et al.,  2023) ກ ຄືໄ ດ ້ທ າ ກ ານສ ກສ າ
ອຸປະກອນການວດັຄຸນະພາບຂອງນ າ້ໂດຍໃຊ  ້3 ເຊນັເຊີເຊັີ່ ນວີ່ າ; 
ເ ຊັນ ເຊີວັດຄີ່ າ ຄວ າມ ເ ປັ ນກົດ - ດີ່ າ ງ  (PH= Potential of 

Hydrogen), ຄີ່ າໄຟຟ້າບັນຈຸ (EC= Electro Conductivity), 

ຄີ່ າອອກຊເີຈນັໃນນ າ້ (DO = Dissolved Oxygen) ໂດຍໃຊຕ້ວົ
ປະມວນຜົນແມີ່ ນ Micro controller ແລະ ສະແດງຜົນດວ້ຍ 

Web Application ເທງິໂທລະສບັມຖືື ແລະ ຄອັມພວິເຕ ີຈາກ 
IoT (Internet of Things, 2023).  

 ສີ່ ວນລະບບົວດັແທກຄຸນນະພາບນ ້ າແບບອດັຕະໂນມດັ
ແມີ່ ນຈະເນັນ້ໃສີ່ ການທດົສອບຄວາມຖກືຖກືຕອ້ງຂອງເຊນັເຊວີດັ
ຄີ່ າຄຸນະພາບນ າ້, ພອ້ມທງັສ ກສາວທິກີານວດັລງົມວືດັແທກຕວົຈງິ
ໃນໄລຍະຍາວດວ້ຍການຕັງ້ສະຖານຂີະໜາດນອ້ຍລງົໃນຈດຸວດັ. 
ອກີຢີ່ າງແມີ່ ນໄດໃ້ຊ ້ເຊນັເຊ ີເປັນຈ ານວນຫ າຍກວີ່ າເມືີ່ ອທຽບກບັ
ບດົວໄິຈ ແສງລດັສະໝີ ຄ:ື Sensorວດັອຸນນະພູມຂອງນ ້ າ ເພືີ່ ອ
ສະແດງໃຫເ້ຫນັຄວາມກີ່ ຽວພນັຂອງຄີ່ າຕີ່ າງໆໃນເວລາທີີ່ ອຸນນະພູມ
ຕີ່ າງກນັ. ສ າລບັການສະແດງຜນົຂ ມູ້ນ ແລະ ເກບັກ າຂ ມູ້ນກ ຄາ້ຍຄື
ກນັກບັ (Khongsomboon et al., 2023) ແຕີ່ ຈະຕີ່ າງຢູີ່ ຂັນ້ ການ
ໃຊ ້Application ໃນການສະແດງຜນົ ແລະ ເກບັຂ ມູ້ນ, ເຊິີ່ ງງານ
ວໄິຈນີໄ້ດໃ້ຊ ້ແອບັ Blynk ສະແດງຜນົພອ້ມທງັເກບັຂ ມູ້ນ. 
 ຈາກຜນົຂອງການວດັແທກເຫນັວີ່ າ ຄີ່ າການຊກັນ າໄຟຟາ້
ຢູີ່ ໃນເກນມາດຕະຖານໃນເດອືນມນີາ, ສີ່ ວນເດອືນເມສາແມີ່ ນຕ ີ່ າ
ກວີ່ າມາດຕະຖານໃນບາງວນັ. ແລະ ທາດແຂງລະລາຍໃນນ າ້ ແມີ່ ນ
ຢູີ່ ໃນເກນມາດຕະຖານສິີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດໄດກ້ ານດົໄວທ້ັງ
ສອງເດອືນ. ສີ່ ວນວີ່ າຄີ່ າ ຄວາມເປັນກດົ - ດີ່ າງໃນນ າ້ ມຫີ າຍວນັທີີ່

ມຕີ ີ່ າ ແລະ ສູງກວີ່ າມາດຕະຖານ. ຂ ມູ້ນດັີ່ ງກີ່ າວນີອ້າດຈະເປັນ

ປະໂຫຍດໃຫແ້ກີ່ ປະຊາຊນົທີີ່ ອາໄສຢູີ່ ໃນບ ລເິວນສາຍນ າ້ໝາກຮຽວ 
ພອ້ມທງັເປັນຂ ມູ້ນໃຫແ້ກີ່ ນກັສ ກສາ ແລະ ປັນຍາຊນົຮຸີ່ ນຕ ີ່ ໄປທີີ່

ຈະນ າມາສ ກສາຄົນ້ຄວາ້ຕ ີ່ ໄປ. 
5. ສະຫ ຸບ 

 ໃນບດົວໄິຈນີໄ້ດສ້ ກສາຫາຄີ່ າຄຸນນະພາບນ າ້ໃນບາ້ນດງົ
ຄວາຍ, ເມອືງໄຊທານ,ີ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັໄດນ້ າໃຊ ້4 ເຊນັເຊີ:້ 
ເ ຊັນ ເຊີວັດຄີ່ າ ຄວ າມ ເ ປັ ນກົດ - ດີ່ າ ງ  (PH= Potential of 

Hydrogen), ເ ຊັນ ເ ຊີ ວັ ດ ຄີ່ າ ໄ ຟ ຟ້ າ ບັນ ຈຸ  (EC= Electro 

Conductivity), ເ ຊັ ນ ເ ຊີ ວັ ດ ຄີ່ າ ອ ອ ກ ຊີ ເ ຈ ັ ນ ໃ ນ ນ ້ າ 
(DO=Dissolved Oxygen) ແ ລ ະ  ເ ຊັ ນ ເ ຊີ ວັ ດ ອຸ ນ ະ ພູ ມ 

(Temperature)ມາສາ້ງເປັນຊຸດກວດຄີ່ າຄຸນນະພາບນ າ້ທີີ່ ສາມາດ
ຕດິຕາມທາງອອນລາຍໄດ.້ 
 ຜນົຂອງການວໄິຈໄດເ້ຫນັວີ່ າຄີ່ າທີີ່ ວດັໄດຄ້ີ່ າຄວາມເປັນ 

ກດົ-ດີ່ າງ ສະເລີ່ ຍລວມຢູີ່ ທີີ່  8.02, ອຸນນະພູມສະເລີ່ ຍລວມຢູີ່ ທີີ່  
31.1 ºC, ຄີ່ າທາດແຂງລະລາຍທັງໝົດໃນນ ້ າສະເລີ່ ຍແມີ່ ນຢູີ່ ທີີ່  
39.26 mg/L ແລະ ຄີ່ າຄວາມຊັກນ າ ໄຟຟ້າ ໃນນ ້າຈະມີຄີ່ າ
ສະເລີ່ ຍລວມຢູີ່ ທີີ່  0.105 mS/cm. ເມືີ່ ອນນ າເອາົຜນົທີີ່ ໄດຮ້ບັມາ
ປຽບທຽບກບັຄີ່ າມາດຕະຖານສິີ່ ງແວດລອ້ມແຫີ່ ງຊາດທີີ່ ໄດກ້ ານດົ
ໄວເ້ຫນັວີ່ າຄີ່ າຄວາມເປັນກດົດີ່ າງມຄີີ່ າຄວາມເປັນເປັນກດົ ແລະ 
ດີ່ າງເລກັໜອ້ຍໃນບາງວນັ. ສີ່ ວນຄີ່ າທາດແຂງລະລາຍໃນນ ້າທັງ
ໝົດ ກັບ ຄີ່ າການຊັກນ າໄຟຟ້າໃນນ ້າແມີ່ ນຖືວີ່ າ ຢູີ່ ໃນເກນ
ມາດຕະຖານ. ງານວໄິຈຄັງ້ຄັງ້ນີກ້ ຈະມຄີວາມສ າຄນັ ແລະ ເປັນ
ປະໂຫຍດໃນການນ າໃຊນ້ າ້ເຂົາ້ໃນການກະເສດໃນບ ລເິວນສາຍນ ້ າ
ໝາກຮຽວ. 
6. ຂ ຂ້ດັແຍງ້ 
 ຂາ້ພະເຈົາ້ໃນນາມຜູຄ້ົນ້ຄວ້າວທິະຍາສາດ ຂ ປະຕຍິານ
ຕນົວີ່ າຂ ມູ້ນທງັໝດົທີີ່ ມໃີນບດົຄວາມວຊິາການດັີ່ ງກີ່ າວນີແ້ມີ່ ນບ ມີ
ຜົນຂດັແຍງ້ກບັພາກສີ່ ວນໃດ ແລະ ບ ີ່ ໄດເ້ອືອ້ປະໂຫຍດໃຫແ້ກີ່
ພາກສີ່ ວນໃດ, ກ ລະນີຫາກມີການລະເມີດ ໃນຮູບການໃດໜ ີ່ ງ 
ຂາ້ພະເຈົາ້ຈະຂ ຮບັຜດິຊອບແຕີ່ ພຽງຜູດ້ຽວ. 
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ຕາຕະລາງທ ີ1 ການປຽບທຽບຄວາມແຕກຕີ່ າງຫ ງັລເິບດຂອງ pH sensor ກບັ pH of S5 Pro 

ລ າດບັ ຊືີ່ ຕວົຢີ່ າງ pH sensor 
pH of S5 

Pro 

ຄວາມແຕກຕີ່ າງ
ສະເລີ່ ຍ 

ໝາຍເຫດ 

1 pH6.68 6.7 6.74 0.04  

2 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 1 6.563 6.56 0.00   

3 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 2  6.641 6.68 0.04   

4 ຂວົທາງຕດັໃໝີ່ ດອນກອຍ 6.031 6.16 0.13   

5 ກາເຟເຂັມ້ 6.28 6.53 0.25   

6 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 1 6.78 6.72 -0.06   

7 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 2 5.581 5.79 0.21   

8 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 1 6.28 6.53 0.25   

9 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 2 6.563 6.56 0.00   
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10 ຄອງນ າ້ຄູວຽງ  6.28 6.53 0.25   

11 ນ າ້ບາດານ 6.81 6.81 0.00   

12 ນ າ້ດືີ່ ມ 6.6 6.442 -0.16   

ຄວາມແຕກຕີ່ າງສະເລີ່ ຍລວມ 0.09   

ຕາຕະລາງທ ີ2 ການປຽບທຽບຄວາມແຕກຕີ່ າງຫ ງັລເິບດຂອງ EC sensor ກບັ EC of S5 Pro  

ລ າດບັ ຊືີ່ ຕວົຢີ່ າງ EC sensor 
EC of S5 

Pro 

ຄວາມແຕກ ຕີ່ າງ
ສະເລີ່ ຍ 

ໝາຍເຫດ 

1 pH6.68 6734.71 6663 -71.71   

2 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 1 2892.47 2892 -0.47   

3 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 2  259.04 351 91.96   

4 ຂວົທາງຕດັໃໝີ່ ດອນກອຍ 2374.42 2361 -13.42   

5 ກາເຟເຂັມ້ 6302.99 5571 -731.99   

6 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 1 345.38 389 43.62   

7 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 2 2374.42 2803 428.58   

8 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 1 2676.61 3000 323.39   

9 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 2 3453.70 3523 69.30   

10 ຄອງນ າ້ຄູວຽງ  2072.22 1987 -85.22   

11 ນ າ້ບາດານ 532.55 667 134.45   

12 ນ າ້ດືີ່ ມ 215.00 257 42.00   

ຄວາມແຕກຕີ່ າງສະເລີ່ ຍລວມ 30.27   

 

ຕາຕະລາງທ ີ3 ການປຽບທຽບຄວາມແຕກຕີ່ າງຫ ງັຄາລເິບດ ຂອງ TDS sensor ກບັ TDS of S5 Pro 

ລ າດບັ ຊືີ່ ຕວົຢີ່ າງ TDS sensor 
TDS of S5 

Pro 

ຄວາມແຕກ
ຕີ່ າງ 

ໝາຍເຫດ 

1 pH6.68 2574.24 3187 612.76  

2 ກາເຟເຂັມ້ 2106.82 2304 197.18  

3 ນ າ້ດືີ່ ມ 117.27 129 11.73  

4 ນ າ້ບາດານນ າ້ບາດານດງົໂພສ ີ 249.09 322 72.91  

5 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 1 218.18 176 -42.18  

6 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 2 213.64 173 -40.64  

7 ຂວົທາງຕດັໃໝີ່ ດອນກອຍ  1643.94 1725 81.06  

8 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 1 194.70 192 -2.70  

9 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 2 1287.12 1389 101.88  

10 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 1 1468.18 1495 26.82  

11 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 2 1655.30 1749 93.70  

12 ຄອງນ າ້ຄູວຽງ  1084.09 979 -105.09  

ຄວາມແຕກຕີ່ າງສະເລີ່ ຍລວມ 19.75  
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ຕາຕະລາງທ ີ4 ການປຽບທຽບຄວາມແຕກຕີ່ າງການຄາລເິບດຂອງ Temperature sensor ກບັ Temperature of S5 Pro 

ລ າດບັ ຊືີ່ ຕວົຢີ່ າງ Temp 

sensor 

Temp of S5 

Pro 
ຄວາມແຕກຕີ່ າງ ໝາຍເຫດ 

1 pH6.68 20.12 19.5 -0.62  

2 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 1 23.87 23.79 -0.08  

3 ຄອງຂາ້ງບ ງທາດຫ ວງ 2  28.56 28.5 -0.06  

4 ຂວົທາງຕດັໃໝີ່ ດອນກອຍ 28.62 28.9 0.28  

5 ກາເຟເຂັມ້ 29.31 30.3 0.99  

6 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 1 24.31 23.8 -0.51  

7 ຄອງລະບາຍນ າ້ບາ້ນເມອືງນອ້ຍ 2 28.31 28.5 0.19  

8 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 1 28.25 28.5 0.25  

9 ຄອງລະບາຍນ າ້ຫ ງັຕ ກໄຟຟາ້ 2 28.44 28.9 0.46  

10 ຄອງນ າ້ຄູວຽງ  28.5 28.7 0.20  

11 ນ າ້ບາດານ 29.8 29.7 -0.10  

12 ນ າ້ດືີ່ ມ 30.06 30 -0.06  

ຄວາມແຕກຕີ່ າງສະເລີ່ ຍລວມ 0.08  

 

ຕາຕະລາງທ ີ5 ຄີ່ າສະເລີ່ ຍຜນົລວມທງັໝດົສີີ່ ຄີ່ າທີີ່ ໄດພ້າຍໃນສອງເດອືນ  

Mon pH Temp (ºC) TDS (mg/L) EC (mS/cm) 

ມນີາ 7.76 23.03 75.08 0.12 

ເມສາ 8.29 34.16 4.91 0.09 

  

 

ຮູບທ ີ1 ຮູບສະຖານວີດັຄຸນະພາບນ າ້ຢູີ່ ຫວົງານທີີ່ ບາ້ນດງົຄວາຍ, ເມອືງໄຊທານ,ີ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ 
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ຮູບທ ີ2 Flow Chart ຂັນ້ຕອນດ າເນນີການຄົນ້ຄວ້າ 

 

ຮູບທ ີ3 ພາບໂດຍລວມຂອງລະບບົວດັແທກຄຸນນະພາບນ າ້ແບບອດັຕະໂນມດັ 

 

ຮູບທ ີ4 ກຣາຟປຽບທຽບລະຫວີ່ າງ pH sensor ກບັ pH of S5 pro ຫ ງັຄາລເິບດ 
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ຮູບທ ີ5 ຮູບກຣາຟປຽບທຽບຫ ງັຄາລເິບດລະຫວີ່ າງ EC of S5 Pro ກບັ EC sensor 

 

 

ຮູບທ ີ6 ຮູບກຣາຟປຽບທຽບຫ ງັຄາລເິບດລະຫວີ່ າງ TDS of S5 Pro ກບັ TDS sensor 

 

ຮູບທ ີ7 ຮູບກຣາຟປຽບທຽບລະຫວີ່ າງ Temp sensor ກບັ Temp S5 Pro 
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ຮູບທ ີ8 ຮູບກລາຟສະແດງຄີ່ າ pH ໃນມືທ້ີີ່ ມຄີີ່ າສູງສຸດ ແລະ ຕ ີ່ າສຸດ 

 

ຮູບທ ີ9 ກລາຟປຽບທຽບຄີ່ າ pH ໃນເດອືນມນີາ ກບັ ເມສາ   

 

ຮູບທ ີ10 ຮູບການຕດິຕາມຂ ມູ້ນແບບອອນລາຍຜີ່ ານແອບັ Blynk 


