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ຏຌ຺ຂບຄກາຌຽຘຓີບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (ແຍ຿ບຆໃ າ) ຉໍໃ ກາຌ຅ະຽຖຌີ
ຽຉຍີ຿ຉຂບຄຄທ຺ຑື ໄຌຽຓບືຄ1 

ຘຄັ຃ຓ຺ ບຌິ຋ະຎັຌງາ2, ຍທ຺ຘບຌ ຘຖິທິຄ຺, ຾ຘຄຘຸຖ ີຑຄ຺ຑາຌຈິ, ທຄ຺ຎະຘຈິ ຅ຌັ຋ະ຃ູຌ  

຾ຖະ ຃ໍາ຾ກ ໄທ ໜາທຽດັໄຄ 

ຑາກທຆິາ ທ຋ິະງາຘາຈກາຌຖ ໄຼ ຄຘຈັ, ຃ະຌະກະຽຘຈຘາຈ ຾ຖະ ຆຍັຑະງາກບຌຎໃ າແຓ ໄ, ຓະນາທ຋ິະງາແຖ ຘຸຑາຌຸທຄ຺ 

 

ຍຈ຺຃ຈັນງໍ ໄ 

 ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຓໃ ຌຎະຽຑຈບານາຌໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ຓຘີໃ ທຌຎະກບຍຂບຄທຈັຊຸຈຍິບານາຌຘຈັ຅າກ຾ນົໃ ຄ

ບານາຌນງາຍ ຾ຖະ ບານາຌຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ ຽຆິໃ ຄຓຍີຈ຺ຍາຈຘໍາ຃ຌັຉໍໃ ກຍັຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ ກາຌ຅ະຽຖຌີ

ຽຉີຍ຿ຉຂບຄຘຈັ. ບານາຌຎະຽຑຈຌີ ໄ ຘາຓາຈຉບຍຘະໜບຄ ແຈ ໄ຋າຄຈ ໄາຌບານາຌແຈ ໄນົາງໝທຈຽຆັໃ ຌ: ຾ນົໃ ຄ

ຑະຖຄັຄາຌ, ຋າຈຆີ ໄຌ ຾ຖະ ຾ປໃ ຋າຈ. ແຍ຿ບຆໃ າ ຾ຓໃ ຌຘາຌບະຌຌິຆຆີະຌຈິໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ແຈ ໄຓາ຅າກຽຘຈຑຈື (຾ກຍັຽຂ຺ ໄາ, 

ເຍຑຈືຉໃ າຄໂ...) ຿ຈງຏໃ າຌຂະຍທຌກາຌຽຏາ຺ແໝໄເຌບຸຌນະຑູຓຘູຄ, ຽຓືໃ ບຌໍາເຆ ໄຽຂ຺ ໄາຽຎັຌຘໃ ທຌຎະ ກບຍບານາຌ 

ຘາຓາຈຆໃ ທງກາຌກະຉຸ ໄຌຖະຍ຺ຍກາຌຽປັຈທຼກປໃ ທຓກຌັ ຂບຄ຅ຸຖິຌຆີເຌຂະຍທຌກາຌໝັກບານາຌດູໃ ເຌ

ຑາກຘໃ ທຌກະຽຑາະໝກັຂບຄຘຈັເນ ໄຈຂີຶ ໄຌ. ຘະຌັ ໄຌ, ຅ ຶໃ ຄຓ຃ີທາຓຘຌ຺ເ຅ ຿ຈງຓ຅ີຈຸຎະຘຄ຺: ຽຑືໃ ບຘກຶຘາກາຌຽຘຓີ

ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (ແຍ຿ບຆໃ າ) ຉໍໃ ກຍັກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຂບຄຄທ຺ຑຌັ

ຑື ໄຌຽຓບືຄ຋ີໃ ເນ ໄນງ ໄາຽຌຽຎງ ຾ຖະ ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄຽຎັຌບານາຌຑື ໄຌຊາຌ. ຎະກບຍຓຄີທ຺ຑື ໄຌຽຓບືຄຽຑຈ຾ຓໃ ຅າໍຌທຌ 12 

຿ຉ, ຓຌີໍ ໄາໜກັຘະຽຖໃ ງ 83.3±1.3kg. ແຈ ໄຌໍາເຆ ໄ຾ຏຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄເຌປູຍ຾ຍຍກາຌຘຸໃ ຓ Completely 

Randomized Design (CRD) ຎະກບຍຓ ີ3  ຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ 4 ຆໍ ໄາ: ຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ  1: ຄທ຺ແຈ ໄປຍັນງ ໄາຽຌ

ຽຎງ ຾ຖະ ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄດໃ າຄຈຼທ (CTL), ຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຋ ີ2: ຄທ຺ແຈ ໄປຍັນງ ໄາຽຌຽຎງ ຾ຖະ ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄ ຾ຖະ ຽຘຓີ

ຈ ໄທງບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ (FTMR) ຾ຖະ ຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຋ ີ3: ຄທ຺ແຈ ໄປຍັນງ ໄາຽຌຽຎງ ຾ຖະ ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄ຋ີໃ ຽຘຓີ

ຈ ໄທງບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (FTMR-BC). ນງ ໄາຽຌຽຎງ຾ຓໃ ຌແຈ ໄເນ ໄກຌິ຾ຍຍຽຉຓັ຋ີໃ . ຽຒືບຄ

຾ນ ໄຄ຾ຓໃ ຌ ແຈ ໄເນ ໄກຌິ຋ຸກໂຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ເຌຖະຈຍັ 0.5% ຂບຄຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ. ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌແຈ ໄຽຘຓີເຌບຈັຉາ 
                                                 
1 ກາຌບ ໄາຄບຄີຑາຘາຖາທ 
ຘຄັ຃ຓ຺ ບຌິ຋ະຎັຌງາ, ຍທ຺ຘບຌ ຘຖິທິຄ຺, ຾ຘຄຘຸຖ ີຑຄ຺ຑາຌຈິ, ທຄ຺ຎະຘຈິ ຅ຌັ຋ະ຃ູຌ ຾ຖະ ຃ໍາ຾ກ ໄທ ໜາທຽດັໄຄ (2019). 
ຏຌ຺ຂບຄກາຌຽຘຓີບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (ແຍ຿ບຆໃ າ) ຉໍໃ ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຂບຄຄທ຺ຑຌັຑື ໄຌຽຓບືຄ, 
ທາຖະຘາຌທ຋ິະງາຘາຈ ຓະນາທ຋ິະງາແຖຘຸຑາຌຸທຄ຺, ຘະຍຍັ຋ ີ5 : ຽນົ ັ ໄຓ 2, ໜໄາ 93-103. 
2
 ຉຈິຉໍໃຑທ຺ຑຌັ 

ຘຄັ຃ຓ຺ ບຌິ຋ະຎັຌງາ, ຑາກທຆິາ ທ຋ິະງາຘາຈກາຌຖ ໄຼ ຄຘຈັ, ຃ະຌະກະຽຘຈຘາຈ ຾ຖະ ຆຍັຑະງາກບຌຎໃ າແຓ ໄ, 
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30% ຂບຄກາຌກຌິແຈ ໄ (DM intake) ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (ແຍ຿ບຆໃ າ) ເຌບຈັຉາ 1% ຂບຄກາຌກຌິແຈ ໄ (DM 

intake). ຘໃ ທຌຌໍ ໄາ຾ຓໃ ຌເນ ໄກຌິ຾ຍຍຽຉຓັ຋ີໃ  ຾ຖະ ຉະນົບຈຽທຖາ.    

 ຅າກຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ: ກາຌກຌິແຈ ໄຖທຓ ຾ຖະ ກາຌກຌິແຈ ໄຉໍໃ ຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ ຂບຄ຾ຉໃ

ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຘະຊຉິ ິ(P<0.05), ຽຆິໃ ຄຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຋ີໃ ຓຎີະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ 

ກາຌກຌິແຈ ໄຉໍໃ ຌໍ ໄາໜກັ຿ຉຘູຄກທໃ າໝູໃ ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ (FTMR-BC), ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ (CTL). 

຿ຈງຓ຃ີໃ າກາຌກຌິແຈ ໄຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຽຊຄິ 26.7% ຽຓືໃ ບຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ (FTMR-BC) ຋ຼຍກຍັ (CTL). ຘໃ ທຌກາຌ

ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຋າຄຈ ໄາຌຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ ແຈ ໄຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ: ຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຉາຓແຖງະກາຌ຋ຈ຺

ຖບຄ, ຽຆິໃ ຄຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ ຓບີຈັຉາກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຎະ຅າໍທຌັ ຈກີທໃ າໝູໃ  ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ (FTMR-BC), 

ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ (CTL) ຉາຓຖໍາຈຍັ.      

຃ໍາຘໍາ຃ຌັ: ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉ, ກາຌກຌິແຈ ໄ, ຾ກຍັຽຏາ຺, ຄທ຺ຑື ໄຌຽຓບືຄ, ແຍ຿ບຆໃ າ, ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ     
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Department of Animal Science, Souphanouvong University, Lao PDR 

ABSTRACT 

 This study undertook an assessment of the potential benefits in term of 

supplementing the fermented total mixed ration (FTMR) feed and biochar on growth 

performance from local “Yellow” cattle fed Napier grass and straw as basal diets. Twelve 

local “Yellow” cattle with average of initial live weight 83.3 ±1.3kg were assigned in a 

completely randomized design (CRD), 03 treatments and with 04 replicates. The 

treatments were: CTL: no supplement; FTMR: fermented total mixed ration supplement 

and FTMR-BC: fermented total mixed ration and biochar supplement. The basal diet was 

Napier grass fed ad-libitum and straw fed at 0.5% of LW (DM basis). The fermented total 

mixed ration feed (FTMR) and biochar (BC) were added to the diet at the rate of 30% and 

1.0% in the DM intake. The trial lasted 120 days following a 14days adaptation to the diets. 

The animals were weighed at the beginning of the study and then every 15days until the 

study was completed for measurement the live weight change. Feed offer and residue 

samples were collected from the animals in the morning before feeding, and every 15 days 

during the study for determine the feed intake. 

 The results showed that total DM intake and intake per live weight change were 

different among the treatments (P<0.05). There was increased DM intake within treatment 

of FTMR-BC than FTMR and CTL treatment, respectively. However, the FTMR-BC 

treatment was increased 26.7% of DM intake when was compared with CTL treatment. 

The live weight change was trended to increase by periods of experiment, and was higher 

for treatment of FTMR-BC than treatments (FTMR and CTL), respectively.  

 Supplementing on fermented total mixed ration with biochar by using ad-libitum of 

Napier grass and straw fed at 0.5% of LW (DM basis) were provides the joint potential of 

being a protein supplement for ruminants especially increasing feed intake and growth 

performance of local “Yellow” cattle and it’s readily accessible for smallholder producers 

through intensive cattle fattening.    
 

Keywords: Biochar, Cattle, Fermented Total mixed ration feed, Growth performance, 

Intake 
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1.  ຑາກຘະຽໜ ີ
  ກາຌຖ ໄຼ ຄຘຈັເນງໃ  ຾ຓໃ ຌໜຶໃ ຄເຌທຼກຄາຌ຋ີໃ

ຓຍີຈ຺ຍາຈ ຾ຖະ  ຃ທາຓຘໍາ຃ຌັດູໃ ເຌຂຄ຺ຽຂຈຑາກ ຽ
ໜບືຂບຄຖາທຽປ຺າ ຿ຈງບີຄຉາຓຑູຓຘັຌຊາຌຂບຄ
ຎະຽ຋ຈຑທກຽປ຺າ຋ີໃ ຓຉີໍໃ ປູຍ຾ຍຍ ກາຌຖ ໄຼ ຄ ຾ຖະ 
ກາຌຘະໜບຄຏຌ຺ຎະ຿ນງຈຉໃ າຄໂຽຆັໃ ຌ: ກາຌ຃ໍ ໄາຎະ 
ກຌັຘະຍຼຄບານາຌ ຾ຖະ ກາຌຘ ໄາຄຖາງປຍັ຾ກໃ ຆາທ
ກະຘກິບຌຽນົ຺ໃ າຌີ ໄຽຎັຌຉ຺ ໄຌ (Ingxay et al 2009). 
ຽຓືໃ ບຽທ຺ ໄາຽຊິຄກາຌຖ ໄຼ ຄຘັຈ ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ຾ຓໃ ຌ ຃ທາງ, 
ຄທ຺, ໝ,ູ ຾ຍ ໄ ຾ຖະ ຘຈັຎີກ. ຓຌັແຈ ໄກາງ ຽຎັຌຘໃ ທຌ
ໜຶໃ ຄ ດູໃ ເຌຂຄ຺ຽຂຈທຼກຄາຌກາຌກະຘກິໍາ຋ີໃ ຘາຓາຈ
ຘ ໄາຄຖາງປຍັຖທຓຂບຄຆາຈ ຽຆິໃ ຄກທຓຽຊຄິ 3.6% 
ຂບຄ GDP (DLF 2017). ຄທ຺຾ຓໃ ຌ຅ຈັດູໃ ເຌ
ຎະຽຑຈຘຈັເນງໃ  ຽຆິໃ ຄຓ຃ີທາຓຘໍາ຃ຌັ ຾ຖະ ເນ ໄຏຌ຺
ຎະ຿ນງຈຘູຄຘຸຈ ຾ກໃ ຃ບຍ຃ທ຺ຂບຄຆາທກະ ຘກິບຌ
ຏູ ໄຖ ໄຼ ຄຘຈັຽຎັຌຉ຺ ໄຌ: ຌໍາເຆ ໄຽຂ຺ ໄາຽຎັຌ຾ປຄຄາຌຖາກ຾ກໃ , 
ກາຌຂຌ຺ຘ຺ໃ ຄ, ກາຌຘະຘຓ຺຋ຌຶປບຌ ຾ຖະ ເນ ໄຐຸໃ ຌ຋ໍາ
ຓະຆາຈ ຽຑືໃ ບຌໍາແຎຽຎັຌ຾ນົໃ ຄບານາຌ຋ີໃ ຈີ຾ກໃ ກາຌ
ຎູກຐັຄ. ຽຆິໃ ຄຑຌັຄທ຺ຘໃ ທຌເນງໃ ຋ີໃ ຆາທກະຘ ິກບຌຓກັ
ຌງິຓ຺ຖ ໄຼ ຄເຌຍ ໄາຌຽປາ຺ ຾ຓໃ ຌຑຌັຑື ໄຌຽຓບືຄຓຌັຘາຓາຈ
ຎັຍຉທ຺ຽຂ຺ ໄາກຍັຘະຑາຍ຾ທຈຖ ໄບຓແຈ ໄຈີ, ຓ຃ີທາຓ
຋ຌ຺຋າຌ ຾ຖະ ຓກີາຌ຅ຈັກາຌຖ ໄຼ ຄ຾ຍຍຖຼຍຄໃ າງ
ຽຆັໃ ຌ ຘາຓາຈຖ ໄຼ ຄຎໃ ບງຉາຓ຋຺ໃ ຄນງ ໄາ ຾ຖະ ບາແຘ຋ໍາ
ຓະຆາຈຉໃ າຄໂ. ຌບກຌີ ໄ, ກາຌຖ ໄຼ ຄຄທ຺ງຄັຓຍີຈ຺ຍາຈ຋ີໃ

ຘໍາ຃ັຌ ຿ຈງຘະຽຑາະ຾ຓໃ ຌຌໍາເຆ ໄຽຂ຺ ໄາເຌປີຈ຃ບຄ
ຎະຽຑຌ,ີ ກາຌຍໍຖ຿ິຑກຉໃ າຄໂ ຾ຖະ ງຄັຘາ ຓາຈຘ ໄາຄ
ຖາງປຍັ຋ີໃ ຈ ີຈ ໄທງກາຌຌໍາຓາຂາງດູໃ ຑາງເຌ ຾ຖະ 
ຌໍາຘ຺ໃ ຄບບກຘູໃ ຑາງຌບກຎະຽ຋ຈຉືໃ ຓບກີ. ເຌ຾ຉໃ ຖະ
ຎີ ແຈ ໄຓຉີທ຺ຽຖກກາຌຘ຺ໃ ຄຘຈັເນງໃ ບບກຘູໃ ຎະຽ຋ຈເກ ໄ
຃ຼຄ ຽຊຄິ 8.000-10,000຿ຉ (DLF 2017). ຽຊຄິ
ດໃ າຄເຈກໍໃ ຉາຓ, ກາຌຖ ໄຼ ຄຄທ຺ຌບກ຅າກ຅ະຽຎັຌ

຋ໃ າ຾ປຄ຾ຖ ໄທ, ງຄັຑຍ຺ຍຌັນານົາງຎະກາຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ
຾ຓໃ ຌ ຂບຈກາຌ຅ຈັກາຌຽຆັໃ ຌ: ກາຌຖະ ຍາຈຂບຄ
ຑະງາຈ ຾ຖະ ກາຌຂາຈ຾຃ຌບານາຌເຌຆໃ ທຄ
ຖະຈູ຾ຖ ໄຄ (ຄທ຺຅ະຓຌີໍ ໄາໜກັນຸົຈຖຄ຺), ຽຆິໃ ຄບາ ນາຌຍໍໃ

ຘາຓາຈຉບຍຘະໜບຄແຈ ໄດໃ າຄຑຼຄຑໍເຌປບຍຎີ, 
ຽຌືໃ ບຄ຅າກຘໃ ທຌເນງໃ  ຾ຓໃ ຌແຈ ໄບາແຘ຾ນົໃ ຄບາ ນາຌ຋ີໃ

ຓເີຌ຋ໍາຓະຆາຈ ຾ຖະ ແຈ ໄ຅າກ຾ນົໃ ຄຉໃ າຄໂຽຎັຌຉ຺ ໄຌ: 
ຽຘຈຽຒືບຄນົຄັ຅າກກາຌຽກຍັກູ ໄຏຌ຺ຏະຖຈິຽຂ຺ ໄາ຾ຖ ໄທ, 
຿ຈງ຅ຈັຽຎັຌບານາຌ຅ໍາຑທກ຋ີໃ ຓີ຃ຸຌຌະຑາຍຉໍໃ າ  
(Vongsamphanh et al 2004), ບານາຌຽນົ຺ໃ າຌີ ໄ ຓີ
ຑຼຄ຾ຉໃ ຘາຓາຈຉບຍຘະໜບຄແຈ ໄ ເຌຆໃ ທຄ ແຖງະເຈ
ໜຶໃ ຄຽ຋຺ໃ າຌັ ໄຌ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຓນົີາງຌກັ ທິຆາກາຌ ຾ຖະ 
ຌກັ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາທ຋ິະງາຘາຈ ຅ຶໃ ຄຽນຌັແຈ ໄ຃ທາຓຘໍາ຃ຌັ
ຽຊຄິກາຌປກັຘາຘະຑາຍ຾ທຈຖ ໄບຓ ຾ຖະ ຂບຈກາຌ
຅ຈັກາຌຘັຈ ເນ ໄຓີ຃ທາຓຘ຺ຓຈູຌ ຿ຈງຘະຽຑາະ 
ກາຌ຅ຈັກາຌບານາຌ຾ກໃ ຘຈັຖ ໄຼ ຄເນ ໄຓ຃ີທາຓຑຼຄຑໍ 
຾ຖະ ຘາຓາຈຉບຍຘະໜບຄຏ຺ຌຏະຖຈິແຈ ໄແທຌັ ໄຌ, 
ຓຌັ຅ຶໃ ຄຓ຃ີທາຓ຅ໍາຽຎັຌ຾ກໃ ທຼກຄາຌກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ 
ຽຑືໃ ບກາຌ຅ຈັກາຌ ຾ຖະ ຌໍາເຆ ໄ຾ນົໃ ຄບານາຌຉໃ າຄໂ 
ເນ ໄຓີ຃ທາຓຘບຈ຃ໃ ບຄ຋າຄຈ ໄາຌກ຺ຌແກ຋າຄຽ຃ຓ ີ
຾ຖະ ຒີຆກິ, ຌບກຌີ ໄງຄັຘາຓາຈນຸົຈຉ຺ ໄຌ຋ຌຶຉໃ າຄໂ ຋ີໃ

ຉຈິຑຌັກຍັກາຌຖ ໄຼ ຄຘຈັ ຽຑືໃ ບງກ຺ຘູຄຘະຓຈັຉະຑາຍ
ຂບຄຏ຺ຌຏະຖຈິ ຾ຖະ ຘາ ຓາຈຘ ໄາຄຖາງປຍັ຋ີໃ ຽຑິໃ ຄ
ຑໍເ຅ ຾ກໃ ຆາທກະຘກິບຌຏູ ໄຖ ໄຼ ຄຘຈັບກີຈ ໄທງ.  
 ຽຓືໃ ບຽທ຺ ໄາຽຊຄິ ຾ນົໃ ຄຑຈືບານາຌຘຈັເຌຍ ໄາຌ
ຽປາ຺ງຄັຓດີໃ າຄນົທຄນົາງ, ຽຆິໃ ຄຓຍີາຄຎະຽຑຈຑຈືບາ 
ນາຌຘຈັ ຘາຓາຈຉບຍຘະໜບຄແຈ ໄປບຍຎີ, ຾ຉໃ ຍາຄ
ຎະຽຑຈຘາຓາຈຘະໜບຄ ແຈ ໄຑຼຄແຖງະເຈໜຶໃ ຄຽ຋຺ໃ າ
ຌັ ໄຌ. ກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຑຈືບານາຌຘຈັ຋ີໃ ຓດີໃ າຄນົທຄນົາງ 
ຆໍ ໄາຑັຈຍໍໃ ຓີກາຌ຅ຈັກາຌ຋ີໃ ຈີ, ຿ຈງແຈ ໄຎະເນ ໄຑືຈ 
(ຎະຽຑຈນທ຺-ເຍ) ຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌ ຓບີາງຸ຋ີໃ ຾ກໃ ຽກຌີແຎ ຽຆິໃ ຄ
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ຽຎັຌຽນຈຽປຈັເນ ໄ ຓບີຈິ຋ຑິຌ຺ຉໍໃ ກຍັ຃ຸຌຌະຑາຍຂບຄ
ຑືຈ ຾ຖະ ບ຺ຄຎະກບຍ຋າຄຽ຃ຓີບານາຌຓີກາຌ
ຎໃ ຼຌ຾ຎຄແຎ ຾ຖະ ຽປຈັເນ ໄຓຏີຌ຺ຉໍໃ ກຍັກາຌກຌິແຈ ໄ 
຾ຖະ ຂະຍທຌກາຌຈູຈຆຓືບານາຌເຌປໃ າຄກາງຘຈັ.  
 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຽຑືໃ ບຽປັຈເນ ໄກາຌ຅ຈັກາຌບານາຌ
ຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌຓ຃ຸີຌຌະຑາຍຈີ ຾ຖະ ຽໝາະຘ຺ຓກຍັກາຌ
ຖ ໄຼ ຄຘຈັ (ຄທ຺) ຿ຈງຽຌັ ໄຌເຘໃ ກາຌງກ຺ຘູຄ຋າຄຈ ໄາຌຏຌ຺
ຏະຖິຈຌັ ໄຌ, ກາຌຽປັຈບານາຌຘ຺ຈ ນົື ໝັກ ຽຑືໃ ບ
຾ຌເຘໃ ປັກຘາແທ ໄກິຌ ເຌຆໃ ທຄແຖງະຖະຈູ຾ຖ ໄຄ ນົ ື
ຽຎັຌກາຌຘ ໄາຄຂຶ ໄຌເໝໃ  ຽຑືໃ ບຉບຍຘະໜບຄຉໍໃ ກາຌ
຋ບຓຄທ຺. ເຌຎະ຅ຸຍຌັຌີ ໄ  ກາຌຘ ໄາຄຘູຈບານາຌຈັໃ ຄ 
ກໃ າທ຾ຓໃ ຌແຈ ໄປຍັກາຌຌງິຓ຺ ຾ຖະ ຽຖີໃ ຓ຅ຈັຉັ ໄຄຎະຉ ິ
ຍັຈກຌັເຌຂ຺ຄຽຂຈຉໃ າຄໂນົາງຂຶ ໄຌ ເຌ຋຺ໃ ທຎະຽ຋ຈ. 
 ບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌກໍໃ ຾ຓໃ ຌຑາກຘໃ ທຌໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ຓ ີ
ຍ຺ຈຍາຈຘໍາ຃ັຌ ຽຑາະບານາຌຎະຽຑຈຌີ ໄ ຾ຓໃ ຌຘາ 
ຓາຈຉບຍຘະໜບຄແຈ ໄນົາງໝທຈຽຆັໃ ຌ: ຾ນົໃ ຄຑະຖຄັ 
ຄາຌ, ຋າຈຆີ ໄຌ ຾ຖະ ຾ປໃ ຋າຈຽນົ຺ໃ າຌີ ໄຽຎັຌຉ຺ ໄຌ. ທຈັຊຸ
ຈິຍບານາຌຘັຈ ຋ີໃ ຎະກບຍຽຎັຌບານາຌ຃຺ຍຘໃ ທຌ 
຿ຈງຘໃ ທຌເນງໃ ແຈ ໄຓາ຅າກ ຑຈືບານາຌຘຈັຎະຽຑຈ
ຉໃ າຄໂ (ນງ ໄາ-ຊ຺ໃ ທ), ຽຘຈຑຈື຅າກ຿ປຄຄາຌບຸຈຘາ ນະ
ກໍາ (ກາກຓຌັຉ຺ ໄຌ, ກາກຽຍງ ຾ຖະ ບືໃ ຌໂ...) ນົ ື
ບານາຌຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ, ຽຆິໃ ຄຽຎ຺ໄາໝາງຂບຄກາຌຘ ໄາຄບາ 
ນາຌ຃຺ຍຘໃ ທຌຌີ ໄ ຽຑືໃ ບງກ຺ຘູຄ຋າຄຈ ໄາຌ຃ຸຌຌະຑາຍ
ບານາຌ ຾ຖະ ບກີຈ ໄາຌໜຶໃ ຄຽຑືໃ ບຽຎັຌກາຌຊະໜບຓ
ບານາຌ ແທ ໄແຈ ໄຽຎັຌຽທຖາຈຌ຺. ດໃ າຄເຈກໍໃ ຉາຓ, ຊໄາ
ນາກຑທກຽປາ຺ຍໍໃ ຓກີາຌ຅ຈັກາຌ຋ີໃ ຈ ີຓຌັງຄັຓບີຈິ຋ິ
ຑຌ຺ຉໍໃ ກຍັກາຌຽປຈັເນ ໄບານາຌ ຘາຓາຈຽໜ຺ໃ າຽຘງແຈ ໄ
ຄໃ າງ ຾ຖະ ຘິ ໄຌຽຎືບຄຄຍ຺ຎະຓາຌຌໍາບກີ. ຌບກ຅າກ
ບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ຋ີໃ ຽປຈັຈ ໄທງຘຈ຺ ນົ ືໝກັ຋ີໃ ກໃ າທຓາ
ຌີ ໄ, ງຄັຓຍີາຄຎະຽຑຈບະຌຸຑາກບານາຌ຃:ື ຾ກຍັຽຏາ຺ 
(ແຍ຿ບຆໃ າ) ຾ຓໃ ຌຘາຌບະຌຌິຆບີຌັໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ຘ ໄາຄຂຶ ໄຌຓາ

຅າກຽຘຈຑືຈ (຾ກຍັຽຂ຺ ໄາ, ເຍຑືຈຉໃ າຄໂ...), ຽຆິໃ ຄ
ຘາຓາຈຆໃ ທງ ເຌກາຌກະຉຸ ໄຌ ກາຌຽປຈັທຼກປໃ ທຓກຌັ 
຾ຖະ ຆໃ ທງຽຑີໃ ຓກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຂບຄ຅ຖຸຌິຆເີຌ
ຂະຍທຌກາຌໝກັ ດູໃ ເຌຑາກຘໃ ທຌກະຽຑາະໝກັເນ ໄ
ຈຂີຶ ໄຌ, ຽຆິໃ ຄຽປຈັເນ ໄຘຈັຘາຓາຈກຌິບານາຌແຈ ໄຈ ີ຾ຖະ 
ຓີ຾ຌທ຿ຌ ໄຓກາຌຽຑີໃ ຓຘະຓັຈຉະຑາຍເຌກາຌ
຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຂບຄຘຈັແຈ ໄບກີຈ ໄທງ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຅ ຶໃ ຄຓີ
຃ທາຓຘ຺ຌເ຅ດາກ຋຺ຈຘບຍ ຿ຈງແຈ ໄຓີ຅ຸຈຎະຘ຺ຄ
ຂບຄກາຌຘກຶຘາ຋ຈ຺ຖບຄເຌ຃ັ ໄຄຌີ ໄ: ຽຑືໃ ບຘກຶຘາກາຌ
ກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ ກາຌ຅ະຽຖີຌຽຉີຍ຿ຉຂບຄຄທ຺ຑັຌຑື ໄຌ 
ຽຓບືຄ຋ີໃ ຽຘຓີບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (ແຍ
຿ບຆໃ າ) ຿ຈງກາຌເນ ໄນງ ໄາຽຌຽຎງ ຾ຖະ ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄ
ຽຎັຌບານາຌຑື ໄຌຊາຌ.  
 

2.  ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ທ຋ິກີາຌ  
 

2.1  ຘະຊາຌ຋ີໃ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ  
 ເຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຎະຉຍິຈັດູໃ ຋ີໃ  
ຍ ໄາຌຑູຆ ໄາຄ຃ໍາ, ຌະ຃ບຌນົທຄຑະຍາຄ, ຾ຂທຄນົທຄ
ຑະຍາຄ. ຽຆິໃ ຄແຈ ໄເຆ ໄຽທຖາ຋ຄັໝຈ຺ 4 ຽຈບືຌ ຿ຈງຽຖີໃ

ຓ຾ຉໃ ຽຈບືຌຑະ຅ກິ (11) 2018 ນາ ຽຈບືຌກຸຓຑາ  
(02) ຎີ 2019 ຅ ຶໃ ຄຘໍາຽຖຈັ.  

 

2.2  ປູຍ຾ຍຍກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
 ກໃ ບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຓກີາຌຎັຍຉທ຺
ຘຈັ ເຌ຾ຉໃ ຖະ຿ຉ ເນ ໄຽຂ຺ ໄາກຍັບານາຌກໃ ບຌດໃ າຄຌ ໄບງ 

14ທຌັ, ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄເຆ ໄປູຍກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ
຾ຍຍຘຸໃ ຓ Completely Randomized Design 

(CRD) ຎະກບຍຓ ີ3  ຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ 4ຆໍ ໄາ, ຽຆິໃ ຄ
຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄຎະກບຍຓຄີທ຺຅າໍຌທຌ 4 ຿ຉ. 
ຘໍາຖຍັຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຎະກບຍຓ຃ີ:ື  

 CTL: ນງ ໄາຽຌຽຎງ  
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 FTMR: ນງ ໄາຽຌຽຎງ + ບານາຌໝກັ຃ຍ຺
ຘໃ ທຌ  

 FTMR-BC: ນງ ໄາຽຌຽຎງ + ບານາຌໝກັ
຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ 

  

        ຘໍາຖັຍນງ ໄາຽຌຽຎງ຾ຓໃ ຌແຈ ໄເນ ໄກິຌ ເຌປູຍ

຾ຍຍກຌິຽຉຓັ຋ີໃ . ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄ ຾ຓໃ ຌເນ ໄກຌິ຋ຸກໂຘິໃ ຄ

຋ຈ຺ຖບຄເຌຎະຖຓິາຌ 0.5% ຂບຄຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ. ຘໃ ທຌ

ບານາຌໝັກ຃຺ຍຘໃ ທຌ ຾ຓໃ ຌຽຘີຓເຌບັຈຉາ 30% 

ຂບຄກາຌກຌິແຈ ໄ (DM intake) ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ 

(ແຍ຿ບຆໃ າ) ເຌບຈັຉາ 1% ຂບຄກາຌກຌິແຈ ໄ (DM 

intake). ຘໍາຖັຍຘູຈບານາຌ຃຺ຍຘໃ ທຌຎະ ກບຍຓີ

ທຈັຊຸຈຍິ ຈັໃ ຄຉາຉະຖາຄ຋ ີ1 ຖຸໃ ຓຌີ ໄ: 
 

ຉາຉະຖາຄ຋ ີ1. ຘູຈບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌໝກັ 
 

 

ຖ/ຈ ຘໃ ທຌຎະກບຍ ຎະຖຓິາຌ (%) 
1 ນທ຺ຓຌັຉ຺ ໄຌ   43 

2 ເຍຓຌັຉ຺ ໄຌ຾ນ ໄຄ 25 

3 ນງ ໄາຽຌຽຎງ 10 

4 ກາກຽຍງ  20 

5 ຎຸຸ໋ ງຽຖັໃ ຄ 1.5 

6 ຾ປໃ ຋າຈ 0.5 

 ຖທຓ 100 

 ຿ຎົຉຌິຖທຓ, % 12.9 
 
 

2.3  ຘຈັ ຾ຖະ ຃ບກຘຈັ 

 ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຎະກບຍຓຄີທ຺ 

(ຽຑຈ຾ຓໃ ) ຑຌັຑື ໄຌຽຓບືຄ຅າໍຌທຌ 12 ຿ຉ ຋ີໃ ຓຘຸີ ຂະ

ຑາຍ຾ປຄຈ,ີ ຓຌີໍ ໄາໜກັຘະຽຖໃ ງ 83.3 ±1.3kg, ຿ຈງ

ກາຌ຾ງກ຃ບກຖະ຿ຉ. ຘຈັ຋ຸກໂ຿ຉ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຓກີາຌ

ຘກັດາທກັຆິໃ ຌຎໄບຄກຌັ ຾ຖະ ຂ ໄາກາຐາກກໃ ບຌກາຌ

຋ຈ຺ຖບຄ. 
 
 

2.4  ບານາຌ ຾ຖະ ກາຌ຅ຈັກາຌ   

 ຘັຈ຾ຉໃ ຖະ຿ຉ ແຈ ໄຓີກາຌຎັຍຉ຺ທກັຍບາ 

ນາຌກໃ ບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຿ຈງຘະຽຑາະບານາຌ຃ຍ຺

ຘໃ ທຌ຋ີໃ ຏໃ າຌກາຌໝກັ, ຾ກຍັຽຏາ຺ ຾ຖະ ນງ ໄາຽຌຽຎງ. 

ນທ຺ຓຌັຉ຺ ໄຌ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຆື ໄຓາ຅າກຘທຌຆາທກະ ຘກິບຌ

ຑາງເຌ຾ຂທຄນົທຄຑະຍາຄ. ນທ຺ຓຌັຉ຺ ໄຌຘຈ຺຾ຓໃ ຌແຈ ໄ

ຌໍາຓາຆບງ ຿ຈງກາຌເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຄຆບງເນ ໄຓຂີະໜາຈ

ຌ ໄບງ, ນງ ໄາຽຌຽຎງ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຌໍາຓາ຅າກຘທຌຆາທ

ກະຘິກບຌ຾ຖ ໄທຌໍາຓາຍ຺ຈຈ ໄທງຽ຃ືໃ ບຄ຅ັກ ຽຑືໃ ບ

ຎະຘຓ຺ກຍັບານາຌຘໃ ທຌຉໃ າຄໂ (ຎະກບຍເຌບານາຌ

ໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ) ຾ຖະ ຘໃ ທຌ຋ີໃ ເນ ໄກຌິກຌິ຾ຍຍຽຉຓັ຋ີໃ

ຌ ັ ໄຌ ຾ຓໃ ຌຌໍາຓາຉຈັຽຎັຌຉໃ ບຌຌ ໄບງໂ຾ຖ ໄທຌໍາແຎເນ ໄ

ຘັຈກຌິ຾ຍຍຘ຺ຈ. ເຍຓຌັຉ຺ ໄຌ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຌໍາຓາຆບງ

຾ຖ ໄທ ແຎຉາກ຾ຈຈ 1-2ທຌັກໃ ບຌຌໍາແຎຎະຘຓ຺ກຍັ

ຘໃ ທຌຉໃ າຄໂ ເຌຘູຈບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ. ຽຒືບຄ຾ຓໃ ຌ

ແຈ ໄຌາໍຓາ຅າກ ຑື ໄຌ຋ີໃ ຌາຂບຄຆາທກະຘ ິກບຌຑາງເຌ

ນົທຄຑະຍາຄ. ຘໃ ທຌ຾ກຍັຽຂ຺ ໄາ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຌໍາຓາ຅າກ

຿ປຄຘີຽຂ຺ ໄາ  ຾ຖ ໄທຌໍາຓາຽຏ຺າຈ ໄທງຽ຃ືໃ ບຄຽຏ຺າ຋ີໃ ຓ ີ

ບຸຌນະຑູຓຘູຄກທໃ າ 500 ບຄ຺ຘາ ຾ຖ ໄທ຅ຶໃ ຄຌໍາຓາຍຈ຺

ເນ ໄຖະບຼຈ ຋ີໃ ຓບີະຌຸຑາກຂະໜາຈຌ ໄບງຖຄ຺ກໃ ບຌຌໍາ

ແຎ຋ຈ຺ຘບຍກຍັຘຈັ.  

 ຘໍາຖັຍບານາຌໝັກ຃຺ຍຘໃ ທຌ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄຌໍາ

ທຈັຊຸຈິຍບານາຌຘັຈຽຆັໃ ຌ: ນ຺ທ ຾ຖະ ເຍຓຌັຉ຺ ໄຌ

຾ນ ໄຄຍຈ຺, ນງ ໄາຽຌຽຎງຘຈ຺ຓາຎະຘຓ຺ກຍັກາກຽຍງ, 

ຎຸຸ໋ ງຽຖັໃ ຄ (ດູຽຕງ) ຾ຖະ ຾ປໃ ຋າຈເນ ໄຽຂ຺ ໄາກັຌຉາຓ

ບຈັຉາຘໃ ທຌຉໃ າຄໂ (ຉາຉະຖາຄ 1), ຽຓືໃ ບຎະຘຓ຺຾ຖ ໄທ

ແຈ ໄຌາໍແຎຍຌັ຅ຖຸຄ຺ເຌບໃ າຄໝກັ ຈ ໄທງຊຄັດາຄຎົາຘະຉກິ 
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຿ຈງກາຌດຼຍເນ ໄ຾ໜໄຌ ຾ຖະ ແຖໃ ບາກາຈບບກ 

ກໃ ບຌຌໍາຽບາ຺ຏ ໄາດາຄຓາຎິຈເນ ໄ຾ໜໄຌ ຾ຖະ ຎະແທ ໄ 

14 ທຌັ ກໃ ບຌຌໍາແຎເນ ໄຘຈັກຌິ. ບານາຌ ຾ຓໃ ຌແຈ ໄ

ເນ ໄຘຈັກຌິ 2 ຃ັ ໄຄຉໍໃ ທຌັ຃:ື 7.00 ຽຆ຺ ໄາ ຾ຖະ 4.30 

຾ຖຄ, ຽຆິໃ ຄບານາຌແຈ ໄທາຄແທ ໄ຋ີໃ ປາຄບານາຌດູໃ ເຌ຾ຉໃ

ຖະ຃ບກ. ຘໃ ທຌຌໍ ໄາ຾ຓໃ ຌແຈ ໄເນ ໄກຌິຉະນົບຈຽທຖາ. 
 

2.5  ກາຌຽກຍັກາໍຂໍ ໄຓຌູ 

 ແຈ ໄຆັໃ ຄຌໍ ໄາໜກັຘຈັ ກໃ ບຌກາຌເນ ໄບານາຌ 

຾ຖະ ຆັໃ ຄດູໃ ເຌ຋ຸກໂ 15ທຌັ ຂບຄຉບຌຽຆ຺ ໄາ຅ຌ຺຃ຍ຺ 

຾ຖະ ຘິ ໄຌຘຸຈກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຽຑືໃ ບຆບກນາກາຌ

ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຋າຄຈ ໄາຌຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ (Live weight 

change). ຘໃ ທຌບານາຌ຋ີໃ ເນ ໄ ຾ຖະ ບານາຌ຋ີໃ ຽນົບື

຾ຓໃ ຌແຈ ໄຌາໍຓາຆັໃ ຄ ຾ຖະ ຍຌັ຋ກຶເຌ຾ຉໃ ຖະທຌັ ຽຑືໃ ບ

ຆບກນາກາຌກຌິແຈ ໄ຋ີໃ ຽຎັຌທຈັຊຸ຾ນ ໄຄ (DM 

intake). 

 

2.6  ກາຌທແິ຅ຉທ຺ດໃ າຄ  

 ຉທ຺ດໃ າຄບານາຌ຋ຄັໝຈ຺ ຾ຓໃ ຌ ແຈ ໄຌາໍຓາທແິ຅

ນາ຋າຈ຾ນ ໄຄ (DM), ຋າຈຽຊ຺ໃ າຖທຓ (Ash), ຽງືໃ ບ

ແງ (CF) ຾ຖະ ຿ຎົຉຌິຖທຓ (CP) ຿ຈງກາຌທແິ຅

຾ຓໃ ຌແຈ ໄຎະຉຍິຈັຉາຓປູຍ຾ຍຍກາຌທແິ຅ຂບຄ 
AOAC (1990).   
 

2.7 ກາຌທຽິ຃າະ຋າຄຘະຊຉິ ິ  

 ຂໍ ໄຓູຌຉໃ າຄໂ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ 

ກາຌຽກຍັກາໍຂໍ ໄຓູຌ ຾ຓໃ ຌ ແຈ ໄຌາໍຓາທຽິ຃າະຈ ໄທງກາຌ

ຌາໍເຆ ໄ຿ຎົ຾ກຓທຽິ຃າະຂໍ ໄຓູຌ Minitab (2010) 

Software (version 16). ຘໃ ທຌ຾ນົໃ ຄຂໍ ໄຓູຌກາຌທິ

ຽ຃າະ຾ຓໃ ຌຎະກບຍຓຘີິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ຃ໃ າຏຈິ 

ຑາຈ.  

 ປູຍ຾ຍຍທິຽ຃າະ຋າຄຘະຊິຉ ິ຋ີໃ ເຆ ໄ຾ຓໃ ຌ:  

Yij = µ + Tj + eij (Yij = ຉທ຺ຏຌັ຾ຎ, µ = ຃ໃ າ
ຘະຽຖໃ ງຖທຓ; Tj = ຏຌ຺ຂບຄຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ, eij =
຃ທາຓຏຈິຑາຈຂບຄກາຌຘຸໃ ຓ).  
 

3.  ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ 
 

3.1  ບຄ຺ຎະກບຍ຋າຄຽ຃ຓຂີບຄບານາຌ   

 ຅າກກາຌທແິ຅ບານາຌຘຈັ ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັ

ທໃ າ: ຾ຉໃ ຖະທຈັຊຸຈຍິບານາຌຘຈັ ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າ DM, 

Ash, CF ຾ຖະ CP ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ
2).  
 

3.2.  ກາຌກຌິແຈ ໄ  

 ຅າກກາຌທຽິ຃າະຂໍ ໄຓູຌ ເຌຉາຉະຖາຄ຋ ີ 3 

ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ: ກາຌກຌິແຈ ໄຖທຓ ຾ຖະ ກາຌ

ກຌິແຈ ໄຉໍໃ ຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ ຂບຄ຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຾ຓໃ ຌ

ຓ຃ີໃ າ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຘະຊຉິ ິ (P<0.05), ຽຆິໃ ຄຘິໃ ຄ

຋ຈ຺ຖບຄ ຋ີໃ ຓຎີະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ ກາຌກຌິ

ແຈ ໄຉໍໃ ຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ ຓ຃ີໃ າຘູຄກທໃ າໝູໃ ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ 

(FTMR-BC), ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ 

(CTL). ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າກາຌກຌິແຈ ໄຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຽຊຄິ 26.7% 

ຽຓືໃ ບຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄ (FTMR-BC) ຋ຼຍກຍັ ຘິໃ ຄ

຋ຈ຺ຖບຄ (CTL) ຉາຓຖໍາຈຍັ.  
 

3.3  ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉ 

 ຅າກຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະຂໍ ໄຓູຌ ກາຌ຅ະຽຖຌີ

ຽຉຍີ຿ຉ (ຉາຉະຖາຄ຋ ີ 4) ຽນຌັທໃ າ: ຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺

ຖບຄ຾ຓໃ ຌຓ຃ີໃ າ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ ຋າຄຘະຊຉິ຋ິຈ຺ຖບຄ 

(P<0.05), ຽຆິໃ ຄຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຋ີໃ ຓກີາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ

຿ຉຘູຄກທໃ າໝູໃ  ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ (FTMR-BC), 
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ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ (CTL). ຘໃ ທຌກາຌ

຾ຖກຎໃ ຼຌບານາຌຓາຽຎັຌຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ ຓ຃ີໃ າຈກີທໃ າໝູໃ

຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ (FTMR-BC), ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ 

(FTMR) ຾ຖະ (CTL) ຉາຓຖໍາຈຍັ.   

 ຏໃ າຌກາຌຽກຍັກາໍຂໍ ໄຓູຌກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຋າຄ

ຈ ໄາຌຌໍ ໄາໜກັ຿ຉຽນຌັທໃ າ: ຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຓໃ ຌ

ຓ຃ີໃ າຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຉາຓແຖງະກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຽຆິໃ ຄຘິໃ ຄ຋ຈ຺

ຖບຄ຋ີໃ ຓກີາຌຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌແຈ ໄຈກີທໃ າໝູໃ  ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ 

(FTMR-BC), ປບຄຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ 

(CTL) ຉາຓຖໍາຈຍັ.  
 

4.  ທຑິາກຏຌ຺ 

      ຅າກກາຌ຋຺ຈຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນັຌ

ທໃ າ: ຎະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄ຋ຄັໝຈ຺ (Total DM 

intake, kg/຿ຉ/ຓື ໄ) ຾ຖະ ຎະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄ 

(DM intake/kg LW) ຾ຓໃ ຌຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄ

ກຌັ຋າຄຘະຊຉິ ິ(P<0.05), ຿ຈງກາຌຽຘຓີບານາຌ

ໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (FTMR-BC) ຽຆິໃ ຄ

ຓ຾ີຌທ຿ຌ ໄຓຎະຖຓິາຌກາຌກຌິນົາງກທໃ າ ກາຌຽຘຓີ

ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌດໃ າຄຈຼທ (FTMR) ຾ຖະ ຍໍໃ

ຽຘີຓນງັຄ (CTL), ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າກາຌກິຌແຈ ໄຽ຋຺ໃ າກັຍ 

(2.3; 2.2 ຾ຖະ 1.7kg) ຾ຖະ (2.3; 2.2 ຾ຖະ 

1.8 DM kg/%LW) ຉາຓຖໍາຈຍັ, ຽຆິໃ ຄຄາຌ຋ຈ຺

ຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ຓ຃ີໃ າຎະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄຉໍໃ າກທໃ າຽຓືໃ ບ

຋ຼຍກຍັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄ Napasirth et al 

(2016) ຋ີໃ ແຈ ໄຖາງຄາຌທໃ າ: ກາຌຌໍາເຆ ໄຘູຈບານາຌ

຃ຍ຺ຘໃ ທຌເຌຄທ຺ຑຌັຑື ໄຌຽຓບືຄ ຽຆິໃ ຄຓກີາຌກຌິແຈ ໄຘູຄ

ຽຊຄິ 2.95 ນາ 3.03 DM kg/%BW ຾ຖະ ງຄັ

ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັຄາຌ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄ Phanthavong et 

al, (2016; 2018) ຋ີໃ ແຈ ໄຖາງຄາຌທໃ າ: ຄທ຺ຑຌັ

ຑື ໄຌຽຓບືຄ຋ີໃ ເນ ໄບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຓຎີະຖຓິາຌກາຌ

ກຌິແຈ ໄຽຊຄິ 3.5 ນາ 4.1 DM kg/຿ຉ/ທຌັ.  

 ຘໃ ທຌກາຌ຅ະຽຖີຌຽຉີຍ຿ຉ ຂບຄກາຌ຋຺ຈ

ຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄຑຍ຺ທໃ າ: ຾ຉໃ ຖະຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຾ຓໃ ຌຓ຃ີທາຓ

຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຋າຄຘະຊິຉ ິ(P<0.05), ຿ຈງຓ຾ີຌທ

຿ຌ ໄຓກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຎະ຅າໍທຌັຈກີທໃ າໝູໃ  ຾ຓໃ ຌ

ຘິໃ ຄ຋຺ຈຖບຄ ຋ີໃ ຽຘີຓບານາຌໝັກ຃຺ຍຘໃ ທຌ ຾ຖະ 

຾ກັຍຽຏ຺າ (FTMR-BC), ປບຄຖ຺ຄຓາ຾ຓໃ ຌກາຌ

ຽຘີຓ ບານາຌໝັກ຃຺ຍຘໃ ທຌດໃ າຄຈຼທ (FTMR) 

຾ຖະ ຍໍໃ ຽຘຓີນງຄັ (CTL), ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າກາຌກຌິແຈ ໄຽ຋຺ໃ າ

ກຍັ (0.43; 0.36 ຾ຖະ 0.15kg/ທຌັ) ຉາຓ ຖໍາຈຍັ, 

ຽ ຆິໃ ຄ ແ ຈ ໄຘ ບ ຈ ຃ໃ ບ ຄ ກັ ຍ ກ າ ຌ ຋຺ ຈ ຖ ບ ຄ ຂ ບ ຄ 

(Napasirth et al, 2016) ຾ຖະ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄ 

Phanthavong et al, (2016; 2018) ຋ີໃ ແຈ ໄຖາງ

ຄາຌທໃ າ :  ກາຌເນ ໄບານາຌ຃຺ຍຘໃ ທຌເຌຄ ທ຺ຑັຌ

ຑື ໄຌຽຓບືຄ ຾ຓໃ ຌຓຎີະຖຓິາຌກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຘູຄ

ຽຊຄິ 0.7-0.8kg/຿ຉ/ທຌັ. ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ຾ຓໃ ຌ

ງຄັຓຎີະຖຓິາຌກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຉໍໃ າ ຽຓ ືໃ ບ຋ຼຍກຍັ

ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຂບຄຌກັ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາຂ ໄາຄຽ຋ຄິ, ຽນຈ ຏ຺ຌ

ບາຈຽຌືໃ ບຄຓາ຅າກຘຈັຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຎະຖຓິາຌຂບຄ

ທຈັຊຸຈຍິບານາຌຘຈັ຋ີໃ ຌໍາເຆ ໄຽຎັຌບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ

຾ຓໃ ຌຓີຖັກຘະຌະ຾ຉກຉໃ າຄກັຌ .  ຌບກຌີ ໄ ຃ຸຌ

ຖກັຘະຌະຘຈັ຋ີໃ ຌໍາຓາ຋ຈ຺ຘບຍ຾ຓໃ ຌຓ຃ີທາຓ຾ຉກ

ຉໃ າຄກຌັ຋າຄຈ ໄາຌຌໍ ໄາໜກັ ຾ຖະ ບາງຸຘຈັຽນົ຺ໃ າຌີ ໄຽຎັຌ 

ຉ຺ ໄຌ. ຽຊຄິດໃ າຄເຈກໍໃ ຉາຓ, ຅າກກາຌຘກຶຘາ຋ຈ຺ຖບຄເຌ

຃ັ ໄຄຌີ ໄຑ຺ຍທໃ າ: ກາຌ຋຺ຈຖບຄຄທ຺ຑັຌຑື ໄຌຽຓບືຄ຋ີໃ ເນ ໄ

ນງ ໄາຽຌຽຎງ, ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄ ຾ຖະ ຽຘີຓກຍັບາ ນາຌ

ໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ (FTMR-BC) ຾ຓໃ ຌ

ຓບີຈິ຋ິຑຌ຺ຉໍໃ ກຍັກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ ກາຌ຅ະ ຽຖີຌ

ຽຉີຍ຿ຉ ຽຓືໃ ບ຋ຼຍກັຍກາຌຽຘີຓບານາຌໝັກ຃຺ຍ
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ຘໃ ທຌດໃ າ ຄຈຼທ  (FTMR)  ຾ຖະ  ຍໍໃ ຽຘີຓນງັຄ 

(CTL) ຽຑາະທໃ າກາຌຽຘຓີບານາຌ຃ຍ຺ຘໃ ທຌຆໃ ທງເນ ໄ

ຘັຈແຈ ໄປັຍບານາຌ ແຈ ໄດໃ າ ຄຑຼຄຑໍຉໍໃ ກ ັຍ຃ທາຓ

ຉ ໄບຄກາຌ (ຑະຖັຄຄາຌ, ຿ຎົຉິຌ ຾ຖະ ຾ປໃ ຋າຈ). 

ຌບກຌີ ໄ, ກາຌເນ ໄ຾ກຍັຽຏ຺າ (ແຍ຿ບຆໃ າ) ຽຎັຌບະຌຸ

ຑາກໜຶໃ ຄ ຋ີໃ ຆໃ ທງກະຉຸ ໄຌຖະຍຍ຺ກາຌຽປຈັທຼກຂບຄ຅ຸ

ຖຌິຆີ ຾ຖະ ຆໃ ທງຽຑີໃ ຓຎະຘຈິ຋ຑິາຍກາຌ຅ະຽຖີຌ

ຽຉີຍ຿ຉຂບຄ຅ຸຖຌິ ດູໃ ເຌກະຽຑາະໝັກບານາຌບີກ

ຈ ໄທງ (Preston and Leng 1987).  
 

5.  ຘະນຸົຍ 

 ຅າກຏ຺ຌກາຌຘຶກຘາ຋຺ຈຖບຄ຃ັ ໄຄຌີ ໄ ແຈ ໄຘະ 

຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ: ກາຌເຆ ໄຘູຈບານາຌນງ ໄາຽຌຽຎງ, 

ຽຒືບຄ຾ນ ໄຄຽຎັຌບານາຌຑື ໄຌຊາຌ (CTL) ຿ຈງຽຘຓີ

ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ (FTMR) ຾ຖະ ຾ກຍັຽຏາ຺ 

(ແຍ຿ບຆໃ າ) (BC) ເຌຄທ຺ຑຌັຑື ໄຌຽຓບືຄ຾ຓໃ ຌເນ ໄຏຌ຺

ຏະຖຈິ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ ເຌຈ ໄາຌຎະຖຓິາຌກາຌກຌິແຈ ໄ 

຾ຖະ ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉ, ຽຆິໃ ຄກາຌກຌິແຈ ໄ ຾ຖະ 

ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉ຋ີໃ ຈກີທໃ າໝູໃ  ຾ຓໃ ຌຘິໃ ຄ຋ຈ຺ຖບຄ຋ີໃ

ຽ ຘີຓບ ານາຌໝັກ຃຺ຍຘໃ ທຌ  ຾ຖະ  ຾ກັຍ ຽຏ຺ າ 

(FTMR-BC) ປບຄຖຄ຺ຓາ຾ຓໃ ຌ (FTMR) ຾ຖະ 

ເນ ໄ຾ຉໃ ບານາຌຑື ໄຌຊາຌ (CTL) ດໃ າຄຈຼທ.     
 

6.  ຃ໍາຂບຍເ຅ 

ຂໍຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຂບຍເ຅ ຾ຖະ ປູ ໄຍຸຌ຃ຸຌ

ຓາງຄັຆາທກະຘກິບຌ ຋ີໃ ຍ ໄາຌຑູຆ ໄາຄ຃ໍາ, ຌະ຃ບຌ 

ນົທຄຑະຍາຄ, ຾ຂທຄນົທຄຑະຍາຄ ຋ີໃ ຽບື ໄບບໍາຌທງ

຃ທາຓຘະຈທກ຋າຄຈ ໄາຌຘະຊາຌ຋ີໃ  ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ. 

ຂໍຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຂບຍເ຅ຓາງຄັ ຑາກທຆິາທ຋ິະງາ 

ຘາຈກາຌຖ ໄຼ ຄຘຈັ, ຃ະຌະກະຽຘຈຘາຈ ຾ຖະ ຆຍັ 

ຑະງາກບຌຎໃ າແຓ ໄ, ຓະນາທ຋ິະງາແຖ ຘຸຑາຌຸທຄ຺ ຋ີໃ

ເນ ໄກາຌ຾ຌະຌາໍ ຋າຄຑາກ຋ຈິຘະຈກີໍໃ ຃ ື ຋າຄຈ ໄາຌ

ຑາກຎະຉຍິຈັຉທ຺຅ຄິ. ຂໍຂບຍເ຅ຓາງຄັຌກັຘກຶຘາຐຶກ

ນຈັຄາຌ ຋ີໃ ຆໃ ທງເຌຑາກຎະຉຍິຈັ ຾ຖະ ກາຌຽກຍັກາໍ

ຂໍ ໄຓູຌ຅ຌ຺ຘໍາຽຖຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ.  
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Luang  Phabang Province,  Lao 

PDR.  Draft Report for the 

Agriculture and  Forestry Policy 

Research Centre, Vientiane, Lao 

 PDR: NAFES  

Minitab., 2010. Minitab Software 

 Release 16.0 

Napasirth, V., Napasirth, P., Cai, Y., 

 Khounsy, S., Nampanya, S., 

 Winsor, P., Russell, B. and 

 Koutsavong, P., 2016. Effect of 

 Lactic Acid Bacteria (LAB) in 

 total mixed ration silage 
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 (1): 34-41 
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 Online 

 edition;  http://www.utafoundatio

 n.org/P&L/preston&leng.pdf  

Phanthavong Vongsamphanh. and 

 Wanapat, M., 2004. Comparison 

 of cassava hay yield and 

 chemical composition of local 

 and introduced varieties and 

 effects of levels of cassava hay 
 supplementation in native beef 

 cattle fed on rice straw. Livestock 

 Research for  Rural 

 Development. Vol. 16, Art. No. 

 55.http://www.lrrd.org/lrrd16/8/v

 ong16055.htm  

Phanthavong, V., Preston, T.R., 

 Viengsakoun, N. and Pattaya, N., 

 2016. Brewers' grain and cassava 

 foliage (Manihot esculenta Cranz) 

 as protein sources for local 

 “Yellow” cattle fed  cassava 

 pulp-urea as basal diet. Livestock 

 Research for Rural Development. 

 Volume 28, Article #196. 

 http://www.lrrd.org/lrrd28/11/phan

28196.html 

Phanthavong, V., Preston, T.R., 

 Vorlaphim, T., Dung, D.V. and 

 Ba, N.X., 2018. Fattening 

 “Yellow” cattle on cassava root 

 pulp, urea and rice straw: 

 completely mixed ration system 

 with  cassava foliage as protein 

 supplement compared with feeds 

 not mixed and brewers’ 

 grains as protein source. 

 Livestock Research for Rural 

 Development. Volume 30, 

 Article#169. 

 http://www.lrrd.org/lrrd30/10/phan

30169.html  
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ຉາຉະຖາຄ 2. ບຄ຺ຎະກບຍ຋າຄຽ຃ຓບີານາຌຘຈັ 
  

ຖາງຖະບຼຈ DM, % 
Ash CF CP 

……………As % in DM………… 

ນງ ໄາຽຌຽຎງ 32.0 5.42 29.5 8.61 

ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ  28.7 7.15 37.1 13.0 

຾ກຍັຽຏາ຺ 72.8 68.5 NA NA 

ຽຒືບຄຽຂ຺ ໄາ 89.0 13.1  40.5 3.47 

CF: crude fiber; CP: crude protein; DM: dry matter; NA: not analyzed 

 
ຉາຉະຖາຄ 3. ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງຂບຄກາຌກຌິແຈ ໄບານາຌເຌຄທ຺ຑື ໄຌຽຓບືຄ 
 

 
CTL FTMR FTMR-BC SEM Prob. 

ກາຌກຌິແຈ ໄ  ກາົຓຉໍໃ ທຌັ (DM intake, g/day) 

ນງ ໄາຽຌຽຎງ 1190 1207 1247 22.37 0.186 

ບານາຌໝກັ຃ຍ຺ຘໃ ທຌ 
 

464 479 7.049 

 ຾ກຍັຽຏາ຺ 
  

28 0.326 

 ຽຒືບຄຽຂ຺ ໄາ 465 502 504 15.61 0.149 

ຖທຓ 1655 2173 2258 40.52 <0.001 

ກາຌກຌິແຈ ໄຉໍໃ ຌໍ ໄາ຿ຉ (g/kg LW) 18.0 22.0 22.9 0.454 <0.001 

BC: biochar; CTL: control (Napier grass); Prob: probably; SEM: standard error of 

the mean; FTMR: fermented total mixed ration  

 
ຉາຉະຖາຄ 4. ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງຘໍາຖຍັຌໍ ໄາໜກັຘຈັ ຾ຖະ ກາຌ຾ຖກຎໃ ຼຌບານາຌຓາຽຎັຌຌໍ ໄາໜກັ຿ຉ 

 
CTL FTMR FTMR-BC SEM Prob. 

ຌໍ ໄາໜກັຘຈັ (Live weight, kg) 

ຌໍ ໄາໜກັຽຖີໃຓຉ຺ ໄຌ 83 85 82 7.412 0.972 

ຌໍ ໄາໜກັຘຸຈ຋ ໄາງ 99 119 126 7.235 0.066 

ກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉຎະ຅າໍທຌັ, g/ທຌັ 152 355 427 11.07 <0.001 

ກາຌກຌິແຈ ໄ, g/ທຌັ 1656 2173 2258 106.4 0.006 

FCR 10.9 6.19 5.29 0.455 <0.001 

BC: biochar; CTL: control (Napier grass); Prob: probably; SEM: standard error of 

the mean; FTMR: fermented  total mixed ration 

 
 
 

 

 

 


