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ABSTRACT 

This research studies the efficiency of industrial wastewater treatment 

using a membrane bioreactor (MBR). By using wastewater from wastewater 

disposal pond volumes of 300 liters and leachate volumes of 20 liters, aeration 

was fed continuously to provide the oxygen at an air flow rate of 150 l/min for 

24 hours to activate the group of microorganisms. Then put the combined 

wastewater into the MBR. and then start the treatment system, collect each 

sample separately every 1 hour for a total of 12 hours, and sample in the 24th 

hour of the experiment. 

The result found that the amount of BOD,  COD,  SS,  TP, and TOC 

contamination after MBR treatment has a continuous, statistically significant 

decrease in each hour of the experiment. The removal efficiencies of BOD were 

found to be 25%, 75%, and 68% (on 5th, 11th, and 12th hours), COD was found at 

50.72% and 71.47% (on 5th and 12th hours), SS was found at 92% and 94% (on 

6th and 12th hours), and TP was found at 84.72% and 73.70% (on 9 th and 12 th 

hour), respectively. and TOC was found at 47.07% (on 12th hours). The 

experimental results show that MBR is an effective treatment. can reduce the 

amount of contamination of organic and inorganic substances in wastewater to a 

statistically significant reduction. Can use a membrane biological reactor tank 

treatment system to apply wastewater treatment in the field. For use with 

wastewater with high toxic contamination, other elements and specific groups of 

microorganisms should be studied to be appropriate for the type of wastewater. 

Keywords: Wastewater Treatment, Industrial wastewater, landfill Leachate, 

Membrane Bioreactor.

 

 

1. ພາກສະເໜ ີ
ນ  ້ໍາເສຍ (Wastewater) ຄນື້ໍ  າທີີ່ ຜີ່ ານການໃຊ  ແລ  ວ ຫ  ືນ້ໍ  າ

ທີີ່ ເກດີຈາກຂະບວນການຜະລດິໃນກດິຈະກ້ໍາຕີ່ າງໆ ທີີ່ ມີການປົນ
ເປື ອນຂອງທາດອງົຄະທາດ ແລະ ອະນງົຄະທາດ, ສານທີີ່ ມອີານຸພາກ
ເປັນແຂວນລອນ, ຄອນລອຍ ຫ  ືສານລະລາຍໃນນ້ໍ  າທີີ່ ມອີານຸພາກ
ໃຫຍີ່  (Department Pollution Control, 2018), ສານອນິຊທີີີ່ ຈຸ
ລນິຊຍີີ່ ອຍສະຫ າຍຍາກ ຈ້ໍາພວກສຍີ  ອມຊະນດິຕີ່ າງໆ, ຄ ້ໍໄລ, ຊນັເຟີ, 
ໂລຫະໜກັ (Tuntoolavest, 1998) ແລະ ສານພດິທີີ່ ຢູີ່ ໃນຮູບສານ
ອນິຊ ີແລະ ອະນນິຊີ ເຊນັ ບາຫ ອດ, ທອງແດງ, ໂຄ ມຽມ, ນ້ໍ  າມນັ 
ເຮັດໃຫ  ຄຸນນະພາບນ້ໍ  າປີ່ ຽນໄປຈາກເດີມບ້ໍີ່ ເໝາະສົມສ້ໍາລັບໃຊ  
ປະໂຫຍດ ພ  ອມທງັເປັນອນັຕະລາຍຕ້ໍີ່ ສິີ່ ງແວດລ  ອມທ້ໍາມະຊາດ, ຕ້ໍີ່ ສຸ
ຂະອະນາໄມຂອງມະນຸດ, ອົງການສິີ່ ງແວດລ  ອມສາກນົໄດ  ກ້ໍານົດ
ປະເພດແຫ ີ່ ງນ້ໍ  າເສຍ ອອກເປັນ ນ  ້ໍາເສຍຊຸມຊົນ, ນ້ໍ  າເສຍກະສິກ້ໍາ 
ແລະ ນ  ້ໍາເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ (Department of Industrial Works, 

2012). 

ນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ ເປັນນ້ໍ  າເສຍຈາກຂະບວນການ
ຜະລິດທາງອຸດສາຫະກ້ໍາ ເຊິີ່ ງສີ່ ວນໃຫຍີ່ ຈະເປັນນ້ໍ  າທີີ່ ໃຊ  ລ  າງໃນ
ຂ ະ ບວນກ າ ນຜ ະລິດ  (Ta-uon & Pruengka, 2004) ທີີ່ ມີ
ຄຸນສົມບັດແຕກຕີ່ າງກນັຕາມແຕີ່ ລະປະເພດ ເຊັນ ອຸດສາຫະກ້ໍາ
ອາຫານ, ສິີ່ ງທ້ໍີ່ , ຜະລດິຕະພັນເຄມ,ີ ການກັີ່ ນນ້ໍ  າມນັປິໂຕຣລຽມ, 
ຜະລດິເຫ ກັ ແລະ ເຫ ກັກ  າ, ການເຄອືບໂລຫະ, ເຊລາມກິ ແລະ ຊີ
ເມນັ (Lawrence & Ravinder, 2010). ນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາເຫ ົີ່ າ
ນີ  ອາດຈະປົນເປື ອນໂລຫະໜກັ, ສານຊນື, ບາຫລອດ, ສານປະກອບ
ອນິຊຄີ້ໍລນີ (DDT, BHC, Dieldrin, Emeril) ເປັນສານປະກອບ
ທີີ່ ຕ  ອງອາໄສຂະບວນການບ້ໍາບດັທີີ່ ຊບັຊ  ອນກວີ່ າ (Glinvad et al., 

2012). 
ລະບົບບ້ໍາບັດແບບ Membrane Bioreactor (MBR) 

ເ ປັນລະບົບທີີ່ ມີການລວມກັນຂອງຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບ
(bioreactor) ຄືການຍີ່ ອຍສະຫ າຍທາງຊີວະພາບ ແລະ ການກັີ່ ນ
ຕອງຜີ່ ານດ  ວຍ ເມມເບ ນ  ເຊິີ່ ງພັດທະນາຈາກລະບົບບ າບັດ
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ແບບຕະກອນເລັີ່ ງ (AS: activated sludge) ໂດຍມເີມມເບ ນເຮດັ
ໜ າທີີ່ ແທນຖັງຕົກຕະກອນໃນລັກສະນະແຜນກັີ່ ນຕອງຈົມຕົວ 
(immersed MBR) ຫ ື ແຍກສີ່ ວນຈາກຖັງປະຕິກອນຊີວະພາບ
ໂດຍມີຈລຸິນຊີເຮດັ ໜ າທີີ່ ຍີ່ ອຍສະຫ າຍສານອນິຊີ (Wang et al., 

2007) ເພືີ່ ອແຍກມວນສານສະລສັ ທີີ່ ເປັນອະນຸພາກແຂວນລອຍ, 
ຄອນລອຍ ຫ  ືສານລະລາຍ ຖກືແຍກອອກຈາກນ  າທີີ່ ຕ  ອງການບ ້ໍາບດັ
ໂດຍນ້ໍ  າທງັໝດົຍງັຄງົຢູີ່ ໃນລະບບົທງັໝດົ (Jiraratananon, 1999) 
ແລະ ສາມາດຄວບຄຸມອາຍຸຂອງຕະກອນຈລຸນິຊີໃນຖັງປະຕກິອນ 
ຈ ີ່ ງເປັນການເພິີ່ ມອາຍຸຂອງຕະກອນ ແລະຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນຂອງສະລສັ
ໃຫ  ສູງ (Nolwenn et al., 2012) ເນືີ່ ອງຈາກບ້ໍີ່ ມີການຫລຸດລອດ
ຂອງຕະກອນຈລຸນິຊໄີປກບັນ້ໍ  າເສຍທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍາບດັແລ  ວ (Suntad, 

2020). ເມມເບ ນມຂີດີຄວາມສາມາດໃນການກັີ່ ນຕອງຂ  ນກບັຊະນດິ
, ຂະໜາດຮູຂອງເມມເບ ນທີີ່ ເລອືກໃຊ   (Chae & Shin, 2007). ຈຸ
ລນິຊຊີະນດິຕີ່ າງໆຍງັເຮດັໜ າທີີ່ ໃນການບ້ໍາບດັ, ນ້ໍ  າເສຍທີີ່ ຜີ່ ານການ
ບ້ໍາບດັປາສະຈາກແບກັທເີລຍ-ໄວລສັ, ຄອນລອຍ, ໂມເລກຸນສານຂະ
ໜາດໃຫຍີ່  ແລະ ສານປະກອບລະລາຍນ້ໍ  າອືີ່ ນໆ (Mogens & Poul, 

1978). 
ດັີ່ ງນັ  ນ, ຈ  ີ່ ງສົນໃຈນ້ໍາເອົານ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາຈາກບ້ໍີ່

ຖິ  ມນ້ໍ  າເສຍ ແລະ ນ້ໍ  າເສຍຂອງບ້ໍີ່ ບ້ໍາບດັນ  ້ໍາເສຍຈາກຂີ  ເຫຍື  ອ ທີີ່ ມເີຊື  ອ
ຈຸລິນຊີກຸີ່ ມທີີ່ ໃຊ  ອາກາດ ປະສົມລວມກນັບັນຈຸໃນຖັງປະຕິກອນ
ຊວີະພາບເມມເບ ນໂດຍລະບບົບ້ໍາບດັມກີານໃຫ  ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ 
ແລະ ຕອງດ  ວຍເມມເບ ນ ເພືີ່ ອສ ກສາປະສດິທພິາບການບ າບດັນ້ໍ  າ
ເສຍທີີ່ ມກີານປົນເປື ອນ BOD, COD, SS, TP ແລະ TOC ໃນ
ຊີ່ ວງເວລາການໃຫ  ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງສາມາດຫ ຸດປະລມິານການປົນ
ເປື ອນ ແລະ ຄຸນນະພາບນ້ໍ  າເສຍທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍາບດັຈະມເີກນຕາມ
ມາດຕະຖານຄຸນນະພາບນ  ້ໍາເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາກີ່ ອນການປີ່ ອຍລງົສູີ່
ສິີ່ ງແວດລ  ອມ. 
2. ອຸປະກອນ ແລະ ວທິກີານ 
2.1 ລະບບົບ້ໍາບດັແບບຖງັປະຕກິອນຊວີະພາບເມມເບ ນ 

ຖັງແກ  ວສີີ່ ຫ ີ່ ຽມ ສູງ 150 cm ກ  ວາງ 90 cm ແລະ ໜ າ
ຕດັຂະນາດ 60 cm, ມບີ້ໍລມິາດບນັຈນຸ  ້ໍາ 350 L, ດ  ານໃນປະກອບ
ມຊຸີດເມມເບ ນຮີ່ ວມກນັເປັນມດັ ທີີ່ ຈດັວາງເປັນແຖວເຄິີ່ ງກາງຖັງ 8 
ຊຸດ (ມດັລະ 25 ເສັ  ນ, ເມມເບນມຂິະໜາດຮູ 0.22 µm (Oliver 

et al., 2012))  ທີີ່ ເຊືີ່ ອມຕ້ໍີ່ ກ ັນໃນການຕອງນ  ້ໍ າ ເສຍຜີ່ ານເມມ
ເບ ນອອກພາຍນອກ (Jan, et al., 2012). 

ຫົວກະຈາຍອາກາດໃນລະບົບມີ 14 ຫົວ ຫົວກະຈາຍ
ອາກາດມລີກັສະນະກມົ ຍາວ 2 cm ຮຽງເປັນສອງແຖວຂະໝານ
ດ  ານລຸີ່ ມເມມເບ ນແຕີ່ ລະຊຸດ, ອາກາດຈະໄຫ ເຂົ  າແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງທີີ່
ອດັຕາການໄຫ  ເທົີ່ າກບັ 150 L/nm ດ  ວຍປ້ໍ  າລມົຜີ່ ານທ້ໍີ່ ສົີ່ ງອາກາດ 
(Litthavong et al., 2023).  
2.2 ການເກບັຕວົຢີ່ າງ 

ເກບັຕວົຢີ່ າງນ  ້ໍາເສຍຈາກພາກສະໜາມ 2 ແຫ ີ່ ງໃນເດອືນ
ພະຈກິ 2020; ຈດຸທ ີ1 ນ  ້ໍາເສຍຈາກບ້ໍີ່ ຖິ  ມນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ ທີີ່  
ອບຕ ໜອງແໜ ເມອືງພະນມົສາລະຄາມ ຈ້ໍານວນ 300 L, ຈດຸທ ີ2 
ນ້ໍ  າເສຍທີີ່ ມເີຊື  ອຈລຸນິຊີຈາກບ້ໍີ່ ບ້ໍາບດັນ  ້ໍາເສຍຈາກຂີ  ເຫຍື  ອ ທີີ່ ແຂວງ
ສະຣະບູລ ີຈ້ໍານວນ 20 L ມາໃຫ  ອາກາດເປັນເວລາ 24 h ກະຕຸ  ນໃຫ  
ຈລຸນິຊກຸີີ່ ມທີີ່ ໃຊ  ອາກາດ ແລ  ວນ້ໍານ້ໍ  າທງັສອງຈດຸໄປເທບນັຈລຸງົໃນຖງັ
ປະຕກິອນຊີວະພາບເມມເບ ນ (MBR) ແລະ ເດນີລະບບົບ້ໍາບດັຕ້ໍີ່
ໄປ. 

ເກບັຕວົຢີ່ າງນ  ້ໍາເສຍ 1 ຕວົຢີ່ າງ (ເປັນຕວົຢີ່ າງ 0 ໂມງ ທີີ່ ບ້ໍີ່
ຜີ່ ານການຕອງດ  ວຍເມມເບ ນ) ແລ  ວເດນີລະບບົການບ້ໍາບດັດ  ວຍການ
ໃຫ  ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ ແລະ ຕອງດ  ວຍເມມເບ ນ ພ  ອມທັງເກບັ
ຕວົຢີ່ າງແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h ພາຍໃນ 12 h. ຈາກນັ  ນ
ໃຫ  ອາກາດຄບົ 24 h ເກບັ 1 ຕວົຢີ່ າງຂອງຊົີ່ ວໂມງທ ີ24. 
2.3 ການວເິຄາະຕວົຢີ່ າງ 

ນ້ໍາເອາົຕວົຢີ່ າງນ  ້ໍາເສຍທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍາບດັດ  ວຍ MBR ແຕີ່
ລະຕວົຢີ່ າງ ວເິຄາະຫາປະລມິານ ອກົຊເີຈນລະລາຍໃນນ້ໍ  າ (BOD) 
ດ  ວຍວິທີ Azide Modification methods; ຄີ່ າຄວາມຕ  ອງການ
ອກົຊເີຈນ (COD) ດ  ວຍວທິ ີClosed reflux methods (USEPA, 

2005); ຄີ່ າປະລມິານສານລະລາຍທງັໝດົ (SS) ດ  ວຍວທິີ Total 

Solid Dried;  ຄີ່ າ ຟ ອ ສ ຟ້ໍ ຮັ ສ ທັ  ງ ໝົ ດ  ( TP)  ດ  ວ ຍ ວິ ທີ  
Colorimetric Method ແລະ  ຄີ່ າ ສ ານອິນຊີຄ າບອນທັງໝົດ 
(TOC)  ດ  ວຍວິທີ  Combustion Method (APHA, AWWA, 

& WEF, 1998). 
3. ຜນົໄດ  ຮບັ 
3.1 ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ BOD  
 ຜນົການວເິຄາະຕວົຢີ່ າງນ  ້ໍາທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍາບດັດ  ວຍລະບບົບ້ໍາ
ບັດ MBR ຖືກເກບັແຕີ່ ລະຕົວຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h ພົບວີ່ າ 
ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ BOD ເທົີ່ າກບັ 59 mg/l ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ0 
ແລະ 1; ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ BOD ຫລຸດລງົເທົີ່ າກບັ 34 mg/l 
ມປີະສດິທພິາບໃນການບ້ໍາບດັເທົີ່ າກບັ 40% ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ5; ໃນ
ຊົີ່ ວໂມງທີ 11 ແລະ ຊົີ່ ວໂມງທີ 12 ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນຂອງ 
BOD ຫລຸດລງົເທົີ່ າກບັ 15 mg/l ແລະ 19 mg/l ມປີະສດິທພິາບ
ການບ້ໍາບດັເທົີ່ າກບັ 75% ແລະ 68%; ໂດຍໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ24 ຂອງ
ທດົລອງ ມີປະສດິທິພາບການບ້ໍາບັດ BOD ເທົີ່ າກບັ 81% ແລະ 
ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນເທົີ່ າກບັ 11 mg/l. ສະແດງໃນຮູບພາບທີ 
1. 
3.2 ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ COD 

ຜົນການວິເຄາະຕົວຢີ່ າງນ  ້ໍ າທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍ າບັດດ  ວຍ
ລະບບົບ້ໍາບດັ MBR ຖືກເກບັແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h 
ພົບວີ່ າ ປະລິມານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ COD ໃນຊົີ່ ວໂມງທີ 0 ແລະ 1 

ເທົີ່ າກັບ 347 mg/l ແລະ 229 mg/l; ປະລິມານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ 
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COD ມຄີີ່ າຫ ຸດລງົເທົີ່ າກບັ 171 mg/l ມປີະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ
ເທົີ່ າກັບ 50.72% ຂອງຊົີ່ ວໂມງທີ 5 ແລະ ໃນຊົີ່ ວໂມງທີ 12 
ປະລິມານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ  COD ຫ ຸ ດລົງ ເທົີ່ າກັບ 99 mg/l ມີ
ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັເທົີ່ າກບັ 71.47%; ໂດຍໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ24 

ຂອງການທົດລອງ ມີປະສິດທິພາບການບ້ໍາບັດ COD ເທົີ່ າກັບ 
70.46% ແລະ ປະລິມານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນເທົີ່ າກັບ 103 mg/l. 
ສະແດງໃນຮູບພາບທ ີ2. 
3.3 ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ SS 

ຜົນການວິເຄາະຕົວຢີ່ າງນ  ້ໍ າທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍ າບັດດ  ວຍ
ລະບບົບ້ໍາບດັ MBR ຖືກເກບັແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h 
ພບົວີ່ າ ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນຂອງ SS ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ0 ແລະ 1 

ເທົີ່ າກບັ 8 mg/l ແລະ 6.00 mg/l; ປະລິມານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ SS 
ມຄີີ່ າຫ ຸດລງົ ເທົີ່ າກບັ 0.67 mg/l ມປີະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັເທົີ່ າກບັ 
92%; ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ6 ແລະ ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ12 ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມ
ຂຸ  ນເທົີ່ າກບັ 1.00 mg/l ມປີະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັເທົີ່ າກບັ 94%; 
ໂດຍໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ24 ຂອງການທດົລອງ ມປີະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ 
SS ເທົີ່ າກບັ 17% ແລະ ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມ ຂຸ  ນເທົີ່ າກບັ 6.67 

mg/l. ສະແດງໃນຮູບພາບທ ີ3. 
3.4 ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ TP 

ຜົນການວິເຄາະຕົວຢີ່ າງນ  ້ໍ າທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍ າບັດດ  ວຍ
ລະບບົບ້ໍາບດັ MBR ຖືກເກບັແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h 
ພບົວີ່ າ ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ TP ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ0 ແລະ 1 ເທົີ່ າ
ກບັ 18.04 mg/l ແລະ 13.52 mg/l ແລະ ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ 
TP ຫລຸດລງົແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ ເທົີ່ າກບັ 2.76 mg/l ແລະ 4.74 mg/l ມີ
ປະສິດທິພາບການບ້ໍາບັດ ເທົີ່ າກບັ 84.72% ແລະ 73.70% ໃນ
ຊົີ່ ວໂມງທ ີ9 ແລະ ໃນຊົີ່ ວໂມງ 12, ໂດຍໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ24 ຂອງການ
ທົດລອງ ປະສິດທິພາບການບ້ໍາບັດ TP ເທົີ່ າກບັ 66.29% ແລະ
ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ ເທົີ່ າກບັ 6.08 mg/l. ສະແດງໃນຮູບພາບ
ທ ີ4. 

3.5 ປະສດິທພິາບການບ້ໍາບດັ TOC 

ຜົນການວິເຄາະຕົວຢີ່ າງນ  ້ໍ າທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍ າບັດດ  ວຍ
ລະບບົບ້ໍາບດັ MBR ຖືກເກບັແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນທຸກໆ 1 h 
ພບົວີ່ າ ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນຂອງ TOC ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ0 ແລະ 1 

ເທົີ່ າກບັ 115.3 mg/l ແລະ 95.36 mg/l; ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ
ຂອງ TOC ຫລຸດລງົຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ ເທົີ່ າກບັ 61.02 mg/l ມປີະສດິທພິາບ
ການບ້ໍາບດັ ເທົີ່ າກບັ 47.07% ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ12, ໂດຍໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ
24 ຂອງການທດົລອງ ມປີະສດິ ທພິາບການບ້ໍາບດັ TOC ເທົີ່ າກບັ 
48.80% ປະລມິານຄວາມເຂັ  ມຂຸ  ນ ເທົີ່ າກບັ 59.03 mg/l ສະແດງ
ໃນຮູບພາບທ ີ5. 

 

 

4. ວພິາກຜນົ 
ການບ້ໍາບັດນ  ້ໍາເສຍຈາກບ້ໍີ່ ຖິ  ມນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ ທີີ່

ປະສມົລວມກບັນ  ້ໍາເສຍທີີ່ ມຈີລຸນິຊຈີາກບ້ໍີ່ ບ້ໍາບດັນ້ໍ  າເສຍຈາກຂີ  ເຫຍື  ອ 
ດ  ວຍລະບບົບ້ໍາບດັແບບຖັງປະຕກິອນຊີວະພາບເມມເບ ນ(MBR) 
ພ  ອມທງັເກບັຕວົຢີ່ າງນ  ້ໍາທີີ່ ຜີ່ ານການບ້ໍາບດັແຕີ່ ລະຕວົຢີ່ າງຫີ່ າງກນັໃນ
ທຸກໆ 1 h ເປັນເວລາ 12 h ສະແດງໃຫ  ເຫນັວີ່ າ ລະບບົບ້ໍາບດັທີີ່ ມີ
ການໃຫ  ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ ແລະ ຕອງຜີ່ ານເມມເບ ນ ພ  ອມທງັມ ີ
ກູີ່ ມຈລຸນິຊີທີີ່ ໃຊ  ອາກາດທີີ່ ຢູີ່ ໃນນ້ໍ  າເສຍຂອງບ້ໍີ່ ບ້ໍາບດັນ້ໍ  າເສຍຈາກຂີ  
ເຫຍື  ອ ເມືີ່ ອໄດ  ຮບັອາກາດໃນປະລມິານພຽງພ້ໍ (Litthavong et al., 

2023) ສາມາດຍີ່ ອຍສານປົນເປື ອນໃຫ  ມປີະລມິານຫ ຸດລງົ.  
ຜນົການບ້ໍາບດັການປົນເປື ອນ BOD ແລະ COD ດ  ວຍ

ລະບບົບ້ໍາບດັແບບ MBR ຈາກການບ້ໍາບດັໃນແຕີ່ ລະຊີ່ ວງເວລາຂອງ
ການທດົລອງ ເຫນັໄດ  ວີ່ າລະບບົບ້ໍາບດັມປີະສດິທພິາບໃນການບ້ໍາບດັ
ສາມາດຫ ູດປະລິມານການປົນເປື ອນຂອງ BOD ແລະ COD ລົງ
ຢີ່ າ ງຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອ ງ  ເຊິີ່ ງສອດຄີ່ ອງກັບການຄົ  ນຄວ  າຂອງ  Majid et 

al.,(2013) ພົບວີ່ າການປະເມນີການໃຊ   MBR ໃນການບ້ໍາບດັນ້ໍ  າ
ແບບຂັ  ນສູງສ້ໍາລບັນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ ແລະ ບ້ໍາບັດອີກຄັ  ງດ  ວຍ
ລະບບົ RO ຜນົການທດົລອງພບົວີ່ າ MBR ມປີະສດິທພິາບການບ້ໍາ
ບັດ ສູງຮີ່ ວມກັບລະບົບ RO ສາມາດກ້ໍ າຈ ັດສານອິນຊີຢີ່ າ ງມີ
ປະສິດທິພາບ ຄີ່ າ COD ເທົີ່ າກັບ 75%, ແລະ (Majid et al., 

2014) ໄດ  ສ ກສາການໃຊ   MBR ບ້ໍາບດັນ້ໍ  າຖິ  ມຈາກລະບບົບ້ໍາບດັນ້ໍ  າ
ເສຍຂອງເມອືງອຸດສາຫະກ້ໍາກີ່ ອນນ້ໍາກບັມາໃຊ  ໃໝີ່  ພົບວີ່ າະສດິທິ
ພາບການບ້ໍາບດັ COD ເທົີ່ າກບັ 75%. ນອກຈາກນີ  , (Aida et al., 

2013) ສ ກສາຜົນການໃຊ   SRT ແລະ HRT ຕ້ໍີ່ ປະສິດທິພາບ
ການບ້ໍາບດັດ  ວຍ MBR ແລະ ການຈບັຕດິຂອງເຫຍືີ່ ອ sludge ໃນ
ຜະນງັເມມເບ ນ ພບົວີ່ າມປີະສດິທພິາບໃນການບ້ໍາບດັ COD, TSS 
ແລະ  PO4

3- ເທົີ່ າ ກັບ  93%, 98% ແລະ  30% ຕ າມລ້ໍ າ ດັບ . 
ນອກຈາກນີ  ,ຍງັສອດຄີ່ ອງກບັການຄົ  ນຄວ  າຂອງ (Kaiman, 2008) 
ພົບວີ່ າ ເມມເບ ນທີີ່ ມຂີະໜາດຂອງຮູ ເທົີ່ າກບັ 0.22 ໄມໂຄແມດັ 
ສາມາດດັກຈບັສານອິນຊີຖືກຍີ່ ອຍສະຫ າຍລວມທັງ ສານແຂວນ
ລອຍ ຄອລລອຍ, ອານຸພາກຂະໜາດນ  ອຍ ແລະ ບນັດາຈລຸນິຊກຸີີ່ ມ
ແອໂລບິກແບັກທີເລຍອອກຈາກນ້ໍ  າ ແລະ ຍັງສອດຄີ່ ອງກບັການ
ຄົ  ນຄວ  າຂອງ (Jiraratananon, 1999) ພົບວີ່ າສານອນິຊີຖືກຍີ່ ອຍ
ສະຫ າຍປີ່ ຽນແປງຮູບກາຍເປັນມວນສະລສັຕກົຕະກອນລງົສູີ່ ພື  ນຖັງ
ໂດຍທີີ່ ບ້ໍີ່ ໄດ  ຖກືໄຫ ອອກມາພາຍນອກ ເຮດັໃຫ  ຈລຸນິຊຈີ ານວນຫ າຍ
ມຄີວາມຄຸ  ນເຄຍີກບັນ້ໍ  າເສຍເຮດັໃຫ  ປະສດິທພິາບການກ້ໍາຈດັສານ
ອນິຄາບອນມສູີງ. 

ຜນົການບ້ໍາບດັການປົນເປື ອນ SS, TP ແລະ TOC ດ  ວຍ
ລະບບົບ້ໍາບດັແບບ MBR ຈາກການບ້ໍາບດັໃນແຕີ່ ລະຊີ່ ວງເວລາຂອງ
ການທດົລອງ ມປີະສດິທພິາບໃນການບ້ໍາບດັສາມາດຫ ູດປະລມິານ



 

57 
 

ການປົນເປື ອນຂອງ SS, TP ແລະ TOC ລົງ  ເມືີ່ ອທຽບກັບ
ປະລມິານການປົນເປື ອນໃນຊົີ່ ວໂມງທ້ໍາອດິຂອງການທດົລອງ ເຊິີ່ ງ
ສອດຄີ່ ອງກບັການຄົ  ນຄວ  າຂອງ (Levent & Hanife, 2011) ສ ກ
ສາການບ້ໍາບດັນ້ໍ  າເສຍໂຮງງານອຸດສາຫະກ້ໍາຂ  າສດັດ  ວຍການນ້ໍາໃຊ   
MBR ກີ່ ອນການບ້ໍາບດັມປີະລມິານຂອງ COD, TN, TP ເທົີ່ າກບັ 
571mg O2/l, 102.5 mg/l 16.25 PO4-P/L ພົບວີ່ າ ຂ ະບວນ
ການບ້ໍາບດັດ  ວຍ MBR ມປີະສດິພາບການບ້ໍາບດັ COD, TN, TP 
ແລະ TOC ເທົີ່ າກບັ 97%, 96%, 65% ແລະ 44% ຕາມລ້ໍາດບັ.
ແລະ ສອດຄີ່ ອງກບັການຄົົ  ນຄວ  າຂອງ (Chae & Shin, 2007) ສ ກ
ສາລກັສະນະການກ້ໍາຈດັສານອນິຊ ີແລະ ສານອາຫານພ  ອມກນັໃນ 
VSMBR ພບົວີ່ າ ສາມາດກ້ໍາຈດັ TSS ແລະ TCOD ສູງກວີ່ າ 98% 
ແລະ ປະສດິທພິາບໂດຍສະເລີ່ ຍໃນການກ້ໍາຈດັ TN, TP ເທົີ່ າກບັ 
74% ແລະ 78% ໃນຊົີ່ ວໂມງທ ີ8 ຂອງ HRT. 

5. ສະຫ ຸບ 
ປະສິດທິພາບການບ້ໍາບັດນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາ ຈາກບ້ໍີ່

ຖິ  ມນ້ໍ  າເສຍອຸດສາຫະກ້ໍາລວມກບັນ້ໍ  າເສຍຈາກບ້ໍີ່ ບ້ໍາບັດນ  ້ໍາເສຍຂີ  
ເຫຍື  ອ ໂດຍນ້ໍາໃຊ  ລະບບົບ້ໍາບດັແບບຖັງປະຕກິອນຊວີະພາບເມມ
ເບ ນ (MBR) ຂະບວນການບ້ໍາບດັມກີານໃຫ  ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງ 
ແລະ ຕອງດ  ວຍເມມເບ ນ, ສາມາດຫ ຸດປະລມິານການປົນເປື ອນຂອງ 
BOD, COD, SS, TP ແລະ TOC ໃນນ້ໍ  າເສຍລົງ ເຊິີ່ ງການໃຫ  
ອາກາດແບບຕ້ໍີ່ ເນືີ່ ອງໄດ  ຊີ່ ວຍໃຫ  ຈລຸນິຊກຸີີ່ ມທີີ່ ໃຊ  ອາກາດທີີ່ ມໃີນນ້ໍ  າ
ເສຍຈາກບ້ໍີ່ ບ້ໍາບດັນ  ້ໍາເສຍຂີ  ເຫຍື  ອ ໄດ  ຮບັອາກາດພຽງພ້ໍໃນຂະບວນ
ການຍີ່ ອຍສານອາຫານ. ຕະກອນ ຫ  ືຈ້ໍານວນຈລຸນິຊທີີີ່ ເກດີຂ  ນແມີ່ ນ
ບ້ໍີ່ ມກີານໄຫ ອອກນອກ ເພາະນ້ໍ  າໄດ  ຮບັການຕອງດ  ວຍເມມເບ ນເຮດັ
ໃຫ  ຈ້ໍານວນຈລຸນິຊໃີນມວນສານສະລສັແມີ່ ນຍງັຮັກສາໄວ  ໃນຖັງ, 
ການນ້ໍາໃຊ  ລະບບົບ້ໍາບດັແບບຖງັປະຕກິອນຊວີະພາບມປີະສດິທພິາບ
ໃນການນ້ໍາມາປະຍຸກໃຊ  ບ້ໍາບດັນ  ້ໍາເສຍໃນພາກສະໜາມ ຫ  ືໃນໂມ
ເດລທີີ່ ໃຫຍີ່ ຂ  ນ ແລະ ການຈະນ້ໍາມາປະຍຸກໃຊ  ກບັນ້ໍ  າເສຍທີີ່ ມກີານ
ປົນເປື ອນສານພິດສູງ ຄວນມກີານສ ກສາກຸີ່ ມຈລຸິນຊີສະເພາະທີີ່ ມີ
ຄວາມເໝາະສມົຕ້ໍີ່ ກບັປະເພດນ້ໍ  າເສຍຕ້ໍີ່ ໄປ. 
6. ຂ້ໍ  ຂດັແຍງ 
 ຂ  າພະເຈົ  າໃນນາມຜູ  ຄົ  ນຄວ  າວທິະຍາສາດຂ້ໍປະຕຍິານວີ່ າ ຂ້ໍ  
ມູນທງັໝດົທີີ່ ມໃີນບດົຄວາມວຊິາການດັີ່ ງກີ່ າວນີ  ແມີ່ ນບ້ໍີ່ ມຂີ້ໍ  ຂດັແຍີ່ ງ
ທາງຜົນປະໂຫຍດກບັພາກສີ່ ວນໃດ ແລະ ບ້ໍີ່ ໄດ  ເອື  ອປະໂຫຍດໃຫ  
ກບັພາກສີ່ ວນໃດພາກສີ່ ວນໜ ີ່ ງ, ກ້ໍລະນມີກີານລະເມດີ ໃນຮູບການ
ໃດໜ ີ່ ງ ຂ  າພະເຈົ  າມຄີວາມຍນິດ ີທີີ່ ຈະຮບັຜດິຊອບແຕີ່ ພຽງຜູ  ດຽວ. 
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ຮູບພາບທ ີ2: ຜນົວເິຄາະຫາປະລມິານຄີ່ າຄວາມຕ  ອງການອກົຊເີຈນ COD: Chemical Oxygen Demand 

 
ຮູບພາບທ ີ3: ຜນົວເິຄາະຫາປະລມິານ ຄີ່ າສານລະລາຍທງັໝດົ SS: Suspended Solid 

 
 

 
 

ຮູບພາບທ ີ4: ຜນົວເິຄາະຫາປະລມິານ ຄີ່ າຟອສຟ້ໍຮສັທັ  ງໝດົTP: Total phosphorus  

 

 
ຮູບພາບທ ີ5: ຜນົວເິຄາະຫາປະລມິານ ຄີ່ າສານອນິຊຄີາບອນທງັໝດົ TOC: Total Organic Carbon 
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