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Abstract 

          This study was aimed to utilize waste from cassava factories such as 

cassava pulp in the production of bio-fertilizers pellets, as well as to investigate 

the nutritional elements value from the production of fertilizer with a mixture of 

cassava pulp that varies from 0-30% of each fertilizer formula containing: 

manure, waste vegetables, bio-fertilizer and Extract micro-organism (EM). Using 

the Completely Randomized Design (CRD) experimental model that consists of 

3 replications and 6 treatments. In the production of this fertilizer was fermented 

in a black tank and will take a total of 45 days of fermentation. Then bring the 

fertilizer to be compressed into pellets and the pellets will be taken to analysis the 

nutrient elements value, such as pH, OM, N, P2O5 and K2O before and after being 

compressed into pellets. From the research on the nutrient value, it was shown 

that: in each fertilizer formula, there were significance at 95%. And the nutrient 

elements value was higher in cassava pulp 15% (T3) of fertilizer content both 

before and after by OM (34.13%), N (0.62%), P2O5 (55.55 mg/kg), K2O (79.00 

mg/kg) and pH = 7.08 value. When compared with the treatments group was 

significance at p<0.05. and followed by the treatment with cassava pulp 10% of 

fertilizer content (T2). Moreover, when compared with the control (T1 = 100% 

bio-fertilizer) with nutrients elements value both before and after such as pH, OM, 

N, P2O5 and K2O was showed significantly difference and the nutrients elements 

value was increased up to 3-5 times. From this study, it can be said that cassava 

pulp can help increase the nutrients elements value in each fertilizer formula and 

there is a statistical relationship.   

Keywords: Cassava pulp, Bio-fertilizer pellet, manure. Nutrient element
 

 

1.     ພາກສະເໜ ີ
ຫ ຼັກການຜະລິດພຶດໄດກ້າຍເປຼັນການຄ າ້ປະກຼັນທາງດາ້ນ

ສະບຽງອາຫານມາຕຼັງ້ແຕ່ໃດມາ, ເນ ່ ອງຈາກວ່າ ເມ ່ ອການເພີ່ ມຂຶນ້ຂອງ
ປະຊາກອນໄດສ້ົ່ ງຜນົເຖິ່ ງສະບຽງອາຫານທາງດາ້ນປະລມິານ ແລະ ຄຸນ
ນະພາບ. ການທີ່ ພ ດຈະເລນີເຕບີໂຕ ແລະ ມຄຸີນນະພາບໄດນ້ຼັນ້ມຼັນຂຶນ້
ກຼັບຮາກພ ດ ແລະ ສະພາບແວດລອ້ມຂອງມຼັນ, ໂດຍສະເພາະດນິ ຫ   
ທາດອາຫານເປຼັນໂຕສະນຼັບສະໜນູ ລວມໄປເຖິ່ ງນ າ້ ແລະ ທາດອາຫານ
ໃຫ ້ພ ດຈະ ເລີນ ເຕີບ ໂຕ ໄດ ້ດີ  ( Ortiz & Sansinenea, 2022). 

ນອກຈາກນີ,້ ການທີ່ ດນິປູກສູນເສຍທາດອາຫານຈ ານວນຫ ວງຫ າຍ
ຍອ້ນມາຈາກອງົປະກອບທາງການປູກຝຼັງ ແລະ ໂຕຂອງມະນຸດເອງ 
ໂດຍສະເພາະການນ າໃຊປຸຸ້໋ ຍເຄມ,ີ ຢາປາບສຼັດຕູພ ດສົ່ ງຜນົເຮຼັດໃຫຜ້ນົ
ລະຜດິ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງພ ດຫ ຸດລງົ, ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້, ມຼັນໄດສ້ົ່ ງ
ຜນົສະທອ້ນອຼັນຍາວນານແກ່ສຸຂະພາບຜູບ້ ລໂິພກ, ສະພາບແວດລອ້ມ
ເປຼັນຜດິ, ລະບບນເິວດຖ ກທ າລາຍ ແລະ ການດ ຢ້າຂອງພະຍາດພ ດອກິ
ດວ້ຍ (Rakshit et al., 2021). ໂດຍເຫດດຼັ່ ງກ່າວ ການຈຼັດການດິນ
ປູກຈິ່ ງເປຼັນສິ່ ງຈ າເປຼັນ ແລະ ມຄີວາມສ າຄຼັນຕ ່ ກ ຼັບຄຸນນະພາບຂອງພ ດ, 

ເຊິ່ ງໃນປະຈບຸຼັນໄດມ້ກີານສົ່ ງເສມີແນວຄວາມກ່ຽວການນ າໃຊຈ້ລຸນິຊີ
ໄດແ້ກ່ fungi and bacteria ເຊິ່ ງຈຸລິນຊີດຼັ່ ງກ່າວແມ່ນເປຼັນມິດກຼັບ
ສິ່ ງແວດລອ້ມ ພອ້ມທຼັງເປຼັນທາງເລ ອກໃຫແ້ກ່ການຜະລດິຝຸ່ນຊວິະພາບ 
ແລະ ຢາປາບສຼັດຕູພ ດໄປພອ້ມໆກຼັນ (Sansinenea & Ortiz, 2021). 

ການຜະລດິຝຸ່ນ ແລະ ນ າໃຊຝຸ່້ນຊວິະພາບເປຼັນອກິທາງເລ ອກທີ່ ສາມາດ
ເພີ່ ມຜົນຜະລິດພ ດໄດ.້ ຖ ວ່າເປຼັນທາງເລ ອກທີ່ ໜາ້ສົນໃຈ ແລະ ມີ
ຄວາມຍຶນຍົງໃນການເພີ່ ມຜົນຜະລິດພ ດ, ການປຼັບປຸງ ແລະ ພ ນ້ຟູ
ຄວາມອຸດມົສມົບູນຂອງດນິ, ກະຕຸນການຈະເລນີເຕບີໂຕຂອງພ ດ ແລະ 
ຫ ຸດຜ່ອນຕົນ້ທນຶການຜະລດິ, ພອ້ມທຼັງຫ ຸດຜ່ອນຜນົກະທບົຕ ່ ສງິແວດ
ຈາກການໃສ່ປຸຸ໋ ຍເຄມ ີແລະ ຢາປາບສຼັດຕູພ ດ (Sarkar et al., 2021). 

ດວ້ຍທຼັດສະນະດຼັ່ ງກ່າວ, ມຼັນເປຼັນສິ່ ງສ າຄຼັນທີ່ ຈະເຫຼັນການນ າໃຊຈ້ລຸນິ
ຊໂີດຍສະເພາະການເຮຼັດຝຸ່ນຊວິະພາບໂດຍໃຊຈ້ລຸນິເຂົາ້ໃນການເຮຼັດ
ກະສກິ າ ໂດຍສະເພາະການຜະລດິພ ດ. ໃນຄວາມໝາຍດຼັ່ ງກ່າວນີ ້ແມ່ນ
ຢາກໃຫຮູ້ເ້ຖິ່ ງຄວາມສ າຄຼັນກ່ຽວກຼັບຈລຸນິຊທີີ່ ຖ ກນ າມາໃຊເ້ຮຼັດເປຼັນ
ຝຸ່ນຊວິະພາບເພ ່ ອມາປຼັບປຸງ ແລະ ພ ນຟູດນີທີ່ ເປຼັນແຫ ່ ງອາຫານຂອງພ ດ 
ເພ ່ ອເຮຼັດໃຫຜ້ນົຜະລດິຂອງພ ດດຂີຶນ້ ແຖມຍຼັງເປຼັນແກໄ້ຂບຼັນຫາຜົນ

mailto:bingcthip@gmail.com


 

11 

ກະທບົທາງສິ່ ງແວດລອ້ມອິກດວ້ຍ (Singh et al., 2019). ການນ າ
ໃຊຝຸ່້ນທີ່ ມີຈລຸິນຊີ ເຮຼັດໃຫປ້ະລິມານຟົດສະຟ ຣຼັດທີ່ ເປຼັນປະໂຫຍດ
ເພີ່ ມຂຶນ້ ເນ ່ ອງຈາກວ່າຝຸ່ນອງົຄະທາດທີ່ ຖ ກຍ່ອຍໂດຍຈລຸນິຊີຈະໃຫ ້
organic ligand ເຊິ່ ງຈະເພີ່ ມປະໂຫຍດຂອງຟົດສະຟ ຣຼັດຕ ່ ພ ດ 
(Ghosh et al., 2010). ໄດມ້ກີານສກຶສາຂອງ Sewlit et al (2021) 

ໃນການເປຼັນຝຸ່ນຊິວະພາບອຼັດເມຼັດໂດຍໃຊໃ້ຫປ້ະລມິານຂອງສວນ
ປະກອບແຕ່ລະສູດແຕກຕ່າງກຼັນໂດຍແຕ່ລະສູດປະກອບດວ້ຍ: ຝຸ່ນມຼັກ
ຊວີພິາບ, ຖ່ານຊວິະພາບ, ວຼັດສະດຸປຼັບປຸງດນິ ແລະ ນ າ້ມຼັກຊວິະພາບ 

ໂດຍສູດດຼັ່ ງກ່າວມາດເຮຼັດໃຫຝຸ່້ນຊວິະພາບອຼັດເມຼັດຍາວໄດດ້ີ ແລະ 
ຮຼັກສາທາດອາຫານຂອງພ ດເຊຼັ່ ນ N, P, K ໄດສູ້ງເຖິງ (1.19, 0.003 

ແລະ 0.019). ນອກຈາກນີຍ້ ຼັງມກິານສກຶສາຂອງ Phadvany (2015) 

ທີ່ ໄດທ້ດົລອງໃນການເຮຼັດຝຸ່ນຊວີະພາບອຼັດເມຼັດທີ່ ມສ່ີວນປະກອບຂອງ 
ຂີບ້ ົງ້ນກົເພ ່ ອຍຼັກປະສດິທພິາບຜນົຜະລດິຂອງເຂົາ້ທີ່ ປະກອບມ ີ6 ສູດ 
ເຊງິແຕ່ລະສູດມປີະລມິານທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນ ຈາກຜນົການທດົລອງທຼັງ 6 

ສູດ ເຫຼັນໄດວ່້າສາມາດຍົກປະສິດທິພາບຂອງຜົນຜະລິດ ແລະ ຍຼັງ
ສາມາດປຼັບປຸງດນີອກີດວ້ຍ ໂດຍເຫຼັນໄດວ່້າຄ່າສານອາຫານຂອງດນິໄດ ້
ເພີ່ ມຂຶນ້ຈາກເດມີເຖິງ 1-2 ເທົ່ າ. ໄດມ້ກີານສກຶສາຂອງ Sulaimin & 

khahamkabar (2022) ໄດເ້ຮຼັດການທດົລອງຝຸ່ນຊວິະພາບອຼັດເມຼັດ
ຈາກທະລາຍເປົ້າປານນ າ້ມຼັນປະສມົກຼັຍຂນົໄກ່ຕ ່ ການໃຫທ້າດອາຫານ
ພ ດເຫຼັນໄດວ່້າ ສາມາດປຼັບຄ່າຄວາມເປຼັນກດົເປຼັນດ່າງ ແລະ ທາດ ໂປ
ເທຼັດຊຽມເພີ່ ມຂຶນ້. ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້ ຝຸ່ນຊວິະພາບອຼັດເມຼັດຍຼັງກ ່ ໃຫເ້ກດີ
ກດິຈະກ າຂອງຈລຸນິຊຢ່ີາງຕ ່ ເນ ່ ອງ ແລະ ສົ່ ງຜນົໃຫພ້ ດສາມາດນ າໃຊ ້
ອາຫານໃນດນິໄດຢ່້າງສະໝ າສະເໝ ີແລະ ປຼັບປຸງດນິໄປພອ້ມໆກຼັນ. 
ດຼັ່ ງນຼັນ້ ການສກຶສາຄຼັງ້ນີຈ້ ິ່ ງມຈີດຸປະສງົເພ ່ ອນ າໃຊກ້າກມຼັນຕົນ້ເຂົາ້ໃນ
ການຜະລດິຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງແອຼັດເມຼັດ, ພອ້ມທຼັງວໄິຈຄ່າ
ປະລມິານທາດອາຫານຂອງພ ດຈາກການຜະລດິຝຸ່ນທີ່ ມສ່ີວນປະສມົ
ຂອງການມຼັນຕົນ້ທີ່ ແຕກຕ່າງຕຼັງ້ອກິດວ້ຍ.  
2.     ອຸປະກອນ ແລະ ວທິກີານ 
2.1    ອຸປະກອນ  
        ອຸປະກອນທີ່ ໃຊໃ້ນການທດົລອງປະກອບມ:ີ ຖຼັງດ າຂະໜາດ 50 
L, ເຄ ່ ອງອຼັດເມຼັດຫວົອາຫານ 2 ຫວົກິ່ ງ, ເປົາ້ໃສ່ຝຸ່ນ, ຜາ້ຢ່າງດ າ. ນອກນີ ້

ຍຼັງມີສ່ວນປະສົມທີ່ ໃຊເ້ຂົາ້ໃນການໝຼັກຝຸ່ນຊິວະພາບໄດແ້ກ່: ກາກ
ມຼັນຕົນ້ຈາກໂຮງງານມຼັນຕົນ້ ແຂວງໄຊຍະບູລີ, ເສດພ ກຜຼັກຊົດທີ່ ໄດ ້
ຈາກພຶນ້ທີ່ ປູກຂາ້ງໂຮງງານມຼັນຕົນ້, ຂີງ້ວົຈາກຟາມລຽ້ງສຼັດ, ນ າ້ EM ສ າ
ເລຼັດຮູບທີ່ ຊ ຈ້າກຮາ້ນກະສກິ າ ແລະ ຝຸ່ນໝຼັກຊວີະພາບສ າເລຼັດຮູບຊ ຈ້າກ
ໂຮງງານເຮຼັດຝຸ່ນຊວີະພາບແຂວງໄຊຍະບູລ.ີ  
2.2     ສານເຄມ ີ 
         ສານເຄມທີີ່ ໃຊເ້ຂົາ້ໃນການວໄິຈຫາທາດອາຫານຂອງພ ດແມ່ນໄດ ້
ອງິໃສ່ແຕ່ລະທາດອາຫານທີ່ ຈະວໄິຈເຊິ່ ງປະກອບດວ້ຍສານເຄມຫີ ຼັກໆ
ໄດແ້ກ່: KCl, standard buffer solution ມີຄ່າ (pH= 4, pH =7, pH 

=14), ແມ່ນໃວໃ້ຊສ້ າຊອກຄ່າຂອງ pH ໃນຝຸ່ນ, K2Cr2O7, H2SO4 

ໃຊສ້ າລຼັບວໄິຈຄ່າຂອງ OM, NaOH, HCl, ແມ່ນໃຊສ້ າລຼັບການວໄິຈ
ຄ່າຂອງ N. ສ າລຼັບສານຄາມີທີ່ ໃຊໃ້ນການວິໄຈຄ່າຂອງ P ແລະ K 

ແມ່ນໃຊຄ່້າມາດຕະຖານໃນການຄ ານວນ.  
2.3    ຮູບແບບການທດົລອງ 
       ໃນການເຮຼັດຝຸ່ນຊວິະພາບອຼັດເມຼັດຄຼັງ້ນີໄ້ດກ້ ານດົລະດຼັບຄວາມ
ແຕກຕ່າງຂອງປະລິມານກາກມຼັນຕົນ້ໃນແຕ່ລະສູດນຼັບແຕ່ 0-30% 
ຂອງສ່ວນປະສົມ. ເຊິ່ ງຮູບແບບການທົດລອງແມ່ນໄດກ້ ານົດເອົາ
ແຜນການທົດລອ ງແບບ  Complete Randomized Designs, 

(CRD) ປະກອບມ ີ4 ຊ າ (Replications) ແລະ ປະກອບມ ີ6 ສິ່ ງທດົ
ລອງ (Treatments) ເຊິ່ ງມີລາຍລະອຽດຂອງແຕ່ລະສິ່ ງທົດລອງຢູ່ທີ່

ຕາຕະລາງທ ີ1.  

2.4      ຂຼັນ້ຕອນການທດົລອງ 
         ນ າເອົາວຼັດຖຸດບິທຼັງໝົດມາເຮຼັດໃຫມ້ີຂະໜາດນອ້ຍລົງດວ້ຍ
ການຝຼັກ, ຈາກນຼັນ້ນ າສ່ວນປະສມົທຼັງໝດົປະສມົເຂົາ້ກຼັນຕາມອຼັດຕາ
ສວນຂອງແຕ່ລະສູດໃຫເ້ຂົາ້ກຼັນດ,ີ ໂດຍໃນສິ່ ງທດົລອງໜ ່ ງຈະໃຊໃ້ນ
ປະລມິານ 30 kg ຕ ່ ສິ່ ງທດົລອງ ແລວ້ນ າໄປໝຼັກໄວໃ້ນຖຼັງດ າທີ່ ມຝີາ
ປິດ, ເຊິ່ ງກ່ອນທີ່ ຈະປິດຝາຖຼັງທຸກຄຼັງ້ແມ່ນເອາົຜາ້ຢ່າງປົກກ່ອນເພ ່ ອບ ່

ໃຫອ້າກາດເຂົາ້ ຈາກນຼັນ້ຈ  ່ ງປີດຝາແລວ້ນ າໄປໃວໃ້ນບ່ອນຮົ່ ມເປຼັນເວລາ 
45 ມ  ້ຈ ຶ່ ງນ າເອາົມາເຮຼັດເປຼັນຝຸ່ນດຼັ່ ງກ່າວໄປອຼັດເປຼັນເມຼັດດວ້ຍເຄ ່ ອງອຼັດ
ເມຼັດທີ່ ມ ີ2 ລູກກິ່ ງ ຜ່ານຕາໜ່າງທີ່ ມຂີະໜາດຂອງຮູແມ່ນ 1mm. ໃນ
ຂະບວນການອຼັດເປຼັນເມຼັດນີ ້ແມ່ນຈະເອາົຝຸ່ນແຕ່ລະສູດມາປະສມົກຼັບ 
ແປງມຼັນຕົນ້ໃນອຼັດຕາ 5% ເພ ່ ອເປຼັນໂຕຢ ດໃຫເ້ມຼັດຝຸ່ນຕດິກຼັນແໜນ້, 
ເມ ່ ອປະສມົເຂົາ້ກຼັນດແີລວ້ ຈ ິ່ ງນ າໄປອຼັດເປຼັນເມຼັດ. ເມຼັດຝຸ່ນທີ່ ໄດໃ້ນແຕ່
ລະສູດນຼັນ້ຈະນ າມາເຮຼັດໃຫແ້ຫງ້ດວ້ຍການຕາກແດດໃຫເ້ຫ  ອຄວາມ
ຊຸ່ມໃນເມຼັດຝຸ່ນແມ່ນ 14%, ຈາກນຼັນ້ໃສ່ຖົງເກຼັບໂຕຢ່າງ ເພ ່ ອນ າໄປ
ວໄິຈຫາຄ່າຕ່າງໆໃນຂຼັນ້ຕອນຕ ່ ໄປ. 

2.5    ຂຼັນ້ຕອນກະກຽມໂຕຢ່າງ ແລະ ການວິໄຈຕົວຢ່າງຫາທາດ
ອາຫານຕ່າງໆ 
        ຫ ຼັງຈາກໝຼັກຝຸ່ນໄດ ້45 ວຼັນແລວ້ ຝຸ່ນຈະນ າໄປອຼັດເປຼັນເມຼັດ 
ແລວ້ນ າໄປຕາກໃຫແ້ຫງ້, ຈາກນຼັນ້ ເຮາົຈະເກຼັບໂຕຢ່າງຝຸ່ນທຼັງກ່ອນໄປ
ອຼັດເມຼັດ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດຢ່າງລະ 1kg ໂດຍບຼັນຈໃຸສ່ຖົງເກຼັບໂຕຢ່າງ 
ແລະ ຂຽນເຄ ່ ອງ     ໝາຍໃສ່ແຕ່ລະສູດຂອງຝຸ່ນເພ ່ ອສົ່ ງໄປຂຼັນ້ຕອນຕ ່

ໄປໃນການວໄິຈຫາທາດອາຫານໃນແຕ່ລະສູດຝຸ່ນທຼັງກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງ
ອຼັດເມຼັດຢູ່ທີ່ ສູນວໄິຈດນິ, ພ ດ ແລະ ຝຸ່ນ ທີ່ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈຼັນ ດວ້ຍ
ວກິານວໄິຈດຼັ່ ງລຸ່ມນີ:້  
2.5.1 ວທິກີານວໄິຈຫາຄ່າ ຄວາມເປຼັນກດົ-ເປຼັນດ່າງ (pH) ຂອງຝຸ່ນຊິ
ວະພາບ  
       ໃນການວໄິຈຫາຄ່າ pH ຂອງຝຸ່ນໃນຄຼັງ້ນີໃ້ຊວ້ທິກີານຂອງ Hand 
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ໃຊອ້ຼັດຕາສ່ວນ pH(H2O)  ຝຸ່ນ ແລະ ນ າ້ 1:2.5 (w/w). ດວ້ຍການ
ຊຼັ່ ງເອາົຝຸ່ນຈາກແຕ່ລະສູດກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ ຕວົຢ່າງລະ 20g ໃສ່
ໃນບກິເກແີລວ້ ເຕມີນ າ້ກຼັ່ ນ 45 mL ແລວ້ຄນົດວ້ຍແທ່ງແກວ້ (ຫ ອດ
ແກວ້) ໃຫເ້ຂົາ້ກຼັນລະອຽດດ ີຫ າຍໆເທ ່ ອໃນໄລຍະເວລາ 30 mn, ຫ ຼັງ
ຈາກນຼັນ້ ຕຼັງ້ຫ ອດແກວ້ໄວອ້ກີ 30 ນາທ ີຈ  ່ ງວຼັດ pH ຂອງຝຸ່ນໃນສ່ວນ
ທີ່ ເປຼັນນ າ້ໃສ ດວ້ຍເຄ ່ ອງ pH meter, ເຊິ່ ງໂຕຢ່າງໜ ່ ງຈະວຼັດແທກຢູ່ 3 
ຄຼັງ້ ເພ ່ ອເປຼັນຊ າຂອງແຕ່ລະສິ່ ງທດົລອງ. 
2.5.2  ວທິກີານວໄິຈຫາຄ່າອນິຊວີຼັດຖຸ (OM) ຂອງຝຸ່ນຊວີະພາບ 
        ໃນການວິໄຈຫາຄ່າຂອງ OM ແມ່ນໄດນ້ າໃຊວ້ິທີການຂອງ 
Walkley & Black (1947) ໃນ  Hand book of Soil, water and 

plats practical analysis (2010). ໂດຍການຊຼັ່ ງ ເອົາ ຝຸ່ນ 1 g ໃສ່
ຂວດຂະໜາດ 250 mL ຈາກນຼັນ້ເຕີມສານລະລາຍມາດຕະຖານໂປ
ຕາສຊຽມໄດໂຄຣເມດ (K2Cr2O7) 1.0 N ໃນອຼັດຕາ 10 mL, ເຕມີ 
H2SO4 ປະລມິານເຂຼັມ້ຂຸນ້ໃນອຼັດຕາ 20 mL, ແລວ້ແກ່ວງເບາົໆ ໃຫ ້
ຕວົຢ່າງເຂົາ້ກຼັນດີເປຼັນເວລາປະມານ 1 mn. ຕຼັງ້ຂວດປະໄວຈ້ນົສານ
ລະລາຍເຢຼັນເທົ່ າອຸນຫະພູມພາຍໃນຫອ້ງ ຈາກນຼັນ້ເຕມີນ າ້ກຼັ່ ນ 50 mL 
ແລວ້ປະໄວໃ້ຫເ້ຢຼັນ, ຢອດ ອນິດເີຄເຕອີ ໂທຟີແນນໂທຣລນີ 5 ຢອດ 
ຈາກນຼັນ້ນ າໄປ ໄຕເຕຣທ ດວ້ຍສານລະລາຍ FAS 0.5 N ທີ່ ຈດຸ End 

point ສີຂອງສານລະລາຍຈະປ່ຽນຈາກສີຂຽວເປຼັນສີນ າ້ຕານແດງ. 
ແລວ້ນ າໄປຄ ານວນດວ້ຍສູດມາດຕະຖານທີ່ ກ ານດົໃວ.້  
2.5.3 ວທິກີານວໄິຈຫາຄ່າທາດອາຫານ N,P,K ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບ 

   ໃນການວິໄຈຫາຄ່າທາດອາຫານ N,P,K ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບ
ແມ່ນໄດນ້ າໃຊວ້ທິຕີາມປ ມ້ຄູ່ມ  ການປະຕບິຼັດງານຂະບວນການວເິຄາະ
ດນິ, ນ າ້ ແລະ ພ ດ (2010) ຕາມວທິກີານຂອງ AOAC (1990) ເຊິ່ ງ
ຄ່າທີ່ ຊອກມາໄດທ້ຼັງໝດົແມ່ນຈະທຽບກຼັບຄ່າມາດຕຖານຂອງແຕ່ລະ
ທາດອາຫານເພ ່ ອເປຼັນໂຕທຽບ. 
2.6    ການວເິຄາະຂ ມູ້ນ 
        ຂ ມູ້ນທີ່ ໄດຈ້າກການວໄິຈຫາຄ່າຕ່າງໆໃນແຕ່ລະສິ່ ງທດົລອງທີ່

ປະກອບດວ້ຍ: ຄ່າຂອງຄວາມເປຼັນກດົ-ເປຼັນດ່າງ (pH), ອນິຊີວຼັດຖຸ 

(OM), ແລະ ທາດອາຫານຂອງພ ດ N, P, K ເຊິ່ ງຂ ມູ້ນເຫ ົ່ ານີແ້ມ່ນຈະ
ນ າມາວເິຄາະໃນໂປແກມ Sirichai Statistics 6.07  ເພ ່ ອປຽບທຽບ
ຄວາມແຕກຕ່າງຄ່າສະເລ່ຍໃນແຕ່ລະສິ່ ງທດົລອງໂດຍວທິີ Duncan 

Multiple Range Test ທີ່ ລະດຼັບຄວາມເຊ ່ ອໝຼັນ້  95%. 

3.      ຜນົໄດຮ້ຼັບ 
3.1    ຄ່າຄວາມເປຼັນກດົ-ເປຼັນດ່າງ (pH): 
        ຈາກຜນົການວໄິຈຄ່າຂອງຄວາມເປຼັນກດົ ເປຼັນດ່າງ (pH) ຂອງ
ຝຸ່ນກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດໃນແຕ່ລະສູດ ໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນວ່າ pH 

ຂອງແຕ່ລະສູດທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ແຕ່ 0-30% ແມ່ນມີ
ຄວາມເປຼັນກດົເປຼັນດ່າງລະດຼັບກາງ ໂດຍສະເລ່ຍແມ່ນຢູ່ລະຫວ່າງ 
5.88-7.08 ທຼັງກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ.  ແຕ່ເຖິ່ ງຢ່າງໃດກ ່ ຕາມ ເມ ່ ອ 

ນ າມາປຽບທຽບກຼັບກຸ່ມຕວົຢ່າງດວ້ຍກຼັນສຼັງເກດເຫຼັນວ່າ ຄ່າຂອງ pH 
ທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 15% (T3) ແມ່ນມີຄ່າ ເປຼັນກາງ 
pH =7.08 ເຊິ່ ງເປຼັນຄ່າທີ່ ນອນໃນມາດຕະຖານດທີີ່ ສຸດ (ຕາຕະລາງ 2) 
ແລະ ດີກວ່າໝູ່ ໃນກຸ່ມສິ່ ງທດົລອງດວ້ຍກຼັນ ແລະ ມຄີວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖິຕຢູ່ິໃນລະດຼັບຄວາມເຊ ອ້ໝຼັນ້ 95%. ຮອງລົງມາ
ແມ່ນສູດທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 10% (T2) ແລະ 20% 

(T4) ຕາມລ າດຼັບ. ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້ ຄ່າ pH ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບທຼັງກ່ອນ 
ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດເມ ່ ອທຽບກຼັບໂຕຢ ນ (T1) ສູດທີ່ ບ ່ ມີສ່ວນປະສົມ
ຂອງກາກມຼັນຕົນ້ ທີ່ ມຄ່ີາ pH = 6.28-6.36 ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  p<0.05  ນຼັນ້ໝາຍຄວາມວ່າ ຄ່າຂອງ pH ຈະ
ມຄ່ີາຄວາມເປຼັນກາງເພີ່ ມຂຶນ້ເມ ່ ອມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ທີ່ ເໝ
າະສມົ.  
3.2     ຄ່າປະລມິານຂອງອນິຊວີຼັດຖຸ (OM) 
        ໃນການສຶກສາຄຼັງ້ນີໄ້ດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນວ່າຄ່າຂອງອິຊີວຼັດຖຸ 
(OM) ຂອງຝຸ່ນຊີວະພາບຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ ແມ່ນຢູ່ໃນລະດຼັບສູງກວ່າຄ່າ
ມາດຕະຖານທີ່ ກ ານົດໃວໃ້ນຝຸ່ນຊີວະພາບຄ  ≥30% ໂດຍມຼັນໄດ ້
ສະແດງຄ່າຂອງ OM ທີ່ ສູງກວ່າໝູ່ ແມ່ນຢູ່ໃນສູດທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງ
ກາກມຼັນຕົ ້ນ 15% (T3= 34.13%) ແລະ ຮອງລົງມາແມ່ນ T2 

(30.78%) ຕາມລ າດຼັບ. ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້ ເມ ່ ອທຽບກຼັບສິ່ ງທົດລອງ
ດວ້ຍກຼັນ ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນທາງດາ້ນສະຖິຕ ິp<0.05 ໂດຍ
ສະເພາະເມ ອທຽບກຼັບໂຕຢ ນ (T1= 10.49%) ຕາຕະລາງ 3 ແມ່ນມີ
ຄວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢູ່ໃນລະດຼັບຄວາມເຊ ອ້ໝຼັນ້ 95% ແລະ ຍຼັງມຄ່ີາຕ ່ າ
ກວ່າຄ່າມາດຕະຖານຂອງ OM ທີ່ ໄດກ້ ານດົໃວໃ້ນຝຸ່ນຊີວະພາບອກິ
ດວ້ຍ. ຈາກການສກຶສາດຼັ່ ງກ່າວນີໄ້ດເ້ຮຼັດໃຫຮູ້ວ່້າ ສູດຝຸ່ນຊວີະພາບທີ່ ມີ
ສ່ວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໃນປະລມິານທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນໄດສ້ົ່ ງຜົນ
ໃຫຄ່້າຂອງ OM ມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢ່າງມໄີລຍະສ າພຼັນທາງສະຖຕິ ິ
ແລະ ເຮຼັດໃຫເ້ພີ່ ມຂຶນ້ເປຼັນ 3 ເທົ່ າເມ ່ ອທຽບກຼັບສູດທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະສມົ
ຂອງກາກມຼັນຕົນ້ຄ  T1.   
3.3   ທາດໄນໂຕຣເຈນ (N) 

         ຜນົການວໄິຈໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນເຖິ່ ງການນ າໃຊປ້ະລມິານຂອງ
ກາກມຼັນຕົນ້ທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນແຕ່ 0–30% ໄດສ້ົ່ ງຜົນເຮຼັດໃຫ ້ທາດໄນ
ໂຕຣເຈນ  (N)  ມີການປ່ຽນແປງຄ່ອຍໆເພີ່ ມຂຶນ້ຕາມການເພີ່ ມ
ປະລມິານກາກມຼັນຕົນ້ແຕ່ T2-T3, ແຕ່ວ່າ T4-T6 ແມ່ນຄ່ອຍຫ ຸດລງົ. 
ແຕ່ເຖິ່ ງຢ່າງນຼັນ້ກ ່ ຕາມເມ ່ ອທຽບກຼັບ T1 ທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກ
ມຼັນຕົນ້ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນທາງດາ້ນສະຖິຕ ິp<0.05 ຍິ່ ງໄປ
ກວ່ານຼັນ້ຄ່າຂອງ N ໃນສິ່ ງທດົລອງທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົ່ ນ
ແຕ່ T2-T6 ແມ່ນນອນໃນລະດຼັບກາງເມ ່ ອທຽບກຼັບຄ່າມາດຕະຖານ
ຂອງ N ໃນຝຸ່ນຊີວະພາບຄ   0.16-1.00%. ເຊິ່ ງໃນນີສ້ ິ່ ງທົດລອງທີ່

ມຄ່ີາຂອງ N ສູ່ງກວ່າແມ່ນ T3 (0.48-0.62%) ແລະ ຮອງລງົມາແມ່ນ 
T2 (0.45-.056%) ຕາມລ າດຼັບ, ເມ ່ ອທຽບກຼັບຄ່າ N ໃນສິ່ ງທດົລອງ 
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T1(0.28-0.34%) ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢູ່ໃນລະດຼັບຄວາມເຊ ອ້
ໝຼັນ້ 95%. ນີອ້າດເວົາ້ໄດວ່້າ ສູດຝຸ່ນຊວີະພາບທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງ
ກາກມຼັນຕົນ້ໃນປະລມິານທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນໄດສ້ົ່ ງຜນົເຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງ N 
ມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢ່າງມໄີລຍະສ າພຼັນທາງສະຖິຕ ິແລະ ເຮຼັດໃຫ ້
ເພີ່ ມຂຶນ້ເປຼັນ 2 ເທົ່ າເມ ່ ອທຽບກຼັບສູດທີ່ ບ ່ ມີສ່ວນປະສົມຂອງກາກ
ມຼັນຕົນ້ (T1) ຕາຕະລາງ 4.   
3.4    ທາດຟົດສະຟ ຣຼັດ (P2O5)  

        ຈາກຜົນການວໄິຈຫາຄ່າຟົດສະຟ ຣຼັດ (P2O5 ) ຂອງຝຸ່ນຊີວະ
ພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນວ່າ ຄ່າຂອງ P2O5 ໄດ ້
ເພີ່ ມຂຶນ້ຈາກກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ ພອ້ມທຼັງມຄີວາມແຕ່ກຕ່າງກຼັນ
ທາງດາ້ນສະຖຕິໃິນລະດຼັບຄວາມເຊ ່ ອໝຼັນ້ຢູ່ທີ່  95%. ໂດຍມກີານເພີ່ ມ
ຈາກ 13.00 ມາເປຼັນ 55.50 mg/kg  (ເກ ອບ 4 ເທົ່ າ) ແລະ ນອນຢູ່
ໃນລະດຼັບສູງ ເມ ່ ອທຽບກຼັບຄ່າມາດຕະຖານ ≥26 (ຕາຕະລາງ 5). ຍິ່ ງ
ໄປກວ່ານຼັນ້ໃນການວໄິຈຫາຄ່າ P2O5 ໃນແຕ່ລະສິ່ ງທດົລອງສູດຝຸ່ນ
ຊວີະພາບທຼັງກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດຍຼັງເຮຼັດໃຫຮູ້ວ່້າ ຄ່າຂອງ P2O5 
ສູງກວ່າແມ່ນໃນສູດທີ່ ມີສ່ວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 15% (T3= 

55.55mg/kg)  ແລະ ຮອງລງົມາແມ່ນ 10% (T2= 30.80 mg/kg) 
ຕາມລ າດຼັບ ແລະ ນອນໃນລະດຼັບສູງເປຼັນສ່ວນໃຫຍ່ເມ ອທຽບກຼັບຄ່າ
ມາດຕະຖານທີ່ ກ ານດົໃວ.້ ນອກຈາກນີເ້ມ ່ ອທຽບກຼັບສິ່ ງທດົລອງສູດ
ຝຸ່ນຊວີະພາບທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະກອບຂອງກາກມຼັນຕົນ້ຄ  T1 ທີ່ ມຄ່ີາຂອງ 
P2O5 ພຽງແຕ່ (11.5-13.00 mg/kg) ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນທາງ
ດາ້ນສະຖິຕິ p<0.05. ແຕ່ຢ່າງໃດກ ່ ຕາມ ສິ່ ງທດົລອງແຕ່ລະສູດຝຸ່ນ
ຊວີະພາບທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ລວ້ນແລວ້ແຕ່ມຄ່ີາ P2O5 

ຢູ່ໃນລະດຼັບກາງຫາສູງ. ດຼັ່ ງນຼັນ້ສາມາດເວົາ້ໄດວ່້າ ສູດຝຸ່ນຊວີະພາບທີ່ ມີ
ສ່ວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໃນປະລມິານທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນໄດສ້ົ່ ງຜົນ
ໃຫຄ່້າຂອງ P2O5 ມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢ່າງມໄີລຍະສ າພຼັນທາງສະຖຕິ ິ
ແລະ ເຮຼັດໃຫເ້ພີ່ ມຂຶນ້ເປຼັນ 4 ເທົ່ າເມ ່ ອທຽບກຼັບສູດທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະສມົ
ຂອງກາກມຼັນຕົນ້ຄ  T1.   
3.5    ທາດໂປຕາດຊຽມ K2O  
        ໃນການສກຶສາຄຼັງ້ນີໄ້ດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນວ່າຄ່າຂອງໂປຕາສຊຽມ  
K2O ຂອງຝຸ່ນຊວີະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ ແມ່ນຢູ່ໃນລະດຼັບກາງ
ທຽບກຼັບຄ່າມາດຕະຖານທີ່ ກ ານົດໃວໃ້ນຝຸ່ນຊິວະພາບຄ  61-90 

mg/kg ແລະ ເມ ອທຽບກຼັບຄ່າອ ່ ນໆເຊຼັ່ ນ ຄ່າຂອງ OM, N ແລະ P 
ເຫຼັນວ່າ ຄ່າຂອງ K2O ແມ່ນມແີນວໂນມດຽວກຼັນ. ໂດຍຄ່າ K2O ທີ່ ສູງ
ກວ່າໝູ່ ແມ່ນຢູ່ໃນສູດທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 15% (T3= 

79 mg/kg) ແລະ ຮອງລົງມາແມ່ນ 10% (T2= 71mg/kg) ຕາມ
ລ າດຼັບ. ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້ ເມ ່ ອທຽບກຼັບສີ່ ງທົດລອງດວ້ຍກຼັນ ແມ່ນມີ
ຄວາມແຕກຕ່າງກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິ ິp<0.05 ໂດຍສະເພາະເມ ່ ອທຽບ
ກຼັບໂຕຢ ນ (T1= 51 mg/kg) ຕາຕະລາງ 6 ແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນຢູ່ໃນລະດຼັບຄວາມເຊ ່ ອໝຼັນ້ຢູ່ທີ່  95% ແລະ ຍຼັງມຄ່ີາຕ ່ າກວ່າຄ່າ

ມາດຕະຖານຂອງ K2O ທີ່ ໄດກ້ ານົດໃວໃ້ນຝຸ່ນຊີວະພາບອິກດວ້ຍ. 
ຈາກການສກຶສາດຼັ່ ງກ່າວນີໄ້ດເ້ຮຼັດໃຫຮູ້ວ່້າ ສູດຝຸ່ນຊວີະພາບທີ່ ມສ່ີວນ
ປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໃນປະລມິນທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນໄດສ້ົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າ
ຂອງ K2O ມຄີວາມແຕກຕ່າງກຼັນຢ່າງມໄີລຍະສ າພຼັນທາງສະຖຕິ ິແລະ 
ເຮຼັດໃຫເ້ພີ່ ມຂຶນ້ເປຼັນ 0.5 ເທົ່ າເມ ່ ອທຽບກຼັບສູດທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງ
ກາກມຼັນຕົນ້.    
4.      ວພິາກຜນົ  
         ການນ າໃຊກ້າກມຼັນຕົນ້ເຂົາ້ໃນການເຮຼັດຝຸ່ນຊວີະພາບທຼັງກ່ອນ 
ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ ແມ່ນມປີະສດິຕຜິນົ ເນ ່ ອງຈາກວ່າຂະບວນການໝຼັກ
ໂດຍມສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໄດເ້ຮຼັດໃຫເ້ກດີມກີານປ່ຽນແປງອງົ
ປະກອບທາງເຄມຂີອງຝຸ່ນເປຼັນຕົນ້ແມ່ນ pH ເພີ່ ມຂຶນ້ 0,8 ເທົ່ າ ທຽບກຼັບ
ການທດົລອງຂອງ  Như, (2004) ແມ່ນມຜີນົໃກຄ້ຽງກຼັນ, ແຕ່ເມ ່ ອທຽບ
ກຼັບການທດົລອງຂອງ Thước, (2002) ເຫຼັນໄດວ່້າການທດົລອງຄຼັງ້ນີມ້ ີ
ຜນົເຮຼັດໃຫຄ່້າ pH ເພີ່ ມຂຶນ້ຫ າຍກວ່າຢ່າງຊຼັດເຈນ ແລະ ທຽບໃສ່ກຼັບຄ່າ
ມາດຕະຖານແລວ້ແມ່ນໄດຕ້າມມາດຕະຖານທີ່ ກ ານດົໄວ.້  ຍິ່ ງໄປກວ່ານຼັນ້
ການທດົລອງໄດເ້ຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງອນິຊີວຼັດຖຸ OM ໃນຝຸ່ນແຕ່ລະສູດ
ເພີ່ ມຂຶນ້ຂອ້ນຂາ້ງສູງເກ ອບ 3 ເທົ່ າ ເມ ອທຽບກຼັບການທດົລອງຂອງ 
Đạt, (2000) ທີ່ ນ າໃຊຝຸ່້ນຊີວະພາບຈລຸິນຊີເຂົາ້ໃນການເຮຼັດຝຸ່ນໝຼັກ
ຊີວະພາບທີ່ ເຮຼັດໃຫອ້ິນຊີວຼັດຖຸເພີ່ ມຂຶນ້ພຽງແຕ່ 0,21%, ແຕ່ເຖິ່ ງ
ຢ່າງໃດກ ່ ຕາມ ການທົດລອງດຼັ່ ງກ່າວໄດເ້ຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງ OM ເມ ່ ອ
ທຽບກຼັບຄ່າມາດຕະຖານແລວ້ເຫຼັນວ່າຍຼັງຈ ຼັດຢູ່ໃນລະດຼັບປານກາງ. 
ນອກຈາກນີ ້ຍຼັງເຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງໄນໂຕຣເຈນ (N) ມແີນວໂນມເຊຼັ່ ນ
ດຽວກຼັນກຼັບ OM ຄ ຈ ຼັດຢູ່ໃນລະດຼັບກາງ ແຕ່ບ ່ ໄດຕ້າມຄ່າມາດຕະຖານ
ທີ່ ກ ານດົໃວເ້ທົ່ ານຼັນ້. ແຕ່ເຖິ່ ງຢ່າງໃດກ ່ ຕາມ ເມ ່ ອທຽບກຼັບຜນົຂອງການ
ທດົລອງຂອງ Tan & Chanh, (2014) ເຫຼັນໄດວ່້າການທດົລອງຄຼັງ້ນີໄ້ດ ້
ເຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງ N ມກີານປ່ຽນແປງໄປທດິທາງບວກ ແລະ ມແີນວໂນມ
ຈະເພີ່ ມຂຶນ້ເມ ່ ອທຽບກຼັບຄ່າມາດຕະຖານທີ່ ກ ານດົໃວ.້ ໂດຍສະເພາະຄ່າ
ຂອງ ຟົດສະຟ ຣຼັດ (P2O5) ແມ່ນມກີານປ່ຽນແປງຂອ້ນຂາ້ງສູງ ແລະ 
ເກນີຄ່າມາດຕະຖານທີ່ ກ ານດົໃວ ້ແລະ ໃກຄ້ຽງກຼັນກຼັບການທດົລອງ
ຂອງ Ghosh et al, 2010 ທີ່ ເຮຼັດໃຫປ້ະລມິານ P2O5 ທີ່ ເປຼັນປະໂຫຍດ
ເພີ່ ມຂຶນ້ ເນ ່ ອງຈາກວ່າຝຸ່ນອງົຄະທາດທີ່ ຖ ກຍ່ອຍໂດຍຈລຸນິຊີຈະໃຫ ້
organic ligand  ເຊິ່ ງຈະເພີ່ ມປະໂຫຍດຂອງຟົດສະຟ ຣຼັດໃຫແ້ກ່ພ ດ. 
ສ າລຼັບໂປຕາດຊຽມ (K2O) ກ ່ ມຜີນົໄດຮ້ຼັບຄາ້ຍຄ ກຼັບກຼັບ P2O5 ແຕ່ຍຼັງ
ມີຄ່າຕ ່ າກ່າວຄ່າມາດຕະຖານທີ່ ກ ານົດໃວຄ້  ≥91 ຂຶນ້ໄປ, ແຕ່ເຖິ່ ງ
ຢ່າງໃດກ ່ ຕາມ ຄ່າ K2O ຂອງຝຸ່ນຊວີະພາບໃນແຕ່ສະສູດກ ່ ຍຼັງນອນໃນ
ລະດຼັບກາງ ແລະ ມກີານເພີ່ ມຂຶນ້ຈາກສູດຝຸ່ນທີ່ ບ ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງ
ກາກມຼັນຕົນ້ເຖິ່ ງ 0.5 ເທົ່ າ ເມ ່ ອທຽບກຼັບການທດົລອງຂອງ Syha et 

al., (2023) ໃນການນ າໃຊຈ້ລຸນິຊທີີ່ ເປຼັນປະໂຫຍດເຂົາ້ໃນການປຼັບປຸງ
ດນິ ທີ່ ເຮຼັດໃຫຄ່້າຂອງ K2O ເພີ່ ມຂຶນ້ພຽງແຕ່ 3.04 mg/kg. ຈາກ
ການສຶກສາດຼັ່ ງກ່າວນີໄ້ດເ້ຮຼັດໃຫຮູ້ວ່້າ ສູດຝຸ່ນຊີວະພາບທີ່ ມີສ່ວນ



 

14 

ປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໃນປະລມິນທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນໄດສ້ົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າ
ຂອງທາດອາຫານຂອງພ ດມີການປ່ຽນແປງໄປຕາມລ າດຼັບ ແລະ ມີ
ໄລຍະສ າພຼັນທາງສະຖຕິອິກິດວ້ຍ.  
5.      ສະຫ ຸບ  

ໃນການທດົລອງການນ າໃຊກ້ານມຼັນຕົນ້ເຂົາ້ໃນການຜະລດິຝຸ່ນ
ໝຼັກຊວີະພາບທຼັງກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດສະແດງໃຫເ້ຫຼັນໄດວ່້າການ
ທດົລອງໄດເ້ຮຼັດໃຫອ້ງົປະກອບທາງເຄມຂີອງຝຸ່ນມກີານປ່ຽນແປງໄປ
ຕາມປະລມິານຂອງກາກມຼັນຕົນ້ໃນແຕ່ລະສູດຝຸ່ນຊວີະພາບ. ໃນນີສ້ ິ່ ງທດົ
ລອງທີ່ ສົ່ ງຜນົໃຫມ້ກີານປ່ຽນແປງອງົປະກອບທາງເຄມຫີ າຍກວ່າໝູ່ ແມ່ນ
ສູດຝຸ່ນທມີສ່ີວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 15% (T3)  ໂດຍເຮຼັດໃຫຄ່້າ
ຂອງຄວາມເປຼັນກດົ-ເປຼັນດ່າງ (pH) ເພີ່ ມຂຶນ້ສູງເຖງິ 7.08, ຄ່າຂອງອນິຊີ
ວຼັດຖຸ OM = 34.13%, ຄ່າຂອງໄນໂຕຣເຈນ (N) ເທົ່ າກຼັບ 0.62%, 
ຄ່ າຂອງ ຟົດສະຟ ຣຼັດ  (P2O5) 55.55 mg/kg ແລະ ຄ່ າຂອງໂປ
ຕາດຊຽມ (K2O) 79.00 mg/kg ຕາມລ າດຼັບ. ຈາກການທົດລອງ
ດຼັ່ ງກ່າວນີເ້ຮຼັດໃຫຮູ້ວ່້າ ການນ າໃຊກ້າກມຼັນຕົນ້ເຂົາ້ໃນການຜະລດິຝຸ່ນ
ຊວີະແມ່ນສົ່ ງຜນົຕ ່ ປະລມິານທາດອາຫານຂອງພ ດທີ່ ແຕກກຼັນ ແລະ ຍຼັງ
ມໄີລຍະສ າພຼັນກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິອິກິດວ້ຍ, ໂດຍສະເພາະທຽບກຼັບຄ່າ
ມາດຕະຖານຂອງແຕ່ລະຄ່າທີ່ ໄດກ້ ານດົໃວໃ້ນຝຸ່ນຊວີະພາບແມ່ນນອນ
ຢູ່ໃນລະດຼັງກາງຫາສູງ. ດຼັ່ ງນຼັນ້ ສະຫ ຸບໄດວ່້າປະລມິານຂອງກາກມຼັນຕົນ້
ທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນ ແມ່ນມຜີົນຕ ່ ການປ່ຽນແປງທາດອາຫານຂອງພ ດໃນ
ແຕ່ລະສູດຝຸ່ນ ແລະ ສິ່ ງທດົລອງທີ່ ດທີີ່ ສຸດແມ່ນສິ່ ງທດົລອງສູດຝຸ່ນທີ່ ມີ
ສ່ວນປະສມົຂອງກາກມຼັນຕົນ້ 15% (T3). 
6.      ຂ ຂ້ ຼັດແຍ່ງ 

ຂາ້ພະເຈົາ້ໃນນາມຜູຄ້ົນ້ຄວາ້ວທິະຍາສາດ ຂ ປະຕຍິານຕນົວ່າ 
ຂ ມູ້ນທຼັງໝດົທີ່ ມໃີນບດົຄວາມວຊິາການດຼັ່ ງກ່າວນີ ້ແມ່ນບ ່ ມຂີ ຂ້ ຼັດແຍ່ງ
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ຕາຕະລາງ 1: ການກ ານດົສິ່ ງທດົລອງໃນການເຮຼັດສູດຝຸ່ນຊວິະພາບອຼັດເມຼັດ 

 
ລດ 

 
ສູດ/ສງິທດົລອງ 

ສ່ວນປະກອບ (%) 

ກາກມຼັກຕົນ້ ຂີສ້ ຼັດ ເສດພ ດຜຼັກສດົ ທາດບ າລຸງດນິ ຝຸ່ນມຼັກຊວິະພາບ 
1 ສູດທີ່  1 (T1) 0 0 0 0 100 

2 ສູດທີ່  2 (T1) 10 25 20 5 40 

3 ສູດທີ່  3 (T1) 15 20 20 5 40 

4 ສູດທີ່  4 (T1) 20 15 20 5 40 

5 ສູດທີ່  5 (T1) 25 10 20 5 40 

6 ສູດທີ່  5 (T6) 30 5 20 5 40 

ຕາຕະລາງ 2: ສະແດງເຖງິຄ່າຂອງ pH ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 

ລດ ສິ່ ງທດົລອງ ຄ່າ pH ຂອງຝຸ່ນ ຄ່າມາດຕະຖານຂອງ pH 
ກ່ອນອຼັດເມຼັດ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 

1 T1 6.61b 6.28c  

 

 

5.5-7 

2 T2 6.35c 6.39b 

3 T3 7.08a 6.51a 

4 T4 6.59b 6.20d 

5 T5 6.07d 6.12e 

6 T6 5.94e 5.88f 

F-prob 0.000 0.000  

CV (%) 0.15 0.17 

ຜນົຂອງການວເິຄາະຂາ້ງເທງີໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນຕວົອຼັກສອນທີ່ແຕກຕ່າງກຼັນຕາມລ່ວງຕຼັງ້ຂອງຕາຕະລາງໝາຍເຖງິລະດຼັບຄວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  (p<0.05) ດວ້ຍຮູບແບບການວເິຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ຕາຕະລາງ 3: ສະແດງເຖງິຄ່າຂອງ OM ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
ລດ ສິ່ ງທດົລອງ ຄ່າ OM (%) ຂອງຝຸ່ນ  ຄ່າມາດຕະຖານຂອງ OM 

ກ່ອນອຼັດເມຼັດ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
1 T1 7.26f 10.49f  

 

 

≥30 

2 T2 21.72b 30.78b 

3 T3 27.07a 34.13a 

4 T4 16.67c 19.86c 

5 T5 16.14d 18.44d 

6 T6 14.22e 17.87e 

F-prob 0.000 0.000  

CV (%) 0.05 0.04 

ຜນົຂອງການວເິຄາະຂາ້ງເທງີໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນຕວົອຼັກສອນທີ່ແຕກຕ່າງກຼັນຕາມລ່ວງຕຼັງ້ຂອງຕາຕະລາງໝາຍເຖງິລະດຼັບຄວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  (p<0.05) ດວ້ຍຮູບແບບການວເິຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ຕາຕະລາງ 4: ສະແດງເຖງິຄ່າຂອງ N ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
ລດ ສິ່ ງທດົລອງ ຄ່າ N (%) ຂອງຝຸ່ນ  ຄ່າມາດຕະຖານຂອງ N 

ກ່ອນອຼັດເມຼັດ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
1 T1 0.34f 0.28f ≤ 0.10 (ຕ ່ າຫ າຍ) 

0.11-0.15 (ຕ ່ າ) 
0.16-1.0 (ປານກາງ) 

2 T2 0.56b 0.45b 

3 T3 0.62a 0.48a 

4 T4 0.45c 0.39c 

5 T5 0.42d 0.35d 
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6 T6 0.39e 0.34e ≥1.5 (ສູງ) 
F-prob 0.000 0.000  

CV (%) 2.15 2.62 

ຜນົຂອງການວເິຄາະຂາ້ງເທງີໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນຕວົອຼັກສອນທີ່ແຕກຕ່າງກຼັນຕາມລ່ວງຕຼັງ້ຂອງຕາຕະລາງໝາຍເຖງິລະດຼັບຄວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  (p<0.05) ດວ້ຍຮູບແບບການວເິຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ຕາຕະລາງ 5: ສະແດງເຖງິຄ່າຂອງ P2O5 ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
ລດ ສິ່ ງທດົລອງ ຄ່າ P2O5 (mg/kg) ຂອງຝຸ່ນ  ຄ່າມາດຕະຖານຂອງ P2O5 

ກ່ອນອຼັດເມຼັດ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
1 T1 13.00f 11.5f ≤ 3 (ຕ ່ າຫ າຍ) 

4-10 (ຕ ່ າ) 
11-25 (ປານກາງ) 

≥26 (ສູງ) 

2 T2 30.80b 28.5b 

3 T3 55.50a 46.80a 

4 T4 18.00c 16.00c 

5 T5 16.00d 15.00d 

6 T6 15.00e 12.00e 

F-prob 0.000 0.000  

CV (%) 0.04 0.32 

ຜນົຂອງການວເິຄາະຂາ້ງເທງີໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນຕວົອຼັກສອນທີ່ ແຕກຕ່າງກຼັນຕາມລ່ວງຕຼັງ້ຂອງຕາຕະລາງໝາຍເຖງິລະດຼັບຄວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  (p<0.05) ດວ້ຍຮູບແບບການວເິຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ຕາຕະລາງ 6: ສະແດງເຖງິຄ່າຂອງ K2O ຂອງຝຸ່ນຊວິະພາບກ່ອນ ແລະ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
ລດ ສິ່ ງທດົລອງ ຄ່າ K2O (mg/kg) ຂອງຝຸ່ນ  ຄ່າມາດຕະຖານຂອງ K2O 

ກ່ອນອຼັດເມຼັດ ຫ ຼັງອຼັດເມຼັດ 
1 T1 51.00e 49.00e ≤ 30 (ຕ ່ າຫ າຍ) 

31-60 (ຕ ່ າ) 
61-90 (ປານກາງ) 

≥91 (ສູງ) 

2 T2 71.00b 62.00b 

3 T3 79.00a 69.00a 

4 T4 67.00c 61.00bc 

5 T5 59.00d 60.00c 

6 T6 51.00e 51.00d 

F-prob 0.000 0.000  

CV (%) 1.58 1.70 

ຜນົຂອງການວເິຄາະຂາ້ງເທງີໄດສ້ະແດງໃຫເ້ຫຼັນຕວົອຼັກສອນທີ່ແຕກຕ່າງກຼັນຕາມລ່ວງຕຼັງ້ຂອງຕາຕະລາງໝາຍເຖງິລະດຼັບຄວາມແຕກຕ່າງ
ກຼັນທາງດາ້ນສະຖຕິຢູ່ິທີ່  (p<0.05) ດວ້ຍຮູບແບບການວເິຄາະ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 
 


